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Progetto Cava di Ghiaia

Coltivazione e ripristino ambientale di una cavaedo aperto

Committente CAVE CANEM S.R.L.

Localita : C.da Coccioli

Comune : Campli (TE)

Geologo Massucci Dr. Mario
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Premessa
Lo studio geologico in oggetto e stato effettuato:
= su incarico della CAVE CANEM S.R.L. con sede legal&/ia G. Carducci, 46, nel
Comune di Teramo (TE), P.I. 0146832067;
= nell'area sita in localita C.da Coccioli , in Coneuti Campli (TE),
= ricadente nella p.lla catastale n° 27, 28, 18(Fdglio di mappa n° 41,
per la caratterizzazione geologica e geotecnicasadlgbsuolo, al fine di ottimizzare il
progetto di coltivazione di una cava e del recuenbientale al termine dell'estrazione.
| terreni da estrarre sono le alluvioni terrazzatsinistra idrografica del F. Vomano,
cosi che interessa la scheda n° 2 "ghiaie e saiaie alluvioni recenti e terrazzate"
della L.R. 57/88.
La coltivazione avverra secondo il metodo a ssatirapposti, in due lotti successivi,
parzialmente sovrapposti (vedasi Relazione Tedaomamomica - Elaborato n° 2).
Il ripristino ambientale prevede il recupero a fagricoli delle neo-superfici, ottenute
anche mediante il parziale ritombamento, e coadtordo con le quote circostanti .
Il materiale per il ritombamento verra prelevatoatl@e cava site in zona (della stessa
ditta), miscelato con eventuali terre e rocce davsc(di volta in volta autorizzati
secondo l'art.186 L.152/06), ed ancora mediante dinlavaggio derivanti dal processo
di lavorazione degli inerti, a seguito della redaz di un Piano di Gestione dei rifiuti di
estrazione di cui all'articolo 5 del D.L.vo 117/(8edasi Relazione Ripristino
Ambientale - Elaborato n° 4).
Detto studio, eseguito in ottemperanza a:
« D.M. 11/03/'88
* L.R. N°54 del 26/07/'83 e successive modificazioni)
ha permesso la conoscenza di:
* natura dei materiali costituenti e modello stratigro del sottosuolo;
* proprieta fisiche e meccaniche dei terreni;
* condizioni geomorfologiche del sito;
e condizioni idrologiche superficiali e sotterranes sito;
* la piu opportuna modalita di recupero a fine celtione.

Ricade in territorio considerato in Zona 2 secof@d.C.M. n. 3274/03.
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Geomorfologia

L'area in esame insiste sui terrazzi alluvionale @dolmano il fondovalle in destra
idrografica al T.Misigliano; si presenta ampiamepi@neggiante e priva di condizioni
morfologiche che possano creare condizioni di Wibkta, come pure e esente da
possibili fenomeni di erosione o esondazione déepadel corso d‘acqua; risulta infatti
esterna alle aree esondabili del Piano StralciedaifAlluvioni della Regione Abruzzo.
L'attivita estrattiva non andra ad alterare la miodia delle sponde e del fondo del
T.Misigliano, presente al piede del versante lusgosi sviluppa la cava, da cui si
mantiene a distanza superiore a 50 metri, con slivelio di 16/24 metri tra I'alveo ed
il fondo dello scavo

Ci si esime dalla redazione di una Carta Geomagfodo originale, per I'assenza di
elementi geodinamici da riportare, come mostratthamella cartografia sotto allegata,

rimandando alla Carta Geomorfologica del PAI .

PAIl - Carta della Pericolosita
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Geologia
| rilievi collinari della zona sono costituiti dapositi flyshoidi appartenenti al membro
post-evaporitico dell&ormazione della LagéM® nella C.G.d'l. Foglio 133-134 "Ascoli
P.-Giulianova"), del Messiniano, rappresentati d#ils strati arenacei, alternati ad
argille e marne sabbiose, in prossimita della dersalcareo-marnosa della Montagna
dei Fiori, dove affiorano i terreni della serie waHmarchigiana.
Le condizioni strutturalisono caratterizzate dalla sostanziale assenzagiie fche
giungono in superficie e dalla giacitura monoclicealimmergente ad oriente di pochi
gradi (10°-15°) .

Questa € qui coperta da un notevole spessodemhsiti alluvionaliterrazzati (Ghiaie

fluviali recenti terrazzate. Terrazzo di 3° ording nella C.G.d'l.), che corrispondono a

depositi di ambiente continentale, geneticamengatiea fenomeni d'alterazione e

disfacimento, di erosione, trasporto e sedimenteziavvenuti nel tardo Pleistocene e

Olocene, compresi quelli attualmente in fase dnfazrione; sono costituiti in massima

parte da ghiaie e ciottoli, ad elementi prevalerteti® calcarei, ai quali si interpone una

frazione piu fine a grana sabbiosa o sabbioso edanche talora contengono intervalli

di materiale di ridotta energia sedimentaria, angi@metria limosa ma anche argillosa,

a palesarne l'origine continentale insieme allaiyiea lenticolare:

* per la frazione piu grossolana (ghiaie, sabbiebbisdimose) si tratta di materiale
sciolto, in genere addensato, dotato di discrefgoland'attrito (30-35 gradi) di
scarsa 0 modesta compressibilita,

* per cio che concerne la frazione di fino (limi siaish limi e limi argillosi) si tratta
di materiali sciolti o debolmente coesivi, piutmsompressibili e dotati di modesta
resistenza al taglio.

Ci si esime dalla redazione di una Carta Geologriginale, per I'estesa e monotona

presenza di alluvioni terrazzate, anche nell'inbocompreso entro 200 metri.
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Carta Geologica d’ltalia - Foglio 140

Argw"e e marne ipl cor: frequenti Infe(calazmnl di sunlli sirall arenacel, con!enenll
oLL, lata (DrsHAYES),
Inemgnuz carinata mvn'm &, Uvigerina p_ygmm pons., Boliving eenariensis
tcosta), PLIOCENE IN.P!&-RJ'{JH‘

Arenarie ben sralificate, con impronte di fondo e banchi gradali, allernate ad
argille e marne sabbiose (W), con lenti gessose nella pan: slta del complesso
Ig); al lelto sedimentazione preval argillosa. N i e
distrofica con piccole Globpgerlne e lalora rare Globorotalia ventriosa oGMIBEN,
(FORMAZIONE DELLA LAGA Auct). MESSINIANO.

Carta Geologica dei Bacini della Laga

1) Depositi continentali quaternari.
1a) Depositi marini plio-pleistocenici post-trasgressione.

FORMAZIONE DELLA LAGA. Membro post-evaporitico: 10) Conglomerati
poligenici i inchi e strati
passanti lat#fimente ad arenarie gmsolane © calcarentli. T cfasti in genere
ben arrotondati sono prevalentemente carbonatici; sono inoltre presenti ciottoli
11 di arenarie, quarziti, liguridi e rari elementi cristallini. - 11) Ass. pelitico-arena-
12 cea |: strati spttili pelitico-arenacei in Facies D2 e Dacon intercalate a diverse al-

tezze orizzonti arenaceo-pelitici di spessore ridotto, costituiti da strati medi in
Facies prevalenti C2, C1,B1, A1. - 12) Livello vulcanoclastico: orizzonte costituito
da 2 o 3 strati di vulcanoclastiti riodacidiche di colore grigio biancastro. -
113 13) Ass. pelttico arenacea II: strati sottili pelitico-arenacei in Facies D2, D1 e E,
con intercaldte a varie altezze orizzonti arenaceo-pelitici ed arenaceiin strati da
medi a spessi in Facies prevalenti C1, A1, C2 e B1. Messiniano sup..

Geopedologia
Si e in presenza di suoli agrari dove sono evidénsiegni dell'antropizzazione
conseguenti le tecniche agronomiche di coltivaziatme hanno mascherato il naturale
processo evolutivo del suolo.
Per la classificazione granulometrica dei costituerinerali del terreno, si nota una
pesante presenza di scheletro (ghiaie e ciottolgntre nella frazione fine il limo
prevale sulla sabbia; si riscontra una media cépadriica di ritenuta, una capillarita
buona, con movimenti verticali dell'acqua poco dgpiuna discreta capacita di
assorbimento per gas, acque ed elementi nutrigivigopiante.
La coesione risulta media cosi come la plastinintre mediocre e I'areazione.
Il recupero ad uso agronomico, al termine dellat&imento, appare, in ultima analisi,

la destinazione migliore.
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Indagini geognostiche

L'indagine del sottosuolo é stata eseguita mediante

= un accuratailevamento geologico in sito della zona in esagrazie alla presenza
di ampi ed estesi affioramenti, e supportato dagaenti indagini effettuate a breve
distanza, al fine di ricostruire la geologia dettesuolo; ci si esime dalla redazione
di una Carta Geologica originale, per I'estesa enotana presenza di alluvioni
terrazzate, anche nell’intorno compreso entro 28@im

= nell'analisi geomorfologica dell'intero terrazztualonale, supportata da un‘accurata
fotointerpretazione geologico/morfologica, per fieare I'eventuale presenza di
problematiche connesse alla stabilita geomorfolyget si esime dalla redazione di
una Carta Geomorfologica originale, per l'assenizaleimenti da riportare, come

mostrato anche nella cartografia sotto allegata .

L’indagine diretta del sottosuolo e stata effetunel giugno del 2003 mediante n° 3
sondaggi geognostici (nominati S1 S2 e S3), pgranedente progetto analogo (e sulla
stessa area); questi hanno permesso l'esauriesustruzione delle caratteristiche

stratigrafiche, litologiche e idrologiche del sattolo del sito, in quanto hanno

rinvenuto la base del giacimento, e la Formaziogléad.aga (substrato) a profondita

variabili tra 51 (in S3) e 55 (in S2) metri,; im@ltla quota di massima escursione
positiva della superficie piezometrica della faldesurata fu rinvenuta a -46 metri di

profondita, ovvero a quote di 420/415 - 46 = 379/86etri s.l.m. .

Ci si riserva di realizzare, dopo l'autorizzaziana prima dell’inizio dei lavori, previa
convocazione con adeguato anticipo al Corpo Fdeedtllo Stato ed all'Ufficio Cave
della Regione Abruzzo, e degli Enti preposti altoolfo, due sondaggi geognostici
attrezzati con piezometri a cielo aperto e protaiti chiusini, ubicati topograficamente
con estrema precisione (georeferenziati con sistéW@&S84), anche per cido che
concerne la profondita del Livello Piezometricot8tadella falda idrica sotterranea.
Per l'ubicazione in planimetria dei piezometri pi@mmati si rimanda agli elaborati

progetto (vedasi elaborato n° 1).
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Stratigrafia e Geotecnica
Terreno vegetale (cappellaccio)
guesto primo livello € costituito da limo sabbiogw;ludente ghiaie e ciottoli,
generalmente terroso, marcatamente alterato da gagli agenti esogeni e dalle
lavorazioni agricole, per cui le proprieta meccheicsultano scadenti.

Lo spessore generalmente compreso tra uno e duie met

Depositi alluvionali (giacimento utile)
al di sotto e presente ghiaia in matrice sabbiosa, clasti poligenici ma di
natura prevalentemente calcarea, di forma subesmlata o parzialmente
appiattita, le cui dimensioni granulometriche riaob estremamente eterogenee;
a queste si associano lenti di materiale a granetiganpiu fine, generalmente
sabbiosa, ma talora anche limosa o argillosa, tine®ne e spessore che
giungono a costituire anche il 40 % del volume clasgivo ; per quanto
riguarda le caratteristiche commerciali, rappresenateriale di scarto, e verra
utilizzato all'interno della cava stessa per ilrisino morfologico dell‘area al
termine della coltivazione della cava.
Per cio che concerne la stabilita dei fronti divecae possibile valutare i
parametri geotecnici sulla base di prove effettsateeampioni simili; il valore
caratteristico dei parametri geotecnici del terretiocui alla Tab. 6.2.11 delle

NTC pertanto, assume i seguenti valori:

PARAMETRO GRANDEZZA  VALRE CARATTERISTICO
Tangente dell’angolo di tand'x 0.57 -0.70
resistenza al taglio
Coesione efficace C'k 0.00-1.00 KPa
Peso dell’unita di volume y 2.0 - 2.2 /mt

Substrato geologico
a notevole profondita (H>-50 m.) & presente il fabs geologico, rappresentato
da argille e marne, limose, di colore grigio-azauit valore caratteristico dei

parametri geotecnici del terreno assume i segualdri medi:
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PARAMETRO GRANDEZZA VADRE CARATTERISTICO

Tangente dell’angolo di tan¢’y 0.44 -0.48
resistenza al taglio

Coesione efficace C'k 70.0-90.0 kPa

Peso dell’'unita di volume Y 2.1 - 2.3/mt

Analisi della stabilita dei fronti di scavo
Si é calcolato il valore del coefficiente di siczze alla stabilita del fronte di scavo,
conformato in relazione alle caratteristiche detamali ed ai mezzi di scavo impiegati,
quindi previsto a gradoni di altezza massima 5ringeecon una pedata di almeno 3
metri.Le pendenze temporanee non superano il veld@, ad eccezione delle scarpate
in corrispondenza dei confini con le proprieta a#tanti, dove corrispondono con le
pendenze di finitura.
Le pendenze di finitura hanno valori massimi di. 2/3
Il calcolo é stato effettuato nell'ipotesi morfalcm piu gravosa :
= sia per superfici di scivolamento circolari passpat il piede del fronte di scavo;
= sia per superfici di scivolamento piane;
= in condizioni sismiche dato che il territorio conale di Campli (TE) e considerato
sismico dizona 2secondo 'O.P.C.M. n. 3274/03uove norme per la prevenzione
sismica e aggiornamento della mappa delle zonschig
= in assenza di falda, dato che lo scavo si mansmano due metri al di sopra della
massima escursione verso l'alto della superfi@azgmetrica,

= sia a lungo che breve termine, cosi come richidalia normativa.

Carta della Sismicita

L ) ) .
eﬁgfsl.u DEL TRONTO Direzione OO.PP. e Protezione Civile
Ve Servizio Previsione e Prevenzione dei Rischi
. REGIONE 4\ONg
B ABRUZZO & et
£ - 5 %
| _ - e c
- o m
L et

Ordinanza PCM n®3274 del 20.3.2003
Prima applicazione dei criteri generali
per la classificazione sismica del territorio nazionale

2 g Zona 2 Zona 3
gl e . ) o
g = o S e« TERAMO Realizzazione a cura dell'Ufficio Geologico per le Attivita di Protezione Civile & Rischio Sismico
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| valori ottenuti garantiscono la stabilita deirtodi scavo previsti, avendo ottenuto
valori superiori al limite F = 1.3, previsto dalfrmativa al punto G.2.3 del D.M.
LL.PP. 11/03/88, confortando sulle condizioni daslita del pendio e sull'innocuita
dell'opera rispetto alle condizioni dell'assettoodamamico, sotto l'azione del peso
proprio e dell'accelerazione sismica, e sulla lwhsmnsiderazioni relative al livello di
conoscenze raggiunto, al grado di affidabilita dkei disponibili, alla complessita della
situazione geologica e geotecnica, alla esperitzde su pendii naturali in situazione
simile.

Idrogeologia
L’indagine geognostica ha permesso d’individuarembgeneita stratigrafica del
sottosuolo, in cui & possibile distinguere, daltputi vista idrogeologico, i seguenti due
intervalli stratigrafici:
= alluvioni prevalentemente ghiaigsal di sotto del cappellaccio, il sottosuolo &

caratterizzato dalla presenza delle alluvioni grlas®e, a granulometria ghiaiosa e

sabbiosa, permeabili (il Coefficiente di Perme#dbiissume valori K < igocm'/sec),
trasmissive, e dotate di considerevole spessorelbl®0 m.) che costituiscono il
voluminoso acquifero della falda, monostrato, cld 8po freatico non essendo in
pressione, e la cui soggiacenza nel momento diimassscursione positiva € stata
rinvenuta, nei sondaggi pregressi effettuati n€dX( -46 metri di profondita dal
piano di campagna originario (420 e 415 metri s)l.m
La circolazione idrica avviene per percolazionetigale dalla superficie del terrazzo
alluvionale fino alla sede di accumulo delle acduiafiltrazione, alla base del deposito,
dove il flusso diviene orizzontale, e sostenuto sl#bstrato geologico, impermeabile
(acquiclude), costituito dai terreni della Formamadella Laga, rinvenuti a profondita
variabili tra -51 (in S3) e -55 (in S2) metri .
Si evidenzia, inoltre, che il fondo dello scavdrsiva 24/16 metri al di sopra dell‘alveo
del T.Misigliano, che rappresenta la quota di radoodella circolazione idrica
sotterranea, che quindi ha un andamento come aiporielle sezioni n° 1 e n° 2
dell’elaborato grafico n® 1.
— substrato geologicajnvenibile nella zona a profondita superiori a +d@tri dal
piano di campagna, funge da acquiclude essendoituttost dai terreni
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prevalentemente argillosi/marnosi praticamente nmg@bili, il cui Coefficiente di

Permeabilita assume valori dell'ordine di K = M@ “Mseo COMe misurato in

laboratorio su campioni simili.
La profondita massima di escavazione é stata peewis modo da conservare un
distacco superiore a 2.00 m. dalla quota di massswrsione positiva del livello
piezometrico della falda idrica misurata nella cagma geognostica effettuata.
La quota di massima escursione positiva della $gperpiezometrica della falda
misurata fu rinvenuta a -46 metri di profondita;nnoonoscendo l'ubicazione del
sondaggio, la cui quota &€ compresa tra 420 e 415 sdem., ed in considerazione delle
oscillazioni stagionali della soggiacenza, il liegbiezometrico statico si prevede posto
a quote di 420/415 - 46 = 374/369 metri s.I.m. .
Pertanto, essendo il fondo dello scavo posto aeqdot381.47 metri s.l.m. (vedasi
sezione n° 1) e 373.66 metri s..m. (vedasi sezigng), la cava si mantiene sempre a
guote superiori di oltre 2.00 m. al di sopra deflassima escursione positiva della
superficie piezometrica della falda, il cui andatoen relazione all'intervento previsto
e ben rappresentato negli elaborati grafici .

Idrografia

Per cid che concerne lidrografia superficiale, rdticolato idrografico risulta
estremamente ridotto per la marcata permeabilitatedeeni superficiali, che facilita
l'infiltrazione nel sottosuolo, e la morfologia spaneggiante, che limita il “run off”.
In generale € costituito da una serie di fossiamsamento generalmente perpendicolare
al corso d'acqua principale.
L'attivita estrattiva non interferira con lidrofjea superficiale, in accordo con la
normativa vigente, in quanto non sono presentiicdidcqua che attraversano o
delimitano l'area.
In ordine alle responsabilita degli interventi aulete idrografica, occorre chiarire che,
nel nostro caso, il compluvio che delimita a Oviéstea, non e considerato corso
d’acqua, non essendo nemmeno riportato nella caftagatastale, dove e cartografato
come semplice limite di proprieta . Infatti, men&elemaniale il Torrente Misigliano,
delimitato da due linee continue nella planimetaastale, e quindi classificato come

pubblico (demanio), i fossi privati sono rapprdagrcon una doppia riga tratteggiata,
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qui la linea continua singola indica esclusivaméatgresenza di un limite di proprieta,

tra due particelle catastali .

Conclusioni

Dalle analisi geologica, geomorfologica e geotezmisulta che:

v’ l'area risulta esente da problematiche geomorfelegi esterne al PAI;

v il sottosuolo presenta il substrato argillosomaona#ia base, su cui sono stati
sedimentati depositi alluvionali con spessori di@i superiori a 50 metri;

v i depositi alluvionali sono dotati di permeabilipp@r porosita e sono sede di falda
acquifera il cui livello piezometrico € stato ritge a - 46 metri di profondita , con
un franco non inferiore a 2 m. dal fondo dello scav

L'attivita estrattiva non interferira né con l'idrafia superficiale, sia principale che di

ordine inferiore, né con la circolazione idrica teotanea, come prescritto dalla

legislazione vigente in materia, apportando, altresn miglioramento delle

caratteristiche agronomiche dell'area per il diasoehto che ne deriva, ritenendo il

recupero a scopo agricolo la destinazione preferibi

Per cio che concerne il ripristino e la sistemagifinale dell'area, si prevede il recupero

a scopo agricolo, mediante il parziale riempimetegli scavi con materiale idoneo, atto

ad impedire impaludamenti.

Bellante, Ottobre 2016 Geologo Massucci Dr. Mario
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REVISIONS

SPESSORE STRATO

DESCRIZICNE LITOLOGICA ED OSSERVAZIONI

STRATIGRAFIA QUCTA DAL P.C.
IR
F] - L . %

) . - &
&. KR o R e
: S & el .- lal
LR z & - )
‘_'. P P oo -4 &
v < BT [ T,
L . W, o o TR
P S G, Bg
£ NP PUEE B
. BE s Bl B 2
e T I LR
R R A :
T e - ;o A& Ta
- = R S 5
P : -
v B A"
e el e 4
5 S A TaRElY T gy
. R L S
"?-_-. e .
PRI o 2 .n-" A 4
i LT e '__4 ok "4-.
Lo .. L
fas, Bt T T LY A ice
T ogiw e &t 4. "
SR T s < ¥ oy B
AT ] Y. D =
ST I S bR
Moo B fE A RS S 2N
LA M 3 - A ; ~
N L PP
. " 5 . A s
Ly S
[a - G s £ & gy
- Za A v By o = '-"
. i oA \ Ll
".._ F - & -‘d .l.‘
o . fn & e, . ¥,
S A O s
kg T
3 . e C: R 3
" o] Ll &
'o-. A P Ty “:'
.- Y mnen L
B P A
O T BRI i e
SR Y S 5%
R PR e gt T .
- o “ pe 5 "'_ T e A
A g - -_" TR
. g I T
S R S A o=
o .. 3 LT S
= i S R
R
wp e - N IR
-4 g s Mo -
Y. a, Te sz e
.t ¥ Tl S &
ST - AT T
. A'-d- . * & -« =
RO D I - -a“_ } L. .
R T g A s g A Ty e
. U - S, " ‘
5 . A
- EF = e :E v
. - ) O U -
gy e oe, e W R SR g
. & o . o - =
i . A " 8 A
o y: oa i
A
oL e e .- "k % 'i_
. - & g et
SEPUFIN & S
O £ D AL
seete .
L e - % i i st M 3
= a Y _'_ el . - * 5
e S * I o
la ~: EN TS -
i A Cg o o UK e
par e A P oo 05,00 m
59,00 m

53,00 m

Alluvioni: ghiaia prevalentemente
calcarea e subgrdinatamente silicea ed
arenacea, ad elementi eterometrici con
spigoli poco arrotondati; intercalazioni a
diverse quote di livelli limosi e sabbiosi

di spessore variabile da qualche

decimetro ad alcuni metr.

-

NOTA: SONDAGGIO ESEGUITO
PARZIALMENTE A DISTRUZIONE

2,00 m

Formazione deila Laga: alternanze di strati

marmosi ed arenacei di colore bluastro; la

formazione si presenta altemata nella sua
parte pil superficiale.
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DATAE: 14/06/2003 Certificato: 530603
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LARORATORIO GEOTECNICO
Via Cagliari, 3 - 65010 Villa Raspa di Spoltore - Tel. 085/415561

e-mail: gealaboratorio@tiscalinet.it

COMMITTENTE: Studic PEGASO

CANTIERE : Cava Di Eleuterio - Campli (TE)

Sondaggio: Campione: 1 Prof.da mt: a mt:

ANALIST GRANULOMETRICA

CURVA GRANULOMETRICA -
CLASSIFICAZIONE: M.LT.
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DIAMETRO DEI GRANI(nm)
Peso seccogr SETACCIO N° 230 {0.063 mm)
3216.80 TRATTENUTO 3008.45 gr 93.52 %
) PASSANTE - 208.35gr 6.48 %
Ghiaia 80 %
Sabbia 13 %
Pelite Limo 7 %
—— Argills —_—
CLASSIFICAZIONE GRANULOMETRICA: Ghiaia sabbiosa debolment

limosa(M.I.7.)
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