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PREMESSA  

 

Ad integrazione della documentazione prodotta per la valutazione di impatto ambientale della Gran Guizza, 

nell’ambito dell’istanza di rinnovo della concessione mineraria, si redige il presente Studio di dispersione 

atmosferica delle principali sostanze inquinanti connesse all’attività dell’Azienda. 

I risultati dello studio saranno confrontati con i limiti di legge di cui al D.lgs. 155/2010 e s.m.i. (limiti di cui 

all’allegato XI) relativa alla qualità dell’aria ambiente   
 

Lo studio è effettuato mediante:  

 

- utilizzo di software che utilizza un modello di dispersione lagrangiano non stazionario 

- su un intervallo temporale di una intera annualità, con ricorso alla ricostruzione modellistica dei 

campi meteo sito-specifici 

- individuazione, modellazione e introduzione di fonti emissive costituite dalle emissioni convogliate 

della Gran Guizza, autorizzate nell’ambito della vigente AUA, e dalle emissioni diffuse derivanti dal 
traffico veicolare connesso all’Azienda  

- individuazione di recettori discreti, relativi a siti a destinazione produttiva/servizi, abitazioni e 

recettori sensibili  

- su un dominio spaziale di 225 km quadrati, che tiene conto della orografia del terreno  

 

NOTE SUL MODELLO DI DISPERSIONE UTILIZZATO (CALPUFF)  

 

Il software utilizzato per la modellazione è il MMS Calpuff, versione 1.10.2.0, della Maind Srl, modello di 

dispersione lagrangiano non stazionario che simula la diffusione di inquinanti attraverso il rilascio di una serie 

continua di puff seguendone la traiettoria in base alle condizioni metereologiche. 

 

I dati metereologici sito-specifici, di ingresso per l’elaborazione del CALPUFF, sono stati elaborati con il pre-

processore CALMET, che ricostruisce i campi meteorologici tridimensionali utilizzando dati al suolo, dati 

profilometrici e dati orografici e di uso suolo al fine per considerare gli effetti del terreno sulla variazione dei 

campi meteorologici e di conseguenza sulla diffusione di inquinanti.  

I risultati del Calpuff sono stati infine elaborati con il post-processore MMS Run Analyzer, versione 2.8.0.0. 

della Maind Srl al fine di verificare il rispetto dei limiti di legge. 

 

Il modello utilizzato per la simulazione è il CALPUFF, modello lagrangiano non stazionario che simula la 

diffusione di inquinanti attraverso il rilascio di una serie continua di puff seguendone la traiettoria in base 

alle condizioni meteorologiche. Il modello è raccomandato dall’EPA (modelli per la qualità dell’aria.) ed è 
stato sviluppato dalla Earth Tech Inc. per conto del California Air Resources Board (CARB) e dell’EPA. Il 
modello contiene formulazioni per la modellistica della dispersione, il trasporto e la rimozione secca e umida 

di inquinanti in atmosfera al variare delle condizioni meteorologiche considerando l’impatto con il terreno e 
alcuni semplici schemi di trasformazioni chimiche.  

 

I modelli a puff permettono di riprodurre l’andamento di un inquinante in condizioni non omogenee e non 
stazionarie. L’emissione viene discretizzata in una serie di singoli puff. Ognuna di queste unità viene 

trasportata all’interno del dominio di calcolo per un certo intervallo temporale ad opera del campo di vento 

presente in corrispondenza del baricentro del puff ad un certo determinato istante. La diffusione turbolenta 

viene simulata supponendo che l’inquinante si distribuisca all’interno di ogni singola unità con legge 

gaussiana (legge che varia nello spazio e nel tempo). I coefficienti di dispersione nelle tre direzioni sono 

funzione, come nel caso gaussiano, delle distanze e delle caratteristiche dispersive dell’atmosfera. La 
concentrazione ad un certo istante t è la somma del contributo di ogni singolo puff.  

 

I vantaggi dei modelli a puff si possono così riassumere:  
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• si possono simulare condizioni di calma di vento 

• sono applicabili al caso di terreni ad orografia complessa, poiché il calcolo della concentrazione 

avviene tramite conoscenza del campo di vento tridimensionale, ottenuto in base alle caratteristiche 

orografiche oltre che alle misure disponibili.  

 

Vengono impiegati in quei casi in cui si vogliano studiare condizioni meteorologiche ed emissive evolutive.  

Viceversa, rispetto ai modelli gaussiani, i modelli a puff necessitano di un numero maggiore di misure, in 

particolare di valori accurati del vento al suolo e lungo il profilo verticale, per poter ricostruire la struttura 

tridimensionale del campo di vento e della turbolenza. 

 

CARATTERIZZAZIONE METEREOLOGICA DELL’AREA E PRE-PROCESSAMENTO DEI DATI  

 

I dati metereologici sito specifici sono stati acquisiti in formato CALPUFF-ready, cioè già pre-processati. 

I dati forniti sono stati ricostruiti per l’area del dominio attraverso un’elaborazione “mass consistent” sul 
dominio tridimensionale effettuata con il modello meteorologico CALMET, con le seguenti  risoluzioni: 

- Risoluzione orizzontale (dimensioni della griglia):  dx = dy = 500 m 

- Risoluzione verticale (quota livelli verticali) 0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m sul livello del 

suolo  

 

I dati grezzi utilizzati sono rilevati nelle stazioni SYNOP ICAO (International Civil Aviation Organization) di 

superficie e profilometriche presenti sul territorio nazionale e nelle stazioni locali sito-specifiche se 

disponibili; in assenza di tali tipologie di dati vengono utilizzati dati ricostruiti modellisticamente attraverso 

l’utilizzo di opportuni modelli climatologici a mesoscala come MM5 (Mesoscale Model Five Penn State 

University).  Nello specifico:  
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I dati metereologici grezzi di Direzione/Velocità del vento vettoriale, Temperatura, Pressione atmosferica,  

Pioggia, Umidità, derivanti dalla centralina di Caramanico Terme, ed acquisiti presso il presso il Servizio 

Idrografico Regione Abruzzo, sono caratterizzati da frequenza oraria di rilevazione.  

Domino temporale: 1 anno (dal 01/01/2018 al 31/12/2018)  

Stazioni meteo utilizzate:  

 
Dal momento che per la ricostruzione del campo meteo tridimensionale sono stati usati anche i dati sito-

specifici non è stato necessario effettuare downscaling.  

 

Il modello CALMET ricostruisce per interpolazione 3D “mass consistent”, pesata sull’inverso del quadrato 
della distanza, un campo iniziale tridimensionale (FIRST GUESS) che viene modificato per incorporare gli 

effetti geomorfologici ed orografici del sito in esame alla risoluzione spaziale richiesta (campo meteo STEP 

1); il processo di interpolazione avviene per strati orizzontali, l’interazione tra i vari strati orizzontali viene 
definita attraverso opportuni fattori di BIAS che permettono di pesare strato per strato l’influenza dei dati di 
superficie rispetto ai dati profilometrici (es: nel primo strato verticale adiacente al terreno che va da 0 a 20 

metri sul suolo in genere viene azzerato il peso del profilo verticale rispetto a quello delle stazioni di superficie 

mentre negli strati verticali superiori al primo viene gradatamente aumentato il peso dei dati profilometrici 

rispetto a quelli di superficie fino ad azzerare il peso di questi ultimi dopo alcune centinaia di metri dal suolo).  

 

Sul campo meteo (STEP 1) così definito vengono infine reinserite le osservabili misurate per ottenere il campo 

finale (STEP 2) all’interno del quale in questo modo vengono recuperate le informazioni sito-specifiche delle 

misure meteo.  
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DEFINIZIONE  DEL DOMINIO DI SIMULAZIONE E DEI RECETTORI DISCRETI  

 

Il dominio spaziale di indagine è di area 15 km x 15 km, centrato sul comune di Popoli.  

Caratteristiche del dominio di simulazione:   

 

 
 

I dati relativi all’orografia del dominio sono già contenuti nel file Calpuff-ready, elaborato mediante pre-

processore CALMET  
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Recettori:  

 

Sono stati presi in considerazione recettori di tipo abitativo, industriale e funzioni sensibili (piscina 

comunale), nell’intorno dello stabilimento della Gran Guizza e ai lati della Strada Statale 17, sulla diramazione 

che dal centro di Popoli porta allo stabilimento della Gran Guizza (fermo restando che tale diramazione è 

percorsa anche dai mezzi diretti alla cava della FASSA). 

 

I recettori sono stati scelti in modo che rispetto all’Azienda in ogni arco di circonferenza di 120° sia presente 

almeno il recettore (è stato scelto il più vicino), e che rispetto alla SS17 siano presenti recettori su entrambi 

i lati.  Tra i recettori non figura l’Ospedale di Popoli in quanto più distante, rispetto alla Gran Guizza, degli 

adiacenti recettori Rec GG 3 e Rec GG 4. In ogni caso dalle mappe di distribuzione degli inquinanti (vedi 

allegato 3) è verificabile il livello di concentrazione nei pressi dell’Ospedale e la conformità rispetto ai limiti 

di Legge.   

  

La rappresentazione del singolo recettore sul modello di calcolo è stata effettuata mediante le coordinate 

del baricentro dell’area occupata dal recettore.    

 

Tabella dei recettori individuati:  

 
 

Per ogni recettore sono indicati 

• Sigla e denominazione  

• Coordinate  

• Quota orografica in metri, Z(m) 

• Altezza in metri sul suolo di calcolo delle emissioni -  H(m) – La simulazione è stata effettuata ad una 

altezza di 2 m da terra  

 

 

Individuazione recettori in ortofoto, rispetto alla Gran Guizza e al tratto di SS17 (evidenziato con contorni in 

fucsia) considerato come fonte emissiva di inquinanti da traffico veicolare:  
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CARATTERIZZAZIONE DELLE FONTI EMISSIVE  

 

Le fonti emissive sono costituite da:  

 

• Attività dello stabilimento, caratterizzata mediante emissioni convogliate di cui al QRE di novembre 

2014   

• Traffico veicolare indotto, caratterizzato dal transito di 214 mezzi pesanti al giorno, in media (si veda 

report dello studio di impatto acustico derivante da traffico veicolare   

 

 

Nella modellazione Calpuff le fonti emissive sono state schematizzate come sorgenti areali. 

 

Nel caso delle emissioni convogliate derivanti dallo stabilimento Gran Guizza la sorgente emissiva è stata 

modellata come sorgente areale (area dello stabilimento che circoscrive tutti i punti di emissione convogliata 

del QRE); sono stati scelti gli inquinanti più consistenti dal punto di vista quantitativo (polveri, COT e NO2). 

Come flusso emissivo è stata considerata la somma del massimo flusso di massa per ciascun punto di 

emissione, cioè il limite riportato sul QRE.  

In realtà si tratta di una evidente sovrastima delle emissioni, in quanto il flusso di massa limite riportato sul 

QRE  è il massimo che l’Azienda è autorizzata ad emettere. In realtà, in base al monitoraggio periodico 

effettuato dall’Azienda sui punti di emissione, si rilevano flussi di massa decisamente inferiori.     
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Per il traffico veicolare indotto è stata presa in considerazione la statale SS 17, tratto evidenziato in ortofoto, 

perché riconducibile all’attività della Gran Guizza. Non è stato considerato il traffico sulla rete autostradale 

in quanto non indotto dalla sola attività della Gran Guizza.   

 

Il tratto di SS17 è stato modellato come successione di 9 sorgenti areali, costituite ciascuna da un rettangolo  

individuato da 4 vertici, come evidenziato in ortofoto: 

  

 

 
 

 

Per definire le emissioni derivanti da traffico veicolare è stata usata la banca dati ISPRA, da cui è possibile 

ricavare, per singolo inquinante e in base alla tipologia di veicolo e di Euro Standard, l’emissione in atmosfera 
espressa in gr per km percorso.  
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Ad esempio nel caso del PM10 si ricava, per autoarticolati di massa tra 20 e 28 ton, Euro V, una emissione di 

0,1312 gr/km. 
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Nel caso specifico, registrati 214 transiti al giorno di mezzi pesanti, e nella ipotesi di metà transiti a pieno 

carico (autoarticolato di massa tra 40 e 50 tonnellate) e metà transiti a vuoto (autoarticolato di massa tra 20 

e 28 ton), sono stati definiti valori medi di emissione specifica, in gr/km, per gli inquinanti più rappresentativi 

dal punto di vista dell’impatto ambientale derivante da traffico veicolare: PM10, NO2, CO.      

 

Nel rapporto di calcolo in allegato 2 sono riportati descrizione, inquinanti e flussi emissivi delle 10 sorgenti 

areali individuate.  

 

CRITERI DI VALUTAZIONE DEI RISULTATI  

 

I risultati della simulazione sono stati confrontati con i limiti di legge definiti nel D.lgs. 155/2010 e s.m.i. per 

la qualità dell’aria, sui parametri NO2, PM10 e CO. I limiti di Legge sono riassunti in tabella (allegato XI):  

 

Inquinante Concentrazione Periodo di 

mediazione 

Superamenti annui 

permessi 

PM2.5 25 µg/m3 1 anno – 

SO2 350 µg/m3 1 ora 24 

125 µg/m3 24 ore 3 

NO2 200 µg/m3 1 ora - Media 

massima oraria 

18 

40 µg/m3 1 anno – 

PM10 50 µg/m3 Media giornaliera: 

valore limite sulle 24 

ore per la protezione 

della salute umana 

35 

40 µg/m3 Valore limite annuale 

per la protezione 

della salute umana 

– 

Piombo 0.5 µg/m3 1 anno – 

CO 10 mg/m3 Media massima 

giornaliera calcolata 

su 8 ore 

– 

Benzene 5 µg/m3 1 anno – 

Ozono 120 µg/m3 Massimo giornaliero su 

media mobile 8 ore 

25 su una media di 

3 anni 

Arsenico (As) 6 ng/m3 1 anno – 
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Inquinante Concentrazione Periodo di 

mediazione 

Superamenti annui 

permessi 

Cadmio (Cd) 5 ng/m3 1 anno – 

Nichel (Ni) 20 ng/m3 1 anno – 

Benzo(a)pirene 1 ng/m3 1 anno – 

 

RISULTATI E VALUTAZIONE DI CONFORMITA’ 
 
Dopo aver inserito nel Calpuff gli inquinanti, i recettori, i dati meteo e orografici sito-specifici, le sorgenti 

areali e i flussi emissivi sono stati ottenuti i risultati della ricaduta di inquinanti sui recettori discreti e sui nodi 

del reticolo individuato. Il Calpuff esprime i risultati come valore massimo e medio della concentrazione. Per 

la valutazione della conformità rispetto ai limiti di Legge è stato usato il post-processore RunAnalyzer, per 

ciascuno dei tre inquinanti per cui il D.Lgs. 155/2010 stabilisce limiti ed eventuali superamenti consentiti: 

PM10, NO2, CO.    

Il post processore rileva e segnala gli eventuali superamenti sui singoli recettori rispetto a ciascuno dei tre  

inquinanti. 

 

 

A seguire le tabelle dei risultati con il confronto con i limiti di legge e gli eventuali superamenti per PM10, 

NO2 e CO, con relativi grafici (isolinee).  

 

Verifica su PM10 

Valore sulle 24 ore - Media giornaliera: limite 50 g/mc, max 35 superamenti  

  Descrizione X (m) Y (m) Valore (g/mc) Superamenti  

  Rec GG 1 Azienda agricola 401839 4670476 1,72E+000 0 

  Rec GG 2 Cimitero 402559 4670304 1,88E+001 11 

  Rec GG 3 Civile abitazione 402987 4670144 1,77E+001 6 

  Rec GG 4 Civile abitazione 403089 4669830 4,02E+000 0 

  Rec GG 5 Stazione ferroviaria 403048 4669578 1,93E+000 0 

  Rec GG 6 Civile Abitazione 402992 4669348 1,20E+000 0 

  Rec GG 7 Civile Abitazione 403174 4669276 6,84E-001 0 

  Rec GG 8 Piscina comunale 402957 4669152 9,15E-001 0 

  Rec GG 9 Sorgenti Pescara 402643 4669352 4,08E+000 0 

  Rec GG 10 Agriturismo 402254 4669944 1,76E+001 12 
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E’ evidente come l’area a massima concentrazione di PM10 (area rossa) riporta una concentrazione di 21 

g/mc, inferiore al limite dei 50 g /mc. 

PM10: Valore annuale, limite  40 g/mc 

  Descrizione X (m) Y (m) Superamenti 

  Rec GG 1 Azienda agricola 401839 4670476 0 

  Rec GG 2 Cimitero 402559 4670304 0 

  Rec GG 3 Civile abitazione 402987 4670144 0 

  Rec GG 4 Civile abitazione 403089 4669830 0 

  Rec GG 5 Stazione ferroviaria 403048 4669578 0 

  Rec GG 6 Civile Abitazione 402992 4669348 0 

  Rec GG 7 Civile Abitazione 403174 4669276 0 

  Rec GG 8 Piscina comunale 402957 4669152 0 

  Rec GG 9 Sorgenti Pescara 402643 4669352 0 

  Rec GG 10 Agriturismo 402254 4669944 0 

 

In riferimento al parametro PM10 l’impatto, sui recettori, dell’attività dell’azienda e del traffico indotto è 

ampiamente compatibile con i limiti del D.lgs. 155/2010 e s.m.i., anche considerando la massima emissione  

che l’azienda può emettere (cioè il flusso autorizzato nel QRE vigente).  
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Verifica su NO2 

Valore limite annuale: 40 g/mc 

  Descrizione X (m) Y (m) Valore 

  Rec GG 1 Azienda agricola 401839 4670476 0 

  Rec GG 2 Cimitero 402559 4670304 0 

  Rec GG 3 Civile abitazione 402987 4670144 0 

  Rec GG 4 Civile abitazione 403089 4669830 0 

  Rec GG 5 Stazione ferroviaria 403048 4669578 0 

  Rec GG 6 Civile Abitazione 402992 4669348 0 

  Rec GG 7 Civile Abitazione 403174 4669276 0 

  Rec GG 8 Piscina comunale 402957 4669152 0 

  Rec GG 9 Sorgenti Pescara 402643 4669352 0 

  Rec GG 10 Agriturismo 402254 4669944 0 

 

Limite Media massima oraria: limite 200 g/mc, massimo 18 superamenti all’anno  

  Descrizione X (m) Y (m) Valore (g/mc) Superamenti  

  Rec GG 1 Azienda agricola 401839 4670476 5,76E+001 0 

  Rec GG 2 Cimitero 402559 4670304 2,51E+002 202 

  Rec GG 3 Civile abitazione 402987 4670144 4,84E+002 230 

  Rec GG 4 Civile abitazione 403089 4669830 1,51E+002 0 

  Rec GG 5 Stazione ferroviaria 403048 4669578 8,88E+001 0 

  Rec GG 6 Civile Abitazione 402992 4669348 7,19E+001 0 

  Rec GG 7 Civile Abitazione 403174 4669276 5,18E+001 0 

  Rec GG 8 Piscina comunale 402957 4669152 7,89E+001 0 

  Rec GG 9 Sorgenti Pescara 402643 4669352 2,24E+002 1 

  Rec GG 10 Agriturismo 402254 4669944 2,79E+002 447 

 

Nel caso specifico del parametro NO2 la simulazione di calcolo e il post-processore rilevano superamenti sui 

recettori Rec GG 2, Rec GG 3 e Rec GG 10 se si assume per la sorgente areale 10 – Gran Guizza il  flusso 

emissivo massimo dato dalla somma dei flussi di massa del QRE (NO2 deriva dai soli punti E22-E23-E24, relativi 

alle centrali termiche).   

 

In realtà non è un problema, dal momento che il flusso di massa di NO2 rilevato nei monitoraggi annuali sulle 

emissioni convogliate è di certamente inferiore rispetto al limite del QRE. 

Ad esempio nei rapporti di prova dell’anno 2019, emessi dal Laboratorio Laserlab, per i punti che emettono 

NO2  (centrali termiche) la situazione è la seguente: 
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Deniminazione 

camino  

Flusso di massa per NO2 

rilevato nelle analisi 

effettuate dalla 

Laserlab (g/h) 

Flusso di massa per 

NO2 autorizzato in 

QRE vigente 

Rapporto di grandezza del 

flusso emesso a fronte del 

flusso autorizzato 

 

Camino E22, 

centrale termica  

91,5 g/h 735 g/h 12% dell’emissione autorizzata 

Camino E 23, 

centrale termica 

271 g/h 710,5 g/h 38% dell’emissione autorizzata 

Camino E24, 

centrale termica   

192 g/h 760 g/h 25% dell’emissione autorizzata 

  

Inoltre è prevista la sostituzione della centrale termica di cui al camino E24,  con impianto a maggior 

efficienza energetica e minori emissioni n atmosfera, per cui i valori di emisisone di NO2 andranno a 

diminuire ulteriormente.  

 

Quindi effettuando la simulazione di calcolo con valori di NO2 più vicini al reale, ridotti del 60% rispetto al 

flusso di massa del QRE  derivante dalle centrali termiche, si ottiene la piena conformità su tutti i recettori, 

in quanto non si rileva neanche un superamento, come si rileva nella tabella a seguire: 

 

Simulazione con valore di NO2 ridotto del 60% per i punti E22, E23, E24 (centrali termiche):   

Media massima oraria: limite 200 g/mc, massimo 18 superamenti all’anno  

  Descrizione X (m) Y (m) Valore (g/mc) Superamenti  

  Rec GG 1 Azienda agricola 401839 4670476 2,30E+001 0 

  Rec GG 2 Cimitero 402559 4670304 1,01E+002 0 

  Rec GG 3 Civile abitazione 402987 4670144 1,94E+002 0 

  Rec GG 4 Civile abitazione 403089 4669830 6,04E+001 0 

  Rec GG 5 Stazione ferroviaria 403048 4669578 3,56E+001 0 

  Rec GG 6 Civile Abitazione 402992 4669348 2,91E+001 0 

  Rec GG 7 Civile Abitazione 403174 4669276 2,07E+001 0 

  Rec GG 8 Piscina comunale 402957 4669152 3,17E+001 0 

  Rec GG 9 Sorgenti Pescara 402643 4669352 8,97E+001 0 

  Rec GG 10 Agriturismo 402254 4669944 1,12E+002 0 
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E’ evidente come il valore limite di 200 g /mc del D.lgs. 155/10 e s.m.i. si ritrova solo in una piccola 

porzione (area rossa) a ridosso del deposito bancali dell’Azienda, e non sui recettori. 

  

Verifica sul CO 

Limite Media massima giornaliera sulle otto ore: 10 mg/mc  

  Descrizione X (m) Y (m) 
Valore  

(mg/mc) 
Superamenti 

  Rec GG 1 Azienda agricola 401839 4670476 5,58E-005 0 

  Rec GG 2 Cimitero 402559 4670304 2,50E-004 0 

  Rec GG 3 Civile abitazione 402987 4670144 8,63E-004 0 

  Rec GG 4 Civile abitazione 403089 4669830 1,41E-003 0 

  Rec GG 5 Stazione ferroviaria 403048 4669578 1,72E-003 0 

  Rec GG 6 Civile Abitazione 402992 4669348 3,14E-003 0 

  Rec GG 7 Civile Abitazione 403174 4669276 1,00E-003 0 

  Rec GG 8 Piscina comunale 402957 4669152 1,50E-003 0 

  Rec GG 9 Sorgenti Pescara 402643 4669352 1,57E-003 0 

  Rec GG 10 Agriturismo 402254 4669944 3,12E-004 0 
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E’ evidente come nell’area di massima concentrazione di CO (area rossa)  il valore è per tre ordini di 
grandezza inferiore al limite di 10 mg/mc. Si rileva piena conformità su tutta l’area di influenza della Gran 

Guizza. 

 

CONCLUSIONI  

 
Lo studio di dispersione effettuato mediante utilizzo di un modello lagrangiano non stazionario e un campo 

tridimensionale di dati meteo in input, restituisce valori di ricaduta inquinanti sui recettori ampiamenti 

compatibili e inferiori ai limiti di legge, considerando gli effettivi profili emissivi dei punti di emissione 

convogliata E22-E23-E24.   

 

Pertanto si ritiene che l’impatto ambientale delle emissioni in atmosfera prodotte da Gran Guizza, sia di tipo 

diretto che indiretto (traffico veicolare indotto), sia pienamente compatibile con l’utilizzo e la fruibilità delle 

aree circostanti all’impianto rispetto alla destinazione d’uso in essere. 
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Report fornitura dati meteorologici in formato MMS CALPUFF 
 
Località  Popoli  (PE) 
Periodo  Anno  2018 
 

Caratteristiche del dominio richiesto 
 
Origine SW    x = 395469.00 m E -  y = 4662760.00 m N   UTM fuso 33 – WGS84 
Dimensioni orizzontali totali 15 km x 15 km 
Risoluzione orizzontale (dimensioni griglia)     dx = dy = 500 m 
Risoluzione verticale (quota livelli verticali)   0-20-50-100-200-500-1000-2000-4000 m sul livello del suolo 
 
Caratteristiche del sito richiesto 
Coordinate punto richiesto (42.176189°N, 13.822112°E)  
Cella punto richiesto  (15,15) 
 

 
Figura 1 – Dominio, località richiesta  
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I dati forniti sono stati ricostruiti per l’area descritta attraverso un’elaborazione “mass consistent” sul dominio 
tridimensionale effettuata con il modello meteorologico CALMET con le risoluzioni (orizzontali e verticali) 
indicate nella pagina precedente, dei dati rilevati nelle stazioni SYNOP ICAO (International Civil Aviation 
Organization) di superficie e profilometriche presenti sul territorio nazionale e dei dati rilevati nelle stazioni 
locali sito-specifiche se disponibili, in assenza di queste tipologie di dati vengono utilizzati dati ricostruiti 
modellisticamente attraverso l’utilizzo di opportuni modelli climatologici a mesoscala come MM5 
(M E S O S C A L E  M O D E L  F I V E  D E L L A  P E N N  S T A T E  U N I V E R S I T Y ). 
 
Il modello CALMET ricostruisce per interpolazione 3D “mass consistent”,  pesata sull’inverso del quadrato 
della distanza, un  campo iniziale  tridimensionale (FIRST GUESS) che viene modificato  per  incorporare gli 
effetti  geomorfologici ed orografici del sito in esame alla risoluzione spaziale richiesta (campo meteo STEP 
1); il processo di interpolazione avviene per strati  orizzontali, l’interazione tra i vari strati orizzontali viene 
definita attraverso opportuni fattori di BIAS che permettono di pesare strato per strato l’influenza dei dati di  
superficie rispetto ai dati profilometrici (es: nel primo strato verticale adiacente al terreno che va da 0 a 20 
metri sul suolo in genere viene azzerato il peso del profilo verticale  rispetto a quello delle stazioni di superficie 
mentre negli strati verticali superiori  al primo viene gradatamente  aumentato il peso dei dati profilometrici 
rispetto a quelli di superficie  fino ad azzerare il peso di questi ultimi  dopo alcune centinaia di metri dal suolo).  
 
Sul campo meteo  (STEP 1) così definito vengono infine reinserite le osservabili misurate per ottenere il campo 
finale (STEP 2) all’interno del quale in questo modo vengono recuperate le informazioni sito-specifiche delle 
misure meteo. 
 
Per informazioni più dettagliate sul funzionamento del preprocessore CALMET si deve fare riferimento alla 
documentazione originale del modello al seguente link  
(http://www.src.com/calpuff/download/MMS_Files/MMS2006_Volume2_CALMET_Preprocessors.pdf) 
 
 

Stazioni meteorologiche utilizzate 
 
Stazioni sinottiche 

• stazioni di superficie SYNOP ICAO  
non disponibili 
 

• stazione radiosondaggi SYNOP ICAO  
non disponibili 

 
Dati sito specifici  ricavati da modello climatologico MM5 (*) 

• Profilo stazione virtuale MM5 (loc Bussi)   [42.212665°N - 13.811779°E] 
 
Stazioni sito specifiche ricavate da reti regionali/provinciali 

• Caramanico Terme - San Nicolao [42.150763°N -  14.019138°E] Rete Regione Abruzzo 
 
Stazioni private fornite da richiedente 

• Non pervenute 
 
 
(*) I dati meteorologici assegnati alla stazione virtuale sono stati ricavati dalla ricostruzione meteoclimatica con 
risoluzione spaziale di 4 km effettuata attraverso l’applicazione del modello MM5 (M E S O S C A L E  M O D E L 
F I V E  D E L L A  P E N N  S T A T E  U N I V E R S I T Y ). In mancanza di dati misurati significativi per l’area in 
esame, il modello MM5 viene utilizzato per effettuare il "downscale" spaziale a scala locale dei dati climatologici 
prodotti dai modelli climatologici a scala globale come ad esempio il modello climatologicoeuropeo ECMWF. 
Questi dati vengono utilizzati come dati misurati in una stazione virtuale posta al centro dell’area richiesta.  
 
Nelle figure seguenti vengono riportate le posizioni delle stazioni meteo utilizzate per la ricostruzione del 
campo  meteo 3d per il dominio di calcolo richiesto.  
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Figura 2 – Stazioni meteo di superficie, profilometriche e sito specifiche più significative per il sito richiesto 
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Uso dei dati 3D in MMSCalpuff 
 
Importazione dati: dal navigatore di progetto selezionare 
 
“Dominio → Importa  → Dati CALMET” 
oppure 
“Dati meteo → Importa  →  Dati CALMET” 
 
L’importazione dei dati CALMET 3D  permette di importare nel progetto le caratteristiche geomorfologiche 
del dominio meteorologico  
 
 
Analisi dei dati meteo 3D 
 
Per visualizzare/analizzare il contenuto del file 3D fornito utilizzare l’utility “Rapporto”  accessibile attraverso 
la voce “Dati meteo” del navigatore di progetto. 
 

 
 
Specificando  gli indici (i,j) della cella richiesta 
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è possibile estrarre il grafico della rosa dei venti per la cella richiesta 
 
 

 
 
 
 
la tabella  dei valori  orari delle principali variabili meteorologiche riferite sempre alla cella richiesta 
 

 
 
 
La tabella della rosa dei venti con le frequenze di accadimento velocità-direzione 
 
I grafici mensili di temperatura e precipitazione 
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Impostazione dei domini di calcolo 
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Dominio meteo: dominio letto dal file 3D – Non modificabile 
 
Dominio di calcolo diffusivo: sottoinsieme del dominio meteo, permette di circoscrivere la zona di calcolo 
delle concentrazione riducendo il dominio alla sola area interessata al fenomeno diffusivo. La scelta del 
dominio di calcolo può essere fatta utilizzando le  frecce  relative all’area “Dominio di Calcolo o 
alternativamente specificando l’estensione in termini di numero di celle dalla scheda “Modifica → Dominio” 

 
 
Dominio di salvataggio: sottoinsieme del dominio di calcolo diffusivo permette, attraverso l’impostazione di 
un opportuno fattore di “nesting”  l’infittimento della griglia di recettori nei quali verranno salvati i valori di 
concentrazione calcolati dal modello. La scelta del dominio di calcolo può essere fatta utilizzando le  frecce  
relative all’area “Dominio di Calcolo o alternativamente specificando l’estensione in termini di numero di celle 
dalla scheda “Modifica → Dominio” 
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ALLEGATO 2 – REPORT DI CALCOLO  
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