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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili S.p.A. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI

A22,5MW

1. PREMESSA

~

Scopo del presente studio &€ quello di calcolare, nel caso di distacco accidentale durante
'esercizio, la gittata massima degli elementi rotanti (pale eoliche) degli aerogeneratori che
verranno installati nel’ambito del progetto di un nuovo impianto eolico e relative opere connesse

da realizzare nel comune di Torrebruna, provincia di Chieti, Regione Abruzzo.

L’'impianto eolico in progetto sara costituito da n. 5 nuovi aerogeneratori tripala della potenza di

4,500 kW cadauno, per una potenza complessiva dell’impianto pari a 22,5 MW.
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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili SPA. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

2. DESCRIZIONE AEROGENERATORI PREVISTI NEL PROGETTO

Al fine di calcolare la gittata massima e opportuno definire la geometria degli aerogeneratori. Di

seguito si riporto lo schema tipo dell’aerogeneratore scelto per il progetto in esame.

AEROGENERATORE TRIPALA
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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili S.p.A. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A22,5MW

3. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Attualmente nel nostro paese non sono state emanate specifiche norme o linee guida che
regolamentino il valore della gittata massima da rispettare al fine di progettare e installare degli
aerogeneratori nel territorio nazionale perché non si abbiano impatti sulla salute umana.

L’'unica normativa emanata in merito & costituita dal D.M. n.219 del 10/09/2010 “Linee Guida per
I'autorizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili” che, nell’Allegato 4 al §7.1, relativo agli
incidenti, prevede di “prendere in esame l'idoneita delle caratteristiche delle macchine, in relazione
alle condizioni meteorologiche estreme del sito. In tal senso: [...] - andrebbe valutata la gittata

massima degli elementi rotanti in caso di rottura accidentale [...]".
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4. RISCHIO DI INCIDENTE LETALE DOVUTO ALLA ROTTURA ACCIDENTALE DI
UN ELEMENTO ROTANTE

La rottura accidentale di un elemento rotante di un aerogeneratore € un evento raro, pertanto,
esistono pochi casi in letteratura che possano stimare l'entita del rischio derivante da tale
incidente.

Per stimare il rischio dell’evento accidentale del presente studio €& stato considerato lo studio del
2005 della University of California, Berkeley “Analysis of potential safety risks of the
EcogenPrattsburgh-Italy wind farm project” che presenta una valutazione preliminare dei rischi
potenziali ambientali e sociali connessi ad eventi di rottura degli aerogeneratori previsti nel
progetto di un parco eolico in localitd Prattsburgh-ltaly (New York), quantificando tali rischi e
confrontandoli con altre categorie di rischi comuni.

Nello studio si affronta un caso base e si conclude che un essere vivente, posizionato a 100 m da
un aerogeneratore, con permanenza continuativa per lintero periodo di un anno, ha una
probabilita di 1:1.000.000 di avere un impatto letale con un elemento rotante che si distacchi da un
aerogeneratore. A titolo di esempio si riporta in tabella seguente, la comparazione tra I'evento

descritto e le probabilita di incidente letale, rapportate alla durata annuale, di altri possibili eventi.

Causa Rischio di incidente letale /| Rischio di incidente letale /
Anno Anno
Aerogeneratore 1 su 1 milione 1x 10“
Influenza 1 su 5,000 2x10-4
Leucemia 1 su 12,500 wa""
Bicicletta (Stati Uniti) 1su 333,000 10
Incidente stradale (Stati Uniti) | 1 su 6,250 1.6x104
Colpito da un’automobile | 1 su 20,000 51105
(Stati Uniti)
Investimento (Stati Uniti) 1 su 250,000 410"
Alluvione (Stati Uniti) 1 su 455,000 210
Tornado (Stati Uniti Centro- | 1 su 455,000 210"
Occidentali)
Terremoto (California) 1 su 588,000 2x 10"
Fulminazione (Regno Unito) 1 su 10 milioni 1x 10'7
Meteorite 1 su 10 miliardi 110
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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili S.p.A. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
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5. CALCOLO DELLA GITTATA

Nel seguito verra quindi proposto un calcolo della gittata in caso di rottura, determinando il valore
della gittata massima in caso di rottura, considerando la lunghezza del tratto di pala oggetto
dell'analisi.

A tale scopo si e utilizzato il foglio di calcolo della gittata elaborato dalla Regione

Campania.

Come si evince dal calcolo di seguito riportato, la gittata massima per I'aerogeneratore tipo V136

corrisponde a 241,29 metri.

Pag. 7

ing. Antonio SCUTTI Via Tomassuoli 46 - 66040 Perano (CH) — p.i. 00643420698



EDISON Rinnovabili S.p.A.

REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

I CALCOLO GITTATA MASSIMA 1
dainserire | 1
11 calcolo della Gittata & effettuato in funzione dell'angolo di inclinazione della pala rispetto all‘orizzontale, in senso orario e ponendo l'angolo di 0°
ira il 3° ¢ 4° quadrante Numero di giri al minuto del rotore | n=] 14 Se non & disponibile il valore di D, inserire almeno D=2L
Formula della Gittata Massima per angolo compreso tra 0% 90° Lunghezza dellapalain metri 68 [ Diametro del rotore 136
G= V, (V. V., 275 HE) X Altezzadel mozzo in metti | Hign = 112
g g
Angolo
dove .= Angolo dellapala rispetto all orizzontale corrisponde all ingelo tra91° ¢ 180° dellangolo velocita i B K Hoam iS & b He B s 8 *a Le

0 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 0,00 | 33,25 | 112,00 | 136 | 22,67 | 981 | -2267 | 22,67 | 45,35 | 22,67

Hg=Hypo + ¥y 1| 1400 [ 6800 | 11200 | 3323 | 058 [ 3323 | 11240 [ 136 | 22,67 91 | 1730 [ 2266 | 4533 | 28,04
2 | 14,00 68,00 | 112,00 | 33,23 | 1,16 | 33,21 | 112,79 | 136 | 22,67 | 981 | -1192 | 22,65 | 45,33 | 3341

Yy=rpsena 3 [ ra00] 800 [ rrz00 ] 3323 [ 174 [ 3309 [ rsae | 1ss [ 2z67 [ 981 6,53 | 2264 | 4533 | 3880
D 4 | 1400 6800 | 11200 3323 | 232 | 3315 | 11358 | 136 | 22,67 | 9381 115 | 2261 | 4533 | 44.19

4= posizione del baricentro peri ad 1/3 della lunghezza della pala pid raggio mozzo n=gTLty 5 | 1400 800 [ 11200 3323 [ 290 | 3310 | 11398 | 136 | 22,67 ] 981 424 | 2258 | 4533 | 49,57

6 | 1400 6800 | 11200 | 3323 | 347 | 3305 | 11437 | 136 | 2267 | 931 961 | 2254 | 4533 | 54,94

posizicne del baricentro della pala ispetto all'asse della torre 7 [ 1a00 [ ss00 | 11200 | 3323 | 405 | 3298 | 11476 [ 136 | 2267 9381 1498 | 2250 | 45,33 | 60,31

8 | 1400 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 462 | 3291 | 11515 | 136 | 2267 | 981 | 2032 | 2245 | 45,33 | 65,66

V0= c0s (90- 0) = Vo sen o 0= Vo sen (90-2) = vo cos 9 | 1400 6800 | 11200 | 33,23 [ 520 | 3282 | 11555 | 136 | 22,67 | 981 | 2565 | 2239 | 4533 | 70,98
10 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 577 | 32,73 | 115,94 | 136 | 22,67 | 981 | 30,95 | 2232 | 4533 | 76,29

Vo= w1, = (2nnr)is0 n= mumero di giri al minuto del rotore 11 | 1400 [ es00 | 11200 [ 3323 | 634 | 3262 | 11633 [ 136 | 2267 | 981 | 3622 [ 2225] 4533 | 8156
12 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 6,91 | 32,50 | 116,71 | 136 | 22,67 | 981 | 41,46 | 22,17 | 4533 | 86,80

13 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 748 | 32,38 | 117,10 | 136 | 22,67 | 981 | 46,67 | 22,09 | 45533 | 92,00

14 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 8,04 | 3224 | 11748 | 136 | 22,67 | 981 | 51,83 | 2199 | 4533 | 97,16
15 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 8,60 | 32,00 | 117,87 | 136 | 22,67 | 981 | 56,94 | 21,89 | 4533 | 10227
16| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 506 | 3194 | 118,25 | 136 | 22,67 | 981 | 62,00 | 21,75 | 4533 | 107,34
17_J 1400 ] es00 | 11200 [ 3323 | 972 | 3178 | 11863 | 136 | 2267 981 | 67,01 | 2168 ] 4533 | 11235

Angolo i3 Him v Vi N Hy D IS g
Schema della Gittata per angolo compreso tra0® e 90° a

18| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 10,27 | 31,60 | 11900 | 136 | 22,67 | 981 | 71,97 | 21,56 | 45,33 | 117,30
19 1400 6800 | 11200 3325 | 1082 | 3142 | 11938 | 136 | 2267 981 | 76,86 | 2143 ] 4533 | 122,19
20 [ 14,00 | 68,00 | 11200 33,23 | 11,37 | 31,23 [ 119,75 [ 136 [ 2267 | 981 | 81,68 | 2130 [ 4533 | 127,02
21 | 1400 6800 | 11200 | 3323 | 1191 | 3102 | 12002 | 136 | 2267 | 981 | 8644 | 2116 | 4533 | 131,77
22 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 12,45 | 30,81 | 12049 | 136 | 22,67 | 981 | 91,13 | 2102 | 4533 | 13646
235 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 12,98 | 30,59 | 120,86 | 136 | 22,67 | 9,81 | 9574 | 2086 | 45,33 | 141,07
24 | 1400 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 13,52 [ 3036 | 121,02 | 136 | 22,67 [ 981 [ 100,27 [ 2071 | 4533 | 14560

25 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 14,04 | 30,02 | 121,58 | 136 | 22,67 | 981 472 | 2054 | 45,33 | 150,0:

26| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 14,57 | 29,87 | 121,94 | 136 | 22,67 | 981 9,08 | 2037 | 4533 | 1544

27 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 15,09 | 29,61 | 122,29 | 136 | 22,67 | 981 3,36 | 20,20 | 4533 | 158,

28 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 15,60 | 29,34 | 122,64 | 136 | 22,67 | 981 7,55 | 2001 | 45,33 | 162.8

29 | 14,00 | 68,00 2,00 | 332 16,11 | 29,0 2,99 | 136 | 22,67 1 164 | 1982 ] 4533 | 1669

30| 14,00 | 68,00 2,00 | 332 16,62 | 28,7 3,33 | 136 | 22,67 981 5,64 | 1963 | 45,33 | 170,9

31| 14,00 | 68,00 2,00 | 332 17,12 | 284 3,67 | 136 | 22,67 | 981 954 | 1943 | 4533 | 1748

32| 14,00 | 68,00 2,00 | 33,2 17,61 | 28,1 4,01 | 136 | 22,67 | 981 3,34 | 1922 | 4533 | 178,61

33 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 18,10 | 27,87 | 124,35 | 136 | 22,67 | 981 7,04 | 1901 | 45,33 | 182,
34 | 1400 | 6800 | 11200 | 3323 | 1858 | 2755 | 12468 | 136 | 2267 | 981 | 140,64 | 1879 | 4533 | 185,97
35 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 19,06 | 27,22 | 12500 | 136 | 22,67 | 981 | 144,02 | 18,57 | 4533 | 189,46
36 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 19,53 | 26,88 | 125,32 | 136 | 22,67 | 981 | 147,50 | 1834 | 45,33 | 192,84
37 | 1400 | 6800 | 11200 | 3323 | 2000 | 2654 | 12564 | 136 | 2267 981 5077 | 18,10 | 4533 1
38 | 14,00 | 68,00 | 11200 | 33,23 | 2046 | 26,19 | 12595 | 136 | 22,67 | 981 53, 17,86 | 4533 6
\ FX 39 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 20,91 | 2583 | 126,26 | 136 | 22,67 | 9,81 56, 1762 | 4533 31
1= 40| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 21,36 | 2546 | 126,57 | 136 | 22,67 | 981 59, 17,36 | 4533 24
G o 41| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 21,80 | 2508 | 126,87 | 136 | 22,67 | 931 62,73 | 17,11 | 45,33 2,06
42 | 1a00] 68,00 | 11200 | 3325 | 2224 | 2470 | 12717 | 136 | 2267 | 981 | 16543 | 1684 | 4533 | 21077
43 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 22,66 | 24,30 | 12746 | 136 | 22,67 | 9,81 | 168,02 | 1658 | 4533 | 215,35
G 44| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 23,08 | 2390 | 127,75 | 136 | 22,67 | 9,81 | 17049 | 1631 | 4533 | 215,83
45 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 23,50 | 23,50 | 128,03 | 136 | 22,67 | 9,81 | 172,85 | 16,03 | 4533 | 218,18
46 | 1400 68,00 | 112,00 | 33235 | 2390 | 2308 | 12831 | 136 | 2267 | 981 | 175,08 | 1575 ] 4533 | 22042
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) BT Te =TT T T

Schema della Gittata per angolo compreso tra 270° e 360°

47| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 2430 | 22.66 | 128,58 | 136 | 22,67 | 981 77,20 | 1546 | 4533 | 222.5
48 | 14,00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 2470 | 2224 | 12884 | 136 | 22.67 | 931 79,20 | 1517 | 4533 4.5
49| 14,00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 2508 | 21,80 | 129.11 | 136 | 2267 | 981 81,09 | 14.87 | 4533 64
50| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 2546 | 21,36 | 129,36 | 136 | 22,67 | 9.81 82,86 | 14,57 | 4533 8,1
N@AN S1_| 14,00 | 6800 | 112,00 | 33,23 | 2583 | 2091 | 12962 | 136 | 22,67 | 9.1 | 184,51 | 14,26 | 4533 9
52| 14.00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 26.19 | 2046 | 12986 | 136 | 22,67 | 9381 | 18605 | 13,95 | 4533
53| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 2654 | 20,00 | 130,10 | 136 | 22,67 | 981 | 187.47 | 13,64 | 4533 3
54 | 14,00 | 6800 | 112,00 | 33,03 | 2688 | 19,53 | 130,34 | 136 | 22,67 | 9,81 8877 | 13,32 | 4533 g
55 | 14.00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 2722 | 19.06 | 13057 | 136 | 22.67 | 9.81 89.96 | 13,00 | 4533 g
56 | 14.00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 2755 | 18,58 | 13079 | 136 | 22,67 | 981 9104 | 1268 | 4533 6
57 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 2787 | 18,10 | 13101 | 136 | 22,67 | 9.81 92,01 | 12,35 | 4533 7,
58 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33.23 | 28,18 | 17.61 | 131,02 | 136 | 22,67 | 931 .87 | 12,01 | 45,33 | 238.20
59 | 14.00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 2848 | 17.12 | 13143 | 136 | 2267 | 981 | 19362 | 11,67 | 4533 | 23895
60 | 1400 | 6800 | 112,00 | 33.23 | 2878 | 16,62 | 13163 | 136 | 2267 | 981 | 19426 | 11,33 | 4533 | 239,59
61 [ 14,00 | 6800 | 112,00 | 33,23 | 2906 | 16,11 | 13182 | 136 | 22,67 | 981 | 194,80 | 10,99 | 4533 | 240,13
14, X 112, 7 34 | 1560 | 132,01 | 1 22,67 | 931 523 | 10,64 | 4533 | 2405
14, X 112, 3 61 | 1509 13220 | 1 22,67 | 931 556 | 10,29 | 4533
14, X 112, F 87 | 1457 | 13237 | 1 22,67 1 579 | 994 | 4533 | 24
| 14, X 112, Z 12 | 1404 | 13254 | 1 22,67 T 5 958 | 45,33
/ 66| 14.00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 3036 | 13,52 | 13271 | 136 | 22.67 | 9.31 5 922 | 4533 | 24
X 67 | 14.00| 6800 | 112,00 | 3323 | 3059 | 12,98 | 13286 | 136 | 22.67 | 931 5 836 | 4533 24
~ 68| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,25 | 3081 | 1245 | 133,00 | 136 | 22,67 | 9.81 5, 849 | 45,33 | 24109
G 69| 14.00 .00 | 112,00 | 3323 | 3102 | 1191 | 133,16 | 136 | 22,67 | 9.81 551 | 812 | 4533 85
- 70| 14.00 .00 | 112,00 | 3323 | 3123 | 1137 | 13330 | 136 | 2267 | 981 | 19519 | 7.75 | 4533 2
3L 71| 14,00 00 | 112,00 [ 3323 | 3142 | 1082 | 13343 | 136 | 2267 | 9381 | 19478 | 7.38 | 4533
P G 72 14,00 00 | 112,00 [ 3323 31,60 10,27 | 133,56 136 | 22,67 | 981 194,21 700 | 4533
73| 14, X 112, 2 17 972 | 1336 136_| 2267 | 981 | 193,71 3 | 45 3
74| 14, X 112, ¥ 19 9.16_| 1337 136 | 22,67 | 981 | 193.05 | 6.25 | 45 38,
75 |14, X 112, 7 2.1 860 | 13338 136 | 2267 | 981 | 19233 | 587 | 45 37.66
Angolo] L Hipe i v, v, H, D 1, ¥ I
ormula della Gittata Massima per angolo compreso tra 270° e 260° o & - i e & 8 e
76| 14, 3323 | 3224 | 804 33,99 36| 22,67 9153 | 548 | 4533 | 236386
G = YVt X 2 3323 | 3238 | 748 | 13400 | 136 | 22.67 50.66 | 5,10 | 4533 | 23599
g g 7 4, X i 33.23 | 3250 | 691 34,17 36| 22,67 8972 | 471 | 45,33 5.05
7 4, 68 X 3323 | 3262 | 634 34,25 36| 2067 8872 | 433 | 4533 4.05
E 4, 68 X 3323 | 32,73 | 577 34,32 36 | 22,67 | 9. 87,65 | 3.94 | 4533 298
81 [ 1400 6800 | 11200 | 3323 | 3282 | s20 [ 13439 | 136 [ 2267 | 981 | 18653 | 355 | 4533 | 23186
82| 1400 | 6800 | 112,00 | 33,23 | 3291 | 462 | 13445 | 136 | 2267 | 981 | 18534 | 3.15 | 4533 | 230,68
HosHoa- ¥ 83 | 1400 | 6300 | 112,00 [ 3323 | 3298 | 405 [ 3450 | 136 [2267 | 981 [ 1841 | 276 | 4533 | 22944
84 | 1400 | 6800 | 112,00 | 3323 | 3305 | 347 | 13454 | 136 | 2267 | 981 | 18282 | 237 | 4533 | 22815
Yy=ry sen (360 - o) = -ry sen o 85 | 14,00 | 6800 | 112,00 [ 3323 | 33,00 | 290 [uzase | 136 [2ze7 | 981 [ 18148 | 1,98 [ 4533 [ 22681
D L 86 | 14,00 | 6800 | 112,00 | 33,23 | 33.5 | 232 | 134,61 | 136 | 22,67 | 9.81 | 180,09 | 1,58 | 4533 | 22542
1, = posizione del baricentro pari ad 1/3 della lunghezza della pala pit raggio mozzo re=7-Liy 87 [ 1400 | 6300 | 112,00 [ 3323 | 339 | 174 [ 13464 | 136 [ 22,67 | 981 [ 17866 | 1,19 [ 4533 | 22399
88 | 14.00 | 6800 | 112,00 | 33.23 | 3321 | 1.6 | 13465 | 136 | 22,67 | 981 | 177.19 | 079 | 4533 | 222,52
Xg= 1005 (360 - 0) =1, cos o. = [REGONON posizione del baricentro della pala rispetto allasse della torse 89 | 14.00 | 6300 | 112,00 | 3323 | 3323 | 058 | 13466 | 136 | 2267 | 981 | 17567 | 040 | 4533 | 22101
90 | 14.00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 3323 | 000 | 13467 | 136 | 2267 | 9381 | 17412 | 0,00 | 4533 | 21946
Vg =vy cos (- 270) = - vysen o.= | HUREREN V0= vy sen (0. 270) =g cos o
e un angolo compreso tra 270° & 360° il valore della Gittala sara negativo perché verso snisira
Vo= wr,=(2n n)/60 n= numero di giri al minuto del rotore Yo DRgAIVO perchs verso sinistra Angolo

o a L Hioe Vo Vi o H, D 5 g X, Li

270 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | -3323 0,00 89,33 136 | 22,67 | 9.81 | -141,82 | 0,00 | 4533 | -187,15
271 14,00 | 68,00 112,00 3323 -3323 0,58 89,34 136 22,67 9,81 -144,17 | 040 45,33 | -189.,51

Gnegaiten porché yerns mnistin 272 | 14,00 | 6300 | 112,00 | 3323 | 3321 | 116 | 8935 | 136 | 2267 | 981 | 14651 | 079 | 4533 | 19185
275 _| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 3319 | 174 | 8936 | 136 | 22,67 | 9,81 | 148,84 | 1,15 | 4533 | -194.17
774_| 14,00 | 68,00 | 112,00 | 33,23 | 3315 | 232 | 8939 | 136 | 22,67 | 981 | -I5LI5 | 158 | 4533 | 19648
275 | 14,00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 3310 | 290 | 8942 | 136 | 2267 | o081 | 15343 | 1,98 | 4533 |-198.77
276 | 14,00 | 6300 | 112,00 | 3323 | 3305 | 347 | 8946 | 136 | 2267 | 981 | 15570 | 2,37 | 4533 | -200.03
277 | 14,00 | 68,00 | 112,00 | 3323 | 3298 | 4,05 | 89,50 | 136 | 22,67 | 9.81 | 150,93 | 2.76 | 4533 | -203.26
778_| 14,00 | 6800 | 112,00 | 3323 | 3291 | 462 | 8955 | 136 | 22,67 | 981 | 160,13 | 3,05 | 4533 | -20547
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: . REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili S.p.A. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

Vi Vit Vo Hy D 15 g - X Ly
36 9; -162.30 | 355 | 45, -207.64
36 9, 164,44 | 394 | 45, 209,77
E 36 9, -166. 433 5, -211.86
3323 36 9 168, 271 | 45, 21301 |
332 36 EX 170, 5,00 | 45 215,92
2 36 981 | 172, 548 | 45, 217,87
36 EX 17443 | 587 [ 45, 219,77 |
23 36 9, -176.2 6,25 45, 221,61
X 23 36 EX 178,06 | 66 1 2
68, 23 36 9 179,77 | 7,01 22511
29 [ 23 36 EX 18142 | 7.3 -226.76
90 68,00 23 36 9, <183.00 | 7.7 22833
o1 68,00 3.3 36 9, -184.5 12 22981
92 X 68,00 36 EX -18593 | 8.49 | 45. 23126
93 | 14 68,00 36 9 -187.07 | 8.86 | 45. 232,61
94| 14,00 | 68,06 36 EX -188.53 | 922 | 45 233.87
05 | 1400 | 68,00 36 EX -189.71 | 958 | 45 -235.04
06_| 14 68,00 36 9 -190,79 | 994 | 45, -236.12
97 | 14 68,00 X 36 9 -191.77 | 1029 | 45. 23711
98 | 14, 68,0 X 23 36 EX -192.66 61| a5 238,00
09 4. 68,00 3 36 9§ - | A5 99
00 | 14.00 | 68.0¢ 23 3% |2 9 -194.14 33
01 | 14.00 | 68.00 23 36| 22, 9. 19472 | 11,67
302 | 14.00 | 68,00 .00 3 36 2 X -195.19 | 12,01
303 | 14,00 | 68,00 .00 | 33.23 36| 2267 9 -195, 35
304 | 1400 | 68,00 | 112,00 23 36 | 2267 | 9. ~105, 68
305 | 14.00 | 68.00 .00 23 36 [ 2267 9. 195 00
306_| 14,00 | 68.00 | 112.00 .23 36| 22.67 | 9 -19595 | 13,32
307_| 1400 | 68,00 | 112.00 23 36_| 22.67 | 0. 5.85 | 13.64

A"i"l" n I - v D T, e L,

[308 | 14.00 | 68,00 00 |_33, 36 981 35, -240,
09 | 14,00 | 68,00 | 112.00 36 981 45, 240,61
10| 14 68,00 00 36 981 45, 24013

[ X 68,00 00 36 9 15, 239.53
2 [ 14 68,00 | 112,00 , 36 45,
3 68,00 00 36 X 5.
1 68,00 00 36 .67 |9 5
5 | 14,00 | 6800 | 112,00 36 67 | 03 5
6 | 14.00 | 68.00 .00 36| 22,67 | 9. S,
17 | 14.00 | 68,00 .00 36 67 |9 S,
18 | 14.00 | 68.00 | 112.00 36 67 | o S,
19 | 14,00 | 68,00 0 36 67 | 9. 45,
20 [ 1400 | 68,00 0 36 67 | o 5.
1 [ 1400 | 68.00 3% 67 | o .
2 |14 68,01 36 67| 0. 45,
323 | 14 68,00 36 67| 9, 45,
324 68,00 36 Xl KX -
5 68,0 36 .67 | 9. 45, 217,44
S X G801 X 36 7] 9. 45, 21488
7 | 1400 | 68,00 | 112.0 36 9 45; 212,10
8 68,00 36 9 45, -209,
9 |14 68,00 36 9 45, 206,44
68.00 36 S 45,
,0( 36 9 45,
3 0 36 9 45,
3 00 36 9 45,
334 A , 00 ,23 36 9,
335 | 14 68,00 00 .23 36 9,
336 | 14 68,00 | 112.00 .23 36 9381

Pag. 10

ing. Antonio SCUTTI Via Tomassuoli 46 - 66040 Perano (CH) — p.i. 00643420698



: . REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili S.p.A. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

‘”‘"‘:"1“ n I Hior, v Ve Ve H, ) I, g X I
337 | 1400 | 6800 | 112,00 1298 | 3059 3336 | 2086 | 4533 | 178,69
338 | 14,00 | 68.00 | 112,00 -12,45 | 3081 2030 | 2102 | 4533 | -174.12
339 | 14,00 | 68.00 | 112,00 1191 | 31,02 532 | 21,06 | 4533 | =170,
340 | 14,00 | 68,00 | 112,00 37 | 3123 S121,15 | 2130 | 4533 [ 166,49 |
341 | 14,00 | 68.00 | 112,00 .82 | 3142 116,89 | 2143 | 4533 | -162.22
342_| 14.00 | 68.00 | 112,00 .27 | 31,60 T112.54 | 2156 | 4533 | -157.87
343 | 14,00 | 68,00 | 112,00 972 | 31,78 S108.00 | 2168 | 1533 | -158.40 |
44| 14,00 | 68,00 .00 906 | 3194 ~103,56 | 2170 | 45,33 | -148.00
45 |14 68.00 00 60 | 32.10 9895 | 21.80 | 4533 | 14408
A 68.00 | 112,00 04 | 3224 20426 | 21.99 | 4533 | -139.60
47_| 14,00 | 68,00 X T 38 38 89,50 | 22.09 | 4533 | 13483 |
48 | 14 68.00 X 7 6.1 50 84,67 | 22.17 | 45.33 | 130,00
49| 14,00 | 68.00 X ; 634 62 79.76 | 2205 | 4533 | 12510 |
50 65, X 5.7 T 74,80 | 2237 | 4533 | -120.14
ST |14 68, X 5.20 8 978 | 2239 | 4533 11511
52 | 14 68. X 162 9 64,71 | 22.45 | 4533 | -110.04 |
53 68, X 4,05 K 9.5 50 | 45,33 [ 10491
51 68.00 X AT 05 .4 51| 4533 | 9074
55 | 1 68.00 | 112, 90 10 920 | 2258 | 4533 | -04.53
56 68.00 | 112, 32 | 305 305 | 2261 | 4533 | 8998
357 68.00 | 112, 74 10 8.67 | 2264 | 4533 | 84,00
358 68.00 | 112, 16 21 3335 | 2265 | 45.33 | 78,60
359 68.00 | 112,00 | 33, 058 | 3323 28,02 | 22.66 | 4533 | -13.35
360 68.00 | 112,00 | 3323 | 000 | 3323 22,67 | 2267 4533 | -68,00
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; IR REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili SPA. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

6. LOCALIZZAZIONE DEI POTENZIALI RECETTORI

Sulla base dei calcoli riportati al 85, la distanza massima raggiungibile dagli elementi rotanti, in
caso di distacco accidentale dagli aerogeneratori in progetto nelle condizioni ambientali
considerate, é risultata pari a 241,29 metri.

Allo scopo di valutare I'eventuale impatto indotto dal distacco accidentale di una pala da un
aerogeneratore dell'impianto eolico in progetto, sono stati individuati i recettori presenti entro

I'area di indagine della gittata massima, definita, per ogni singolo aerogeneratore, come superficie

circolare centrata sulla torre di raggio pari alla massima gittata massima calcolata.

Nella figura successiva & mostrata I'area di indagine della gittata massima per gli aerogeneratori.
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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili SPA. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

Allinterno dell’area di indagine dell’aerogeneratore WTG4 € presente il ricettore R6 (categoria
C02), allinterno dell'area di indagine dell’aerogeneratore WTG5 sono presenti i ricettori R1 (non

censito in catasto), R2 (fabbricato diruto) e R4 (non censito in catasto).

Parco Eolico | TORREBRUNA

Ricettore
Codice RS
Comune di Torrebruna

Dati Catastali Foglio 2 — Mappale 4008

Coordinate
UTM-WGS84
(metriche)

Latitudine Longitudine
41.884987° 14.544698°

H sul livello
paata 714 m

Tipologia,
utilizzo, stato
di
conservazione

Il fabbricato in oggetto € esistente sul posto ed € censito in catasto come Magazzini e locali di deposito.

Parco Eolico | TORREBRUNA

Ricettore

Codice il

Comune di Torrebruna

Dati Catastali Foglio 2 — Mappale 4006

Coordinate S gy o
Latitudine Longitudine

ik AWG884 41.886728° 14.547693°

(metriche)

H sul livello

oo 659 m

Tipologia,

:;““ZZO’ stato Il fabbricato in oggetto & esistente sul posto ma non & censito in catasto.

conservazione

Parco Eolico TORREBRUNA

Ricettore
Codice R2
Comune di Torrebruna

Dati Catastali Foglio 2 — Mappale 338

Coordinate
UTM-WGS84
(metriche)

Latitudine Longitudine
41.886199° 14.550553°

H sul livello
Hisgs 651 m

Tipologia,
utilizzo, stato
di
conservazione

Il fabbricato in oggetto & esistente sul posto ed € censito in catasto come fabbricato diruto.
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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili SPA. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI

A 22,5 MW
Parco Eolico | TORREBRUNA
Ricettore
Codice R4
Comune di Torrebruna
Dati Catastali Foglio 2 — Mappale 433
Coordinate o o
UThwGses | Lodre, s
(metriche) ’ :
H sul livello
Gl 664 m
Tipologia,
3}'"220’ stato Il fabbricato in oggetto & esistente sul posto ma non € censito in catasto.
conservazione
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; T REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO EOLICO NEL COMUNE
EDISON Rinnovabili S.p.A. DI TORREBRUNA (CH) CON UNA POTENZA NOMINALE PARI
A 22,5 MW

7. CONCLUSIONI

Il valore della gittata massima ottenuto per gli aerogeneratori di progetto & pari a 241,29 metri.
L’analisi ha mostrato che nelle aree interessate dal potenziale distacco degli elementi rotati sono
presenti:

¢ il ricettore R6 (categoria C02) nell’area intorno I'aerogeneratore WTG4;

e iricettori R1 e R4 (non censiti in catasto) nell’area intorno I'aerogeneratore WTG5;

o il ricettore R2 (fabbricato diruto) nell’area intorno I'aerogeneratore WTG5.

Si sottolinea che la rottura accidentale di un elemento rotante di un aerogeneratore € un evento
estremamente raro.

Nello studio “Analysis of potential safety risks of the EcogenPrattsburgh-Italy wind farm project” si
affronta un caso base e si conclude che un essere vivente, posizionato a 100 m da un
aerogeneratore, con permanenza continuativa per l'intero periodo di un anno, ha una probabilita di
1:1.000.000 di avere un impatto letale con un elemento rotante che si distacchi da un

aerogeneratore.

In relazione ai ricettori individuati nel presente studio, in nessuno di questi la presenza dell’'essere

umano € attestata in maniera continuativa, trattandosi di un fabbricato accatastato come

magazzino e non ad uso abitativo.

Per quanto detto la probabilita di avere un impatto con un elemento rotante distaccatosi da uno
degli aerogeneratori in progetto risulta inferiore a 1: 1.000.000 e quindi trascurabile.
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