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PIANO DI GESTIONE E MANUTENZIONE DELLE OPERE

Il presente piano di gestione e manutenzione riguarda sia le strutture che i macchinari ed

stato suddiviso in due patrti, la prima che riguarda gli impianti e la seconda le strutture.

Descrizione e modalita di gestione dell’impianto
Nella fase di funzionamento di un impianto idroelettrico e di fondamentale importanza la
redazione di un piano di gestione e di manutenzione delle opere, al fine di garantire nel
tempo la corretta funzionalita dell'impianto, le caratteristiche di qualita, nonché I'efficienza,
atta a favorire il risparmio idrico. Tale piano deve contenere un sistema di controlli e di
interventi da eseguire con una certa periodicita, al fine di garantire una corretta gestione
dellimpianto in progetto. Il piano di gestione deve contenere una serie di informazioni, qui
di seguito elencate:
a. la descrizione dei sistemi di telecontrollo, dei sensori di monitoraggio, presenza di
sistemi oleodinamici, sgrigliatori e modalita di smaltimento del materiale sgrigliato,
stoccaggio di sostanze potenzialmente inquinanti, modalita di gestione delle opere
di presa, della camera di carico e della centrale e loro ubicazione;
b. un programma delle verifiche e dei controlli al fine di rilevare il livello di
prestazione nel tempo dell'impianto in progetto;
c. un programma di manutenzione che riporti in ordine temporale i vari interventi

previsti da personale qualificato.

Descrizione delle attrezzature e dei sistemi previsti per la gestione e la
manutenzione dell’impianto.
L’'impianto €& caratterizzato dall’utilizzo della risorsa idrica per la produzione di energia
idroelettrica, sfruttando il salto nominale delle acque derivate dal fiume Vomano.
Nel dettaglio verranno realizzati:

- una briglia di captazione;

- un canale di derivazione con vasca di carico;

- un fabbricato centrale semininterrato;

- un canale di scarico;

- una scala di risalita per l'ittiofauna;



Nellimpianto oggetto di studio sono presenti sensori di monitoraggio, consistenti in
misuratori elettromagnetici di livello e di velocita, consistenti in:
a. Un misuratore di livello che sara posto subito a monte della briglia di captazione,
con funzione di misurazione dell’altezza dellacqua e conseguente gestione
dell’apertura della paratoia di regolazione/chiusura della derivazione;
b. Un sensore di livello posizionato all'interno della camera di carico, le quali letture
gestiranno le regolazioni della turbina (questo sensore dovra mantenere costante il
livello nella camera, agendo sul distributore della turbina, al fine di evitare che la
vasca di carico si svuoti o che 'acqua captata venga sfiorata accidentalmente);
c. Un misuratore di velocita ubicato sulla condotta forzata, con la funzione di
misurare la portata effettivamente derivata e verificare che la velocita dell’acqua
nella condotta sia all'interno del range stabilito (di solito mai superiore a 2,0+2,5
m/s), nel qual caso invia un comando al PLC che blocchera la turbina e di
conseguenza il flusso nella condotta (questo € un sistema di sicurezza remoto per
bloccare il deflusso nel caso in cui si verifichi una rottura del tubo, con Il
conseguente riversamento dell’acqua nell’area circostante)
Nell'impianto oggetto di studio, che presenta le caratteristiche sopra descritte, la gestione
dellattivita ordinaria sara completamente automatizzata; saranno presenti apposite
apparecchiature elettroniche collegate alla turbina che azioneranno i meccanismi di
comando delle regolazioni delle quantita di acqua in passaggio attraverso la turbina, in
funzione del livello presente nella camera di carico.
Altre apparecchiature consentiranno di operare il fermo dellimpianto in maniera
automatizzata.
In modo patrticolare:
- la rete di protezione DV601 a valle della produzione e a monte della rete ENEL,
arresta I'impianto qualora manchi la corrente sulla rete di distribuzione ENEL;
- sensori presenti sui cuscinetti di macchine idrauliche ed elettromeccaniche
rileveranno un surriscaldamento od un malfunzionamento delle stesse;
- altri sensori rileveranno la presenza di sovratensioni elettriche nell'impianto, oltre
le tolleranze prescritte;
- sensori presenti sul trasformatore rileveranno eventualmente un
surriscaldamento od un malfunzionamento dello stesso.
| dati registrati dai sensori saranno inviati ad un sistema elettronico (PLC), nel quale

verranno impostati i range di funzionamento delle varie componenti dell'impianto.



Qualora i valori segnalati dai rilevatori non siano compresi nel range prestabilito, si
inneschera un sistema di allarme che avvertira personale di gestione dell'impianto delle
anomalie presenti e interrompera il funzionamento dello stesso. | malfunzionamenti
saranno segnalati tramite uno specifico messaggio di avviso SMS via GSM.
Il fermo dellimpianto, sia che esso avvenga in automatico sia che esso avvenga per
azionamento manuale, comportera la chiusura della paratoia di regolazione/chiusura della
derivazione posta sulla bocca di presa.
Il fermo dellimpianto verra attivato invece in maniera manuale per I'esecuzione delle
necessarie operazioni di manutenzione ordinaria dell'impianto. In questo caso verra chiusa
la paratoia di chiusura/regolazione della derivazione e verranno svuotati il canale di
derivazione e la camera di carico.
Il riavvio dellimpianto sara manuale, anche a seguito di un certo numero di tentativi di
riavvio programmati ed attivati in automatico dal sistema elettronico non andati a buon
fine.
Le paratoie e gli organi di chiusura/regolazione saranno sottoposti ad attivita di
manutenzione ogni sei mesi, al fine di controllarne il loro grado di usura e funzionalita.
Nel canale di derivazione, a monte della bocca di presa, verra posizionato uno grigliato
paratronchi in ferro, con la funzione di bloccare il materiale di grosse dimensioni (tronchi e
rami). Verra effettuata una pulizia bisettimanale o quando se ne renda necessario,
andando ad asportare la materia organica raccolta e ci si occupera del compostaggio della
medesima.
Riassumendo si sottolinea che attraverso il telecontrollo si andra a monitorare l'intero
impianto idroelettrico, quindi:

- laturbina di cui si va a monitorare la temperatura dei cuscinetti, il numero di giri,

la potenza prodotta;
- il trasformatore (di cui si andra a monitorare la temperatura dell’olio);
- il generatore (di cui si andra a controllare I'eventuale surriscaldamento dei
cuscinetti, la temperatura degli avvolgimenti);

- la portata derivata (attraverso i misuratori di portata);

- il livello dell’acqua sulla soglia del DMW

- il livello dell’acqua nella camera di carico;

- la velocita dell’acqua nella condotta forzata;

- il grado di apertura della paratoia di chiusura/regolazione della derivazione;

- la presenza di rete ENEL ed il cos @



- Descrizione e modalita di gestione delle strutture
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Manuale di Manutenzione

Comune di: CASTELLALTO e CELLINO AT
Provincia di: TERAMO

Oggetto: REALIZZAZIONE DI CENTRALE IDROELETTRICA ED OPERE CONNESSE

LA DESCRIZIONE DELLE OPERE E QUELLA RIPORTATA IN SEGUITO.

Elenco dei Corpi d'Opera:

° 01 REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE DI SCARICO-SCALA
RISALITA PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE
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REALIZZAZIONE CENTRALE
(CANALE DI CARICO-EDIFICIO
MACCHINE-CANALE DI
SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

L'impianto fondamentalmente si compone di un‘opera di presa di un canale di derivazione, una vasca
di carico, una centrale idroelettrica ed un canale di scarico. A tali opere deve aggiungesi la scala di risalita
per l'ittiofauna.

Di seguito verranno singolarmente descritte le componenti dell'impianto.

L'opera di presa, che capta le acque del fiume Vomano é dimensionata per una portata massima di
36 m3/s ed é realizzata in sponda destra subito a monte del ponte della SP23.

La presa € costituita di due bocche di derivazione protette da griglie e da paratoie piane di
intercettazione ed esclusione della derivazione e convoglia le acque nel canale di derivazione tramite un
raccordo avente pianta trapezia.

Il canale di derivazione trasporta del acque derivate dall'opera di presa alla vasca di carico della
centrale idroelettrica.

Trattasi di un manufatto in C.A. a sezione rettangolare avente una larghezza utile di 9.00 m, una
pendenza del 2% ed una lunghezza pari a circa 115.00.

Durante il suo tragitto, subito a valle della presa, si trova l'innesto della scala di risalita dei pesci
mentre a circa meta del percorso sottopassa il ponte della SP23 in corrispondenza della 2 campata di
destra.

Il manufatto & progettato per essere inserito nella campata del ponte senza dover effettuare
particolari interventi di sorta sulle pile.

Per evitare esondazioni le sponde del canale sono poste ad una quota superiore di 1 metro dal
franco previsto per le piene con Tr pari a 200 anni.

La vasca di carico, realizzata in C.A. convoglia le acque provenienti dal canale di derivazione nelle
turbine idrauliche, e dotata di una prevasca di raccordo tra il canale e la vasca vera e propria.

Tra prevasca e vasca € installato uno sgrigliatore automatico, ed & dotata di un sfioratore laterale
per la laminazione delle onde e dello scarico di fondo per lo svuotamento delle opere idrauliche e la loro
pulizia.
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Tali manufatti scaricano le acque tramite un idoneo canale di scarico nel flume Vomano
immediatamente a monte della restituzione della centrale idroelettrica.

Nella vasca di carico in corrispondenza delle bocche di presa delle turbine idrauliche sono ubicate
due paratoie piane di intercettazione ed esclusione delle singole macchine.

La centrale idroelettrica é costituita da un manufatto in C.A. all'interno del quale sono contenute oltre
alle turbine idrauliche tutte le apparecchiature necessarie per il controllo e telecontrollo delle turbine, degli
organi idraulici (paratoie e sgrigliatori), e dei livelli idraulici nel canale e nella vasca di carico. Inoltre contiene
tutte le apparecchiature elettriche per l'interconessione del macchinario alla rete di trasmissione nazionale,
(quadri elettrici di potenza e trasformazione).

La costruzione é dotata sulla copertura di due botole per l'inserimento delle turbine idrauliche.

Il canale di scarico raccoglie le acque uscenti dai diffusori delle turbine idrauliche, posti sotto la
centrale idroelettrica e le restituisce al fiume Vomano.

Trattasi di un manufatto scatolare in C.A. a debole pendenza avente una larghezza utile di 10,5 m,
un altezza media pari a 4.15 m, una lunghezza pari a circa 87.00 m.

Al termine del Canale di scarico un'adeguata risagomatura del fondo dell'alveo con massi ciclopici
consente la corretta restituzione delle acque al fiume.

Il manufatto in corso di realizzazione a protezione del ponte della SP 23 costituisce un ostacolo
insormontabile per l'ittiofauna.

Si é pertanto deciso di prevedere la realizzazione di una scala di risalita dei pesci che consente
all'ittiofauna di bypassare la briglia in costruzione.

La rampa, costituita da una serie di vasche poste in cascata, avente una portata continua di 300l/s,
congiunge l'alveo del fiume Vomano in corrispondenza della restituzione della centrale idroelettrica con il
canale di derivazione poco a valle dell'innesto con l'opera di presa.

Non é possibile portare tale manufatto a monte della bocca di derivazione per la presenza dell'argine
in sponda destra della briglia.

Unita Tecnologiche:

° 01.01 Opere di fondazioni profonde

° (01.02 Strutture in elevazione in c.a.
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Opere di fondazioni profonde

Insieme degli elementi tecnici orizzontali del sistema edilizio avente funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio dal
terreno sottostante e trasmetterne ad esso il peso della struttura e delle altre forze esterne.

In particolare si definiscono fondazioni profonde o fondazioni indirette quella classe di fondazioni realizzate con il raggiungimento
di profondita considerevoli rispetto al piano campagna. Prima di realizzare opere di fondazioni profonde provvedere ad un accurato
studio geologico esteso ad una zona significativamente estesa dei luoghi d'intervento, in relazione al tipo di opera e al contesto
geologico in cui questa si andra a collocare.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0O1 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde dovranno, in modo idoneo, impedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.01.R02 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di
agenti aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, la normativa dispone che " L'armatura resistente deve essere protetta da un adeguato ricoprimento di
calcestruzzo".

01.01.R03 Resistenza agli attacchi biologici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni sprofonde a seguito della presenza di organismi viventi (animali, vegetali, microrganismi) non dovranno
subire riduzioni di prestazioni.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi di resistenza agli attacchi biologici variano in funzione dei materiali, dei prodotti utilizzati, delle classi di rischio,
delle situazioni generali di servizio, dell'esposizione a umidificazione e del tipo di agente biologico. Distribuzione degli agenti
biologici per classi di rischio (UNI EN 335-1):

Classe di rischio 1

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (secco);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: nessuna;

- Distribuzione degli agenti biologici: insetti = U, termiti = L.

Classe di rischio 2

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, al coperto (rischio di umidificazione);
- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: occasionale;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.
Classe di rischio 3

- Situazione generale di servizio: non a contatto con terreno, non al coperto;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: frequente;
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- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 4;

- Situazione generale di servizio: a contatto con terreno o acqua dolce;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L.

Classe di rischio 5;

- Situazione generale di servizio: in acqua salata;

- Descrizione dell’esposizione a umidificazione in servizio: permanente;

- Distribuzione degli agenti biologici: funghi = U; (*)insetti = U; termiti = L; organismi marini = U.

U = universalmente presente in Europa
L = localmente presente in Europa
(*) il rischio di attacco puo essere non significativo a seconda delle particolari situazioni di servizio.

01.01.R04 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della
formazione di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

01.01.R05 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere di fondazioni profonde dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti
rilevanti dovuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

© 01.01.01 Cassoni

© 01.01.02 Palificate

© 01.01.03 Pali trivellati
© 01.01.04 Platea su pali
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Cassoni

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

Si tratta di fondazioni che vengono eseguite quando la presenza di acqua, di imbibizione del terreno o di superficie, ¢ di entita tale da
non consentire 1’esecuzione di opere di scavo. In particolare quando si deve operare in presenza di acque permanenti si puo ricorrere
ai cassoni. Vi sono tre tipi di cassoni: a cielo aperto, galleggianti e pneumatici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Cedimenti

01.01.01.A02 Deformazioni e spostamenti
01.01.01.A03 Distacchi murari

01.01.01.A04 Distacco

01.01.01.A05 Esposizione dei ferri di armatura
01.01.01.A06 Fessurazioni

01.01.01.A07 Lesioni

01.01.01.408 Non perpendicolarita del fabbricato
01.01.01.409 Penetrazione di umidita
01.01.01.A10 Rigonfiamento

01.01.01.A11 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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Palificate

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

La fondazione indiretta ¢ in genere formata da un insieme di pali (palificata). La palificata puo essere eseguita per raggiungere strati
di terreno molto solidi situati ad una profondita nota oppure eseguita su terreno che ¢ costituito da soli strati inconsistenti. Nel primo
caso la portanza della palificata viene affidata prevalentemente all’appoggio delle punte dei pali, mentre, nel secondo caso ¢ dovuta

in gran parte all’attrito laterale. La palificata che lavora solo per attrito laterale prende il nome di palificata sospesa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Cedimenti

01.01.02.A02 Deformazioni e spostamenti
01.01.02.A03 Distacchi murari

01.01.02.A04 Distacco

01.01.02.A05 Esposizione dei ferri di armatura
01.01.02.A06 Fessurazioni

01.01.02.A07 Lesioni

01.01.02.408 Non perpendicolarita del fabbricato
01.01.02.409 Penetrazione di umidita
01.01.02.A10 Rigonfiamento

01.01.02.A11 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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Pali trivellati

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

I pali di fondazione sono una tipologia di fondazioni profonde o fondazioni indirette che hanno lo scopo di trasmettere il carico della
sovrastruttura ad uno strato profondo e resistente del sottosuolo, attraverso terreni soffici e inadatti, ovvero di diffondere il peso della
costruzione a larghi strati di terreno capaci di fornire una sufficiente resistenza al carico. In particolare i pali trivellati vengono
realizzati per perforazione del terreno ed estrazione di un volume di terreno circa uguale a quello del palo. | pali trivellati eseguiti

direttamente nel terreno o fuori opera con varie tecniche.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.03.A01 Cedimenti

01.01.03.A02 Deformazioni e spostamenti
01.01.03.A03 Distacchi murari

01.01.03.A04 Distacco

01.01.03.A05 Esposizione dei ferri di armatura
01.01.03.A06 Fessurazioni

01.01.03.A07 Lesioni

01.01.03.408 Non perpendicolarita del fabbricato
01.01.03.409 Penetrazione di umidita
01.01.03.A10 Rigonfiamento

01.01.03.A11 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture , da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed
evidenziare eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la
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perpendicolarita del fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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Platea su pali

Unita Tecnologica: 01.01
Opere di fondazioni profonde

In generale si tratta di fondazioni su pali sospesi, impiegate in presenza di terreni molto cedevoli, dove le teste dei pali vengono
collegate alle fondazioni a platea.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Cedimenti

01.01.04.A02 Deformazioni e spostamenti
01.01.04.A03 Distacchi murari

01.01.04.A04 Distacco

01.01.04.A05 Esposizione dei ferri di armatura
01.01.04.A06 Fessurazioni

01.01.04.A07 Lesioni

01.01.04.408 Non perpendicolarita del fabbricato
01.01.04.409 Penetrazione di umidita
01.01.04.A10 Rigonfiamento

01.01.04.A11 Umidita

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

In seguito alla comparsa di segni di cedimenti strutturali (lesioni, fessurazioni, rotture), effettuare accurati accertamenti per la
diagnosi e la verifica delle strutture, da parte di tecnici qualificati, che possano individuare la causa/effetto del dissesto ed evidenziare
eventuali modificazioni strutturali tali da compromettere la stabilita delle strutture, in particolare verificare la perpendicolarita del
fabbricato. Procedere quindi al consolidamento delle stesse a secondo del tipo di dissesti riscontrati.
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Strutture in elevazione in c.a.

Si definiscono strutture in elevazione gli insiemi degli elementi tecnici del sistema edilizio aventi la funzione di resistere alle azioni
di varia natura agenti sulla parte di costruzione fuori terra, trasmettendole alle strutture di fondazione e quindi al terreno. In
particolare le strutture verticali sono costituite dagli elementi tecnici con funzione di sostenere i carichi agenti, trasmettendoli
verticalmente ad altre parti aventi funzione strutturale e ad esse collegate. Le strutture in c.a. permettono di realizzare una
connessione rigida fra elementi, in funzione della continuita della sezione ottenuta con un getto monolitico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non debbono subire dissoluzioni o disgregazioni e mutamenti di aspetto a causa dell'azione di agenti
aggressivi chimici.

Livello minimo della prestazione:

Nelle opere e manufatti in calcestruzzo, il D.M. 14.1.2008 prevede che gli spessori minimi del copriferro variano in funzione delle
tipologie costruttive, in particolare al punto 4.1.6.1.3 "Copriferro e interferro” la normativa dispone che " L'armatura resistente deve
essere protetta da un adeguato ricoprimento di calcestruzzo".

01.02.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Protezione elettrica
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno in modo idoneo impedire eventuali dispersioni elettriche.

Livello minimo della prestazione:
Essi variano in funzione delle modalita di progetto.

01.02.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di deformazioni e cedimenti rilevanti
dowvuti all'azione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Per i livelli minimi si rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia. In particolare D.M. 14.1.2008 (Norme
tecniche per le costruzioni) e la Circolare 2.2.2009, n.617 (Istruzioni per l'applicazione delle «Nuove norme tecniche per le
costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14.1.2008).

01.02.R04 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

La resistenza al fuoco rappresenta l'attitudine degli elementi che costituiscono le strutture a conservare, in un tempo determinato, la
stabilita (R), la tenuta (E) e l'isolamento termico (I). Essa ¢ intesa come il tempo necessario affinché la struttura raggiunga uno dei
due stati limite di stabilita e di integrita, in corrispondenza dei quali non ¢ piu in grado sia di reagire ai carichi applicati sia di
impedire la propagazione dell'incendio.

Livello minimo della prestazione:

In particolare gli elementi costruttivi delle strutture di elevazione devono avere la resistenza al fuoco indicata di seguito, espressa in
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termini di tempo entro il quale le strutture di elevazioni conservano stabilita, tenuta alla flamma, ai fumi ed isolamento termico:
- altezza antincendio (m): da 12 a 32 - Classe REI (min) = 60;

- altezza antincendio (m): da oltre 32 a 80 - Classe REI (min) = 90;

- altezza antincendio (m): oltre 80 - Classe REI (min) = 120.

01.02.R05 Resistenza al gelo

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione non dovranno subire disgregazioni e variazioni dimensionali e di aspetto in conseguenza della formazione
di ghiaccio.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del materiale impiegato. La resistenza al gelo viene determinata secondo prove di laboratorio su
provini di calcestruzzo (provenienti da getti effettuati in cantiere, confezionato in laboratorio o ricavato da calcestruzzo gia indurito)
sottoposti a cicli alternati di gelo (in aria raffreddata) e disgelo (in acqua termostatizzata). Le misurazioni della variazione del
modulo elastico, della massa e della lunghezza ne determinano la resistenza al gelo.

01.02.R06 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di elevazione debbono resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilita e la
funzionalita degli elementi che le costituiscono.

Livello minimo della prestazione:

I valori minimi variano in funzione del tipo di struttura in riferimento ai seguenti parametri dettati dal D.M. 14.1.2008. Il vento, la
cui direzione si considera generalmente orizzontale, esercita sulle costruzioni azioni che variano nel tempo provocando, in generale,
effetti dinamici.

Per le costruzioni usuali tali azioni sono convenzionalmente ricondotte alle azioni statiche equivalenti. Peraltro, per costruzioni di
forma o tipologia inusuale, oppure di grande altezza o lunghezza, o di rilevante snellezza e leggerezza, o di notevole flessibilita e
ridotte capacita dissipative, il vento puo dare luogo ad effetti la cui valutazione richiede I'uso di metodologie di calcolo e
sperimentali adeguate allo stato dell'arte e che tengano conto della dinamica del sistema.

- Velocita' di riferimento

La velocita di riferimento Vb ¢ il valore caratteristico della velocita del vento a 10 m dal suolo su un terreno di categoria di
esposizione Il (vedi tab. 3.3.11), mediata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritorno di 50 anni. In mancanza di specifiche ed
adeguate indagini statistiche vb ¢ data dall’espressione:

Vb =Vb,0 per As <= A0

Vb =Vb,0 + Ka (As - A0) As per As > AQ

dove:

Vb,0, A0, Ka sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 e legati alla regione in cui sorge la costruzione in esame, in funzione delle zone;
As ¢ laltitudine sul livello del mare (in m) del sito ove sorge la costruzione.

Tabella 3.3.1

Zona: 1: Valle d'Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino-Alto Adige, Veneto, Friuli-Venezia Giulia (con I'eccezione della Provincia
di Trieste); Vref,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.010

Zona: 2: Emilia-Romagna; Vb,0 (m/s) = 25; A0 (m) = 750; Ka (1/s) = 0.015

Zona: 3: Toscana, Marche, Umbria, Lazio, Abruzzo, Molise, Campania, Puglia, Basilicata, Calabria (esclusa la Provincia di Reggio
Calabria); Vref,0 (m/s) = 27; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020

Zona: 4: Sicilia e provincia di Reggio Calabria; Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020

Zona: 5: Sardegna (zona a oriente della retta congiungente Capo Teulada con l'isola di La Maddalena); Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) =
750; Ka (1/s) = 0.015

Zona: 6: Sardegna (zona occidente della retta congiungente Capo Teulada con l'isola di La Maddalena); Vref,0 (m/s) = 28; A0 (m) =
500; Ka (1/s) = 0.020

Zona: 7: Liguria; Vref,0 (m/s) = 29; A0 (m) = 1000; Ka (1/s) = 0.015

Zona: 8: Provincia di Trieste; Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 1500; Ka (1/s) = 0.010

Zona: 9: Isole (con l'eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto; Vref,0 (m/s) = 31; A0 (m) = 500; Ka (1/s) = 0.020

Per altitudini superiori a 1500 m sul livello del mare si potra fare riferimento alle condizioni locali di clima e di esposizione. I valori
della velocita di riferimento possono essere ricavati da dati supportati da opportuna documentazione o da indagini statistiche
adeguatamente comprovate. Fatte salve tali valutazioni, comunque raccomandate in prossimita di vette e crinali, i valori utilizzati
non dovranno essere minori di quelli previsti per 1500 m di altitudine.
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- Azioni statiche equivalenti

Le azioni statiche del vento sono costituite da pressioni e depressioni agenti normalmente alle superfici, sia esterne che interne, degli
elementi che compongono la costruzione.

L’azione del vento sul singolo elemento viene determinata considerando la combinazione piu gravosa della pressione agente sulla
superficie esterna e della pressione agente sulla superficie interna dell’elemento.

Nel caso di costruzioni o elementi di grande estensione, si deve inoltre tenere conto delle azioni tangenti esercitate dal vento.
L’azione d’insieme esercitata dal vento su una costruzione ¢ data dalla risultante delle azioni sui singoli elementi, considerando
come direzione del vento, quella corrispondente ad uno degli assi principali della pianta della costruzione; in casi particolari, come
ad esempio per le torri a base quadrata o rettangolare, si deve considerare anche 1’ipotesi di vento spirante secondo la direzione di
una delle diagonali.

- Pressione del vento

La pressione del vento ¢ data dall'espressione:

P=QbCeCpCd

dove:

Qb ¢ la pressione cinetica di riferimento;

Ce ¢ il coefficiente di esposizione;

Cp ¢ il coefficiente di forma (o coefficiente aerodinamico), funzione della tipologia e della geometria della costruzione e del suo
orientamento rispetto alla direzione del vento. Il suo valore puo essere ricavato da dati suffragati da opportuna documentazione o da
prove sperimentali in galleria del vento;

Cd ¢ il coefficiente dinamico con cui si tiene conto degli effetti riduttivi associati alla non contemporaneita delle massime pressioni
locali e degli effetti amplificativi dovuti alle vibrazioni strutturali.

- Azione tangente del vento

L'azione tangente per unita di superficie parallela alla direzione del vento ¢ data dall'espressione:

Pf=Qb Ce Cf

dove:

Cf ¢ il coefficiente d'attrito funzione della scabrezza della superficie sulla quale il vento esercita l'azione tangente. Il suo valore puo
essere ricavato da dati suffragati da opportuna documentazione o da prove sperimentali in galleria del vento.

- Pressione cinetica di riferimento

La pressione cinetica di riferimento Qb (in N/m2) ¢ data dall'espressione:
Qb=P Vb~20,5

dove:

Vb ¢ la velocita di riferimento del vento (in m/s);

R ¢ la densita dell'aria assunta convenzionalmente costante e pari a 1,25 kg/cm3

- Coefficiente di esposizione

Il coefficiente di esposizione Ce dipende dall’altezza Z sul suolo del punto considerato, dalla topografia del terreno, e dalla categoria
di esposizione del sito ove sorge la costruzione. In assenza di analisi specifiche che tengano in conto la direzione di provenienza del
vento e I’effettiva scabrezza e topografia del terreno che circonda la costruzione, per altezze sul suolo non maggiori di Z =200 m,
esso ¢ dato dalla formula:

Ce(Z) =Kr"2 CtLn (Z/20) [7 + Ct Ln (Z/ Z0)] per Z >= Zmin

Ce(Z) = Ce(Zmin) per Z < Zmin

dove:

Kr, Z0, Zmin sono assegnati in Tab. 3.3.11 in funzione della categoria di esposizione del sito ove sorge la costruzione;

Ct ¢ il coefficiente di topografia.

Tabella 3.3.11

Categoria di esposizione del sito: I; Kr=0,17; Z0 (m) = 0,01; Zmin (m) = 2
Categoria di esposizione del sito: Il; Kr =0,19; Z0 (m) = 0,05; Zmin (m) =4
Categoria di esposizione del sito: I11; Kr =0,20; Z0 (m) = 0,10; Zmin (m) =5
Categoria di esposizione del sito: IV; Kr = 0,22; Z0 (m) = 0,30; Zmin (m) =8
Categoria di esposizione del sito: V; Kr = 0,23; Z0 (m) = 0,70; Zmin (m) = 12

In mancanza di analisi che tengano in conto sia della direzione di provenienza del vento sia delle variazioni di rugosita del terreno,
la categoria di esposizione ¢ assegnata in funzione della posizione geografica del sito ove sorge la costruzione e della classe di
rugosita del terreno definita in Tabella 3.3.111. II coefficiente di topografia Ct € posto di regola pari a 1 sia per le zone pianeggianti
sia per quelle ondulate, collinose, montane. Nel caso di costruzioni ubicate presso la sommita di colline o pendii isolati il
coefficiente di topografia ci deve essere valutato con analisi piu approfondite.

Tabella 3.3.111
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Classe di rugosita del terreno: A; Aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui altezza media superi
i 15m.

Classe di rugosita del terreno: B; Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive

Classe di rugosita del terreno: C; Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni, ecc.); aree con rugosita non riconducibile
alle classi A, B, D.

Classe di rugosita del terreno: D; Aree prive di ostacoli o con al piu rari ostacoli isolati (aperta campagna, aeroporti, aree agricole,
pascoli, zone paludose o sabbiose, superfici innevate o ghiacciate, mare, laghi, ecc).

Nota:

L'assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica del terreno. Affinché una
costruzione possa dirsi ubicata in classe di rugosita A o B & necessario che la situazione che contraddistingue la classe permanga
intorno alla costruzione per non meno di 1 km e comunque non meno di 20 volte I'altezza della costruzione. Laddove sussistano
dubbi sulla scelta della classe di rugosita, a meno di analisi rigorose, verra assegnata la classe piu sfavorevole.

01.02.R07 Durata della vita nominale (periodo di riferimento per I’azione sismica)

Classe di Requisiti: Durabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Durabilita

La vita nominale di un’opera strutturale VN ¢ intesa come il numero di anni nel quale la struttura, purché soggetta alla manutenzione
ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quale ¢ destinata.

Livello minimo della prestazione:

La vita nominale delle opere varia in funzione delle classi d’uso definite di seguito. In particolare la tabella mostra i valori di Vr
corrispondenti ai valori di Vn che individuano le frontiere tra i tre tipi di costruzione considerati (tipo 1, tipo 2, tipo 3); valori di Vn
intermedi tra detti valori di frontiera (e dunque valori di Vr intermedi tra quelli mostrati in tabella) sono consentiti ed i
corrispondenti valori dei parametri ag, Fo e Tc necessari a definire 1’azione sismica sono ricavati utilizzando le formule
d’interpolazione fornite nell’Allegato A alle NTC. Gli intervalli di valori attribuiti a Vr al variare di Vn e Classe d’uso sono:

- Classe d’uso =1 e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso =1 € Vn >= 50 allora Vr >= 35;

- Classe d’uso =1 e Vn >= 100 allora Vr >= 70,

- Classe d’uso =1l € Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso = Il e Vn >= 50 allora Vr >= 50;

- Classe d’uso = Il ¢ Vn >= 100 allora Vr >= 100;

- Classe d’uso =1II e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso = III e Vn >= 50 allora Vr >=75;

- Classe d’uso =1III e Vn >= 100 allora Vr >= 150;

- Classe d’uso =1V e Vn <= 10 allora Vr = 35;

- Classe d’uso =1V e Vn >= 50 allora Vr >= 100;

- Classe d’uso =1V e Vn>= 100 allora Vr >= 200.

dove per classe d’uso si intende:

- Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli;

- Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per - I’ambiente e senza funzioni
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per I’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non
ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il
cui collasso non provochi conseguenze rilevanti;

- Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per ’ambiente. Reti viarie
extraurbane non ricadenti in Classe d’uso I'V. Ponti e reti ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe
rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso;

- Classe 1V: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla gestione della protezione civile
in caso di calamita. Industrie con attivita particolarmente pericolose per I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5
novembre 2001, n. 6792, “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad
itinerari di collegamento tra capoluoghi di provincia non altresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e reti ferroviarie di importanza
critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento sismico. Dighe connesse al funzionamento di
acquedotti e a impianti di produzione di energia elettrica.

L'Unita Tecnologica é composta dai seguenti Elementi Manutenibili:

© 01.02.01 Pareti
° 01.02.02 Pilastri
° 01.02.03 Solette
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Pareti

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Le pareti sono elementi architettonici verticali, formati da volumi piani con spessore ridotto rispetto alla lunghezza e alla larghezza.
Possono avere andamenti rettilineo e/o con geometrie diverse. In generale le pareti delimitano confini verticali di ambienti. Inoltre le
pareti di un edificio si possono classificare in:

- pareti portanti, che sostengono e scaricano a terra il peso delle costruzioni (in genere quelle perimetrali, che delimitano e separano
gli ambienti interni da quelli esterni).

- pareti non portanti (che sostengono soltanto il peso proprio).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Alveolizzazione
01.02.01.A02 Cavillature superfici
01.02.01.A03 Corrosione

01.02.01.A04 Deformazioni e spostamenti
01.02.01.A05 Disgregazione
01.02.01.A06 Distacco

01.02.01.A07 Efflorescenze

01.02.01.A08 Erosione superficiale
01.02.01.A09 Esfoliazione

01.02.01.A10 Esposizione dei ferri di armatura
01.02.01.A11 Fessurazioni

01.02.01.A12 Lesioni

01.02.01.A13 Mancanza

01.02.01.414 Penetrazione di umidita

01.02.01.A15 Polverizzazione
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01.02.01.A16 Rigonfiamento
01.02.01.A17 Scheggiature

01.02.01.A18 Spalling

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.
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Pilastri

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

I pilastri sono elementi architettonici e strutturali verticali portanti, che trasferiscono i carichi della sovrastruttura alle strutture di
ricezione delle parti sottostanti indicate a riceverli. | pilastri in calcestruzzo armato sono realizzati, mediante armature trasversali e
longitudinali che consentono la continuita dei pilastri con gli altri elementi strutturali. Il dimensionamento dei pilastri varia in
funzione delle diverse condizioni di carico, delle luci e dell'interasse fra telai.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Alveolizzazione
01.02.02.A02 Cavillature superfici
01.02.02.A03 Corrosione

01.02.02.A04 Deformazioni e spostamenti
01.02.02.A05 Disgregazione
01.02.02.A06 Distacco

01.02.02.A07 Efflorescenze

01.02.02.A08 Erosione superficiale
01.02.02.A09 Esfoliazione

01.02.02.A10 Esposizione dei ferri di armatura
01.02.02.A11 Fessurazioni

01.02.02.A12 Lesioni

01.02.02.A13 Mancanza

01.02.02.414 Penetrazione di umidita
01.02.02.A15 Polverizzazione

01.02.02.A16 Rigonfiamento
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01.02.02.A17 Scheggiature

01.02.02.A18 Spalling

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.
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Solette

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Si tratta di elementi orizzontali e inclinati interamente in cemento armato. Offrono un'ottima resistenza alle alte temperature ed
inoltre sono capaci di sopportare carichi elevati anche per luci notevoli. Pertanto trovano maggiormente il loro impiego negli edifici
industriali, depositi, ecc. ed in quei locali dove sono previsti forti carichi accidentali (superiori ai 600 kg/m2). Possono essere
utilizzati sia su strutture di pilastri e travi anch'essi in c.a. che su murature ordinarie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Alveolizzazione
01.02.03.A02 Cavillature superfici
01.02.03.A03 Corrosione

01.02.03.A04 Deformazioni e spostamenti
01.02.03.A05 Disgregazione
01.02.03.A06 Distacco

01.02.03.A07 Efflorescenze

01.02.03.A08 Erosione superficiale
01.02.03.A09 Esfoliazione

01.02.03.A10 Esposizione dei ferri di armatura
01.02.03.A11 Fessurazioni

01.02.03.A12 Lesioni

01.02.03.A13 Mancanza

01.02.03.414 Penetrazione di umidita
01.02.03.A15 Polverizzazione

01.02.03.A16 Rigonfiamento
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01.02.03.A17 Scheggiature

01.02.03.A18 Spalling

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.
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Travi

Unita Tecnologica: 01.02
Strutture in elevazione in c.a.

Le travi sono elementi strutturali, che si pongono in opera in posizione orizzontale o inclinata per sostenere il peso delle strutture
sovrastanti, con una dimensione predominante che trasferiscono, le sollecitazioni di tipo trasversale al proprio asse geometrico, lungo
tale asse, dalle sezioni investite dal carico fino ai vincoli, garantendo I'equilibrio esterno delle travi in modo da assicurare il contesto
circostante. Le travi in cemento armato utilizzano le caratteristiche meccaniche del materiale in modo ottimale resistendo alle azioni
di compressione con il coglomerato cementizio ed in minima parte con I'armatura compressa ed alle azioni di trazione con I'acciaio
teso. Le travi si possono classificare in funzione delle altezze rapportate alle luci, differenziandole in alte, normali, in spessore ed
estradossate, a secondo del rapporto h/l e della larghezza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Alveolizzazione
01.02.04.A02 Cavillature superficiali
01.02.04.A03 Corrosione

01.02.04.A04 Deformazioni e spostamenti
01.02.04.A05 Disgregazione
01.02.04.A06 Distacco

01.02.04.A07 Efflorescenze

01.02.04.A08 Erosione superficiale
01.02.04.A09 Esfoliazione

01.02.04.A10 Esposizione dei ferri di armatura
01.02.04.A11 Fessurazioni

01.02.04.A12 Lesioni

01.02.04.A13 Mancanza

01.02.04.A14 Penetrazione di umidita

01.02.04.A15 Polverizzazione
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01.02.04.A16 Rigonfiamento
01.02.04.A17 Scheggiature

01.02.04.A18 Spalling

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: quando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Di stabilita

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.01 Opere di fondazioni profonde
01.01.R05 Requisito: Resistenza meccanica
01.02 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.02.R03 Requisito: Resistenza meccanica
01.02.R06 Requisito: Resistenza al vento




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti
Durabilita tecnologica

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.02.R07 Requisito: Durata della vita nominale (periodo di riferimento per 1’azione sismica)




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Protezione antincendio

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.02 - Strutture in elevazione in c.a.

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.02.R04 Requisito: Resistenza al fuoco




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Protezione dagli agenti chimici ed organici

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.01 Opere di fondazioni profonde
01.01.R02 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
01.01.R03 Requisito: Resistenza agli attacchi biologici
01.01.R04 Requisito: Resistenza al gelo
01.02 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.02.R01 Requisito: Resistenza agli agenti aggressivi
01.02.R05 Requisito: Resistenza al gelo




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma delle Prestazioni

Classe Requisiti

Protezione elettrica

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.01 Opere di fondazioni profonde
01.01.R01 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
01.02 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli
01.02 Strutture in elevazione in c.a.
01.02.R02 Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
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Di stabilita

Durabilita tecnologica

Protezione antincendio

Protezione dagli agenti chimici ed organici
Protezione elettrica
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma dei Controlli

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Cassoni
01.01.01.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo a vista | ogni 12 settimane
01.01.02 Palificate
01.01.02.C01  |Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.03 Pali trivellati
01.01.03.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.01.04 Platea su pali
01.01.04.C01 Controllo: Controllo struttura Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Pareti
01.02.01.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.01.C02 Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.02 Pilastri
01.02.02.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.02.C02 Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.03 Solette
01.02.03.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.03.C02 Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.04 Travi
01.02.04.C01 Controllo: Controllo di eventuale quadro fessurativo Controllo a vista ogni 12 mesi
01.02.04.C02 Controllo: Controllo di deformazioni e/o spostamenti Controllo a vista ogni 12 mesi
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Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

01 - REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE
DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE
DI SCARICO-SCALA RISALITA
PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.01 - Opere di fondazioni profonde

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Cassoni
01.01.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
01.01.02 Palificate
01.01.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture a guasto
01.01.03 Pali trivellati
01.01.03.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
01.01.04 Platea su pali
01.01.04.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
01.02 - Strutture in elevazione in c.a.
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Pareti
01.02.01.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
01.02.02 Pilastri
01.02.02.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
01.02.03 Solette
01.02.03.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre
01.02.04 Travi
01.02.04.101 Intervento: Interventi sulle strutture quando occorre




Programma di Manutenzione: Sottoprogramma degli Interventi

INDICE

01 REALIZZAZIONE CENTRALE (CANALE DI CARICO-EDIFICIO MACCHINE-CANALE DI SCARICO-SCALA pag. 2
RISALITA PESCI-STRADA E SISTEMAZIIONE

01.01 Opere di fondazioni profonde 2
01.01.01 Cassoni 2
01.01.02 Palificate 2
01.01.03 Pali trivellati 2
01.01.04 Platea su pali 2

01.02 Strutture in elevazione in c.a. 2
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