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1. PREMESSA

La Societa F.G.A s.r.l. ha avviato l'iter per Augmazione Integrata Ambientale per un impianto di

zincatura elettrolitica in via pedemontana s.net.comune i Fossacesia, in provincia di Chieti.

Al fine di poter proseguire tale I'attivita ai sédel D. Lgs. 152/2006 si rende necessario conescer

lo stato ambientale del sito con riferimento allatnci aria, suolo e acqua.

A tal proposito € stato redatto il presente documehe costituisce lo studio sulle matrici suolo e
acque e relazione idrogeologica.

Per la realizzazione del presente lavoro sono segaite le indicazioni riportate nelle linee guida
per indagini ambientali di cui al D.Lgs. 3.04.2066,152 e s.m.i.;

In particolare sono state eseguite le seguentitatti

s Esame di lavori svolti in precedenza nell’areasarae;

* Rilevamento geologico e geomorfologico dell’area;

% Indagini in situ (realizzazione di sondaggi geodmoa carotaggio continuo ed installazione
di piezometri nei fori di sondaggio);

% Campionamento di terreno lungo le verticali di sgglo;

+ Rilievo topografico con determinazione quote altiicbe delle teste dei piezometri;

s Misure del livello idrico all'interno dei piezomet campionamento delle acque sotterranee;

+« Analisi di laboratorio sui campioni, di terreno &jue sotterranee, prelevati;

¢ Ricostruzione della superficie piezometrica;

+« Analisi della vulnerabilita dell’acquifero.

2. LOCALIZZAZIONE

L’area interessata ricade nel Comune di Fossacksi@i trova su un'altura della fascia litoranea in
sinistra orografica del fiume Sangro a circa 4 lkafladcosta. Il territorio del comune, intensamente
coltivato, si estende per 30,08 km?, dalla costagd la piana del fiume Sangro, salendo in collina

in direzione di Lanciano.

L’'impianto e ubicato in via pedemontana, circa 4 &raud-est dal centro abitato di Fossacesia, in

una zona artigianale-industriale.



Allegato 1 Corografia Carta Topografica regione udzo foglio 362 O scala 1:25.000
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Allegato 3 Stralcio planimetrico catastale (fodlio part. 4023)

3. CARATTERISTICHE GEOLOGICHE GENERALI

L'area di interesse e ubicata geologicamente, ebre piu esterno della zona pedemontana
appenninica, cioé quella piu vicina alla linea aéta; sulla piana alluvionale del Fiume Sangra, all

sua sinistra orografica.

La valle del basso corso del flume Sangro € comapiresle Unita terrigene alloctone della facies
molisana e i depositi marini plio-pleistocenici ltlalanfossa abruzzese e molisana e si estende in

un settore in cui si collocano le unita tettonigie avanzate dell’Appennino Centrale.

In particolare, tale valle e compresa tra le Uniglla Piattaforma Carbonatica Apulo-Adriatica,
ossia le Unita della Maiella, di Casoli e di BomlgaUnita Molisane e le Unita Sicilidi, sovrascorse
verso la zona esterna, e i depositi marini pliagbbeenici dell’Avanfossa Abruzzese e Molisana,

soprattutto le Argille Grigio Azzurre pliocenichele argille siltose pleistoceniche, formanti una
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successione monoclinalica, interessata da pieghedél ad asse N-S ed immergente, con una

inclinazione di circa 15-20°, verso oriente.

L'assetto strutturale € infatti riconducibile adaumonoclinale inclinata di pochi gradi verso Nord-
Est.

Nel settore in esame affiorano in larga prevalesegiimenti marini argillosi di eta compresa tra il
Miocene sup. ed il Pleistocene, sormontati nelleezpiu prossime al mare, da terreni sabbioso-
conglomeratici, sempre di ambiente marino, delsRbdeene.

Questi sedimenti, in ambiente continentale, somdi shodellati dai corsi d’acqua presenti che
hanno lasciato depositi terrazzati, prevalentemengnistra orografica, a diverse altezze lungo |l
versante, i piu antichi riferibili al Pleistoceneedio mentre i piu recenti al Pleistocene superiere,
depositi di fondovalle.

| depositi alluvionali terrazzati presenti nell’ardi nostro interesse sono stati depositati dahEiu
Sangro, quando questo scorreva a quote piu elegsse,si ritrovano esclusivamente in sinistra

orografica e sono parzialmente assenti sulla destgrafica.

| terrazzi alluvionali sono costituiti da materighiaioso-sabbiosi alternati sia lateralmente che
verticalmente a limi argillosi o sabbiosi. Lo sp@esdi tali materiali varia da qualche metro ad un

massimo di 30-40 metri.

La stratigrafia litologica presente nel sito in rega é stata determinata grazie a sondaggi

appositamente realizzati nel sito.

BN

Dallesame delle stratigrafie si rileva che il sstiolo del sito e interessato dalla presenza di
massetto in cemento e misto di sottofondo fino aitlEfondita massima di circa 0,8 metri dal p.c.,
da limi argillosi di spessore variabile da 0,5 mé&tri, da ghiaie eterometriche in matrice sabbiosa
fino a 10 metri e, al di sotto di tali materialglih formazione di base delle argille grigio-azeurr

4. CARATTERISTICHE MORFOLOGICHE GENERALI

La morfologia dell'area € in stretta relazione damatura dei terreni presenti: nei luoghi in cui
affiorano le litologie sabbioso-ghiaiose si hanmiiévi piu alti, costituiti da superfici pianegati
delimitate da scarpate anche molto acclivi, menéla zona dove € presente la litologia argillosa,

si riscontra una diminuzione della pendenza ednalaimento morfologico piu dolce.

Nelle zone di fondovalle la morfologia risulta cdetamente pianeggiante; si rinvengono piccole
scarpate solo in corrispondenza delle sponde dsi d@acqua.



L'area di interesse e ubicata all'interno dellanpialluvionale terrazzata, in sinistra idrografie

flume Sangro, in prossimita delle scarpate cornsienti ai terrazzi bassi.

Tali terrazzi alluvionali sono costituiti prevalemiente da depositi sabbioso-ghiaiosi, in abbondante

matrice limosa, con lenti limoso-sabbioso-argilleskintercalazioni di paleosuoli bruno-nerastri.

| terrazzi alluvionali del Fiume Sangro sono estedien distinguibili in sinistra idrografica, con
spessori in affioramento compresi tra i 15 e i 30mentre in destra idrografica sono presenti
depositi alluvionali terrazzati talora in lembi ligb. | depositi di origine eluvio-colluviale,
principalmente limoso-argillosi, formano delle cdpee di spessore modesto al di sopra dei

depositi alluvionali.

| depositi alluvionali sono delimitati, inferiormene lateralmente, dalle formazioni argillose plio-
pleistoceniche dellAvanfossa Abruzzese e Molisapadalle argille varicolori della Colata

Gravitativa dell’Aventino-Sangro.

Il substrato plio-pleistocenico € costituito preargemente da argille, argille sabbiose e argille

marnose argilloso-limoso-sabbioso, con bassa pdiititaa

by

Il sito in esame e situato all'interno della piaalduvionale del Fiume Sangro al suo margine

occidentale, in sinistra orografica, alla quotaidia 22 m s.l.m., su una superficie pianeggiante.

L’area e geomorfologicamente stabile, lontana daezsoggette a fenomeni erosivi o alluvionali,
come evidenziato nella Carta del Piano StralciegafAlluvioni. L'area si trova ad una distanza di
2 km dal Fiume Sangro.

La conformazione morfologica pianeggiante fa si dhsito non possa essere interessato da

problemi di instabilita morfologica.

5. CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE GENERALI

L’idrografia della zona e caratterizzata dalla prem del Fiume Sangro, che rappresenta il corso

d’acqua principale, questo scorre a circa 2 kmsadiel sito in esame.

L’andamento del Sangro in questo tratto e circa 8HE, sono presenti corsi d’acqua secondari ad
andamento prevalentemente perpendicolare a queliwigmle. Si tratta di fossi a carattere
temporaneo con portate variabili e legate princgadte alle precipitazioni meteoriche. Le portate

di tali corsi d'acqua sono sempre modeste.

Il pattern di drenaggio e di tipo parallelo, la digh di drenaggio e media, in accordo con la
permeabilita dei terreni presenti.



Dal punto di vista idrogeologico, i terreni delkar in esame mostrano una discreta permeabilita in

considerazione della loro natura detritico-alluatmn

| depositi superficiali sono caratterizzati da yeameabilita primaria per porosita, mentre le &qil

di base sono praticamente impermeabili.

| parametri idrodinamici generali determinati insbaai dati disponibili in letteratura sono ripartat

nella seguente tabella.

Prof. Descrizione Par.ldrodinamici
Oizzonte A Massetto in cls impermeabile
Orizzonte B Limi argillosi K= 10°-10" cm/s
Orizzonte C Ghiaie sabbiose K= 10%-10* cm/s
Orizzonte D Argille limose grigie K= 10%-10° cm/s

Per il rilevamento della falda e per il successmonitoraggio, i sondaggi sono stati attrezzati a
piezometri. Sono stati utilizzati tubi piezometrigipvc, finestrati nel tratto permeabile e sat@o,

con tubo cieco nel tratto insaturo.

Oltre ai sondaggi, per la ricostruzione della faédaer il monitoraggio, sono stati utilizzati urepo
esistente, realizzato in precedenza, con tubimect¢o del diametro di 80 cm ed un pozzo esterno

all'area in esame.

L’esame dei sondaggi effettuati per la realizzazidelle opere esistenti ha permesso di rilevare la

presenza di una falda freatica posta alla profardiicirca 3 metri dal p.c.
L’area occupata dalla F.G.A S.r.l. ricade all'imerdell’acquifero di subalveo del flume Sangro.

La geometria, la distribuzione dei depositi allimab e la piezometrica dell'intera pianura, che
verranno di seguito esposti, sono stati ottenutiawtrso I'esame di dati bibliografici ed in
particolare del lavoro Approccio multidisciplinare nell’analisi idrogeoloza ed idrogeochimica
della valle alluvionale del Fiume Sangro (Italianteale)’ di Desiderioet alii, pubblicato sulla
rivista —Geologia tecnica e Ambiente, 3/4 2007.



E’ stato inoltre realizzato un rilievo piezometridodettaglio in data 24/04/2016, nell'area oggetto
indagine, con lo scopo di ricostruire la carta praetrica e definire le modalita di circolazioneldel

acque sotterranee nel sito di produzione.

L’acquifero e costituito in prevalenza da depoasituvionali terrazzati antichi e recenti, dotati di
una notevole variabilitd granulometrica. | terradili, Il e Ill ordine presentano spessori varigbil
compresi trai 2-3 m e i 30 m. Lo spessore dei siéipalluvionali recenti risulta variabile da pach
metri, nella parte alta e ai bordi della pianurapfai 35-40 m in prossimita della foce (Fig. 3).
Nella parte medio-alta della pianura alluvionaleedominano i depositi ghiaioso- sabbiosi mentre i
litotipi limoso-sabbiosi e limoso-argillosi, presano estensione e spessore modesto; nella parte
medio-bassa della valle alluvionale e sino all&f@ono presenti, in sinistra idrografica, sopttitu
depositi ghiaioso-sabbiosi con intercalazioni ditidmoso-argillose, mentre, in destra idrografica
prevalgono depositi limoso- sabbiosi e limoso-#ogil | depositi prevalentemente limoso-argillosi,
presenti al tetto della successione alluvionalggitengono spessori considerevoli nella parte
mediana della pianura (circa 15 metri) e in progsirdella costa (circa 20 metri). | depositi di
copertura, costituiti in prevalenza da terreno v@gdimoso-argilloso, presentano spessori di circa

1-2 m. L’acquifero & sostanzialmente monostrataratterizzato dalla presenza di una falda freatica
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Fig. 2 - Boreholes and geolithological sections traces location.

Sondaggi geognostici e tracce delle sezioni geolitologiche schematiche.
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Fig. 3 - Schematic geolithological sections, with water levels.

Sezioni geolitologiche schematiche, con localizzazione dei livelli idrici.
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Fig. 4 - Piezometric heads with preferential flow areas and groundwater devides (April 2000), on the basis of more than

160 wells and 10 springs.

Piezometria con le principali aree di deflusso preferenziali e spartiacque sotterranei (Aprile 2000), ricostruita sulla base di oltre 160 pozzi e

Figura 1 Ubicazione sondaggi, sezioni geolitologietpiezometria della valle del Fiume Sangro, dsid2eio et alii
(2007) ¢ indicata 'area di interesse




6. PIANIFICAZIONE E VINCOLI

Per quanto riguarda i riferimenti programmaticitdagi dall'insieme degli strumenti pianificatori
territoriali sia attuativi che previsionali vigensono stati considerati quelli relativi agli agpet

geologici, morfologici e idrogeologici:

Vincolo idrogeologico - forestale
Piano di Assetto Idrogeologico (PAI)
Piano Stralcio Difesa Alluvioni (PSDA)
Classificazione sismica

D N N N NN

Vulnerabilita dell’acquifero

6.1 Vincolo idrogeologico - forestale

Questo vincolo venne istituito e normato con il Re@ecreto del 30 dicembre 1923, n. 3267 e con
il R.D. del 16 maggio 1926, n. 1126. Esso ha Igpecprincipale di preservare I'ambiente fisico.

Non é preclusivo della possibilita di trasformazaandi nuova utilizzazione del territorio, ma mira

alla tutela degli interessi pubblici ed alla preziene del danno pubblico; segue lintegrazione
dell’'opera con il territorio, che deve rimanereemo e fruibile anche dopo I'azione dell'uomo e

deve mantenerne i valori paesaggistico-ambientali.

| lavori dovranno, quindi, rispettare lo scopo dhcolo idrogeologico preservando I'ambiente,
garantendo che tutti gli interventi non vadano angmmmettere la stabilita del territorio, né

inneschino fenomeni erosivi con possibilita di dapabblico.

10



# E Hadonai
i 2
AR
I|

i f-\{'ﬁ'-fg‘f-'f%quyj_ = A8 TR RN
whre B
s

5 r:/ e;l".'\'.ma A Merne

o
-

I3
A /_\.‘ ._ .

\.

o ol B, f
.r_-l'b._:l.'\- ‘1% g u. f6 4

Allegato 4 Stralcio Carta Vincolo idrogeologico

Come si evince dalla cartografia regionale, I'anggetto dell'interventmon e soggetta a vincolo

idrogeologico.

6.2 Piano di Assetto Idrogeologico (PAI)

Il Piano Stralcio di Bacino per I'Assetto Idrogegico dei Bacini Idrografici di rilievo Regionale
Abruzzesi e del Bacino Interregionale del Fiumedbanr- “Fenomeni gravitativi e processi erosivi”
(di seguito PAI), stabilisce le norme per prevenpericoli di dissesto di versante ed i danni,lenc
potenziali, alle persone, ai beni ed alle attiwtédnerabili; nonché le norme per prevenire la

formazione di nuove condizioni di rischio nel tasrio.

Le aree sono classificate, indipendentemente ttaléike sussistenza di condizioni di rischio e danni
potenziali in:

- a pericolosita molto elevata (P3);
- a pericolosita elevata (P2);
- a pericolosita moderata (P1);

ed in aree:
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- a rischio molto elevato (R4);
- a rischio elevato (R3);

- a rischio medio (R2);

- a rischio moderato (R1).

Il Piano Stralcio di bacino per I'assetto idrogepto “Fenomeni Gravitativi e Processi Erosivi”,
riferito al territorio della Regione Abruzzo compeenell’ambito dei bacini di rilievo regionale ed
al territorio ricompreso all'interno del bacinoentegionale del flume Sangro, € stato predispdsto a
sensi della legge n.183 del 18-05-1989, relativa d@Norme per il riassetto organizzativo e
funzionale della difesa del suolo” e del D.L. nO1#el 11-06-1998.

In termini generali la normativa di attuazione B&no é diretta a disciplinare le destinazioni d’'us
del territorio, attraverso prescrizioni puntualicsa che & consentito e cio che e vietato reale;zar
termini di interventi opere ed attivita, nelle areeericolosita molto elevata (P3), elevata (P2) e
moderata (P1).

La Carta della Pericolosita riporta la distribuzaayeografica delle aree esposte a frane ed erosioni
Si tratta di una carta derivata, con determinazifaite in modo semiquantitativo tramite
sovrapposizione dei layers di informazioni dei sagu database: Carta dell’Acclivita, Carta

Geolitologica, Carta Geomorfologica e Carta Inveatdei Fenomeni Franosi ed Erosivi.

Sono state definite quattro classi di Pericolodgaominate P3, P2, P1 e Pscarpate:

P3. Pericolosita molto elevata - Le aree con PergitdoMolto Elevata sono interessate dalla
presenza di Dissesti in stato di attivita o riattistagionalmente.

P2 Pericolosita elevata - Le aree con Pericolosié&d&ia sono interessate dalla presenza di Dissesti
allo stato quiescente o inattivo con alta prob&bdi riattivazione.

Pl Pericolosita moderata - Le aree con PericoldsSlgvata sono interessate dalla presenza di
Dissesti allo stato quiescente o inattivo con basshabilita di riattivazione.

Pscarpate Pericolosita da scarpata - Nella PericolosittaRste sono comprese tutte le tipologie
degli Orli di scarpata a prescindere dal loro Sthatéattivita.

Esaminando gli elaborati del Piano di Assetto leadggico predisposto dalla Regione Abruzzo, in
scala 1:25.000, si evince che il sito in oggettmn mwade all'interno delle aree perimetrale a
pericolosita molto elevata, elevata o0 moderataaspsda, né € interessata da fenomeni di dissesto

antichi, in atto od incipienti.
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CLASSI DI PERICOLOSITA'

P 1 PERICOLOSITA' MODERATA

Aree interessate da Dissesti con bassa possibilita di riattivazione.

P2 PERICOLOSITA' ELEVATA

Aree interessate da Dissesti con alta possibilita di riattivazione,

IP3 PERICOLOSITA' MOLTO ELEVATA

Aree interessate da Dissesti in attivita o riattivati stagionalmente.

Aree interessate da Dissesti generati da Scarpate.

g PS PERICOLOSITA' DA SCARPATA

Allegato 5 Stralcio carta della Pericolosita PAI

Nel caso in esame, I'impianto non € ubicato in are® pericolosita moderata, elevata o molto

elevata e da scarpate

6.3 Piano Stralcio Difesa Alluvioni (PSDA)
Il Piano Stralcio di Difesa dalle Alluvioni rappesga lo strumento di individuazione delle aree a

rischio alluvionale e quindi, da sottoporre a mésdr salvaguardia.

I PSDA consente, quindi, attraverso la programeidi azioni (opere, vincoli, direttive), il

conseguimento di un assetto fisico dell’ambito s compatibilmente con la sicurezza idraulica,
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'uso della risorsa idrica, I'uso del suolo (aiifinsediativi, agricoli e industriali) e la salvaaydia

delle componenti naturali e ambientali.

Il Piano Stralcio Difesa dalle Alluvioni é stato redatto ai sensi dell'art. 17, comma Giedia
Legge 18.05.1989 n. 183.

Lo scopo della Legge n. 183 del 18.05.1989 norudatutela del sistema di beni materiali delle
strutture e delle infrastrutture ma la difesa dells, il risanamento delle acque, la fruizione e la
gestione del patrimonio idrico per gli usi di razate sviluppo economico e sociale, la tutela degli

aspetti ambientali a loro connessi.

Con la Legge n. 183 del 18.05.1989 si ha l'intradoe del Piano di bacino idrografico quale
strumento conoscitivo, normativo e tecnico-opemaper affrontare in una visione sistemica tutte le

problematiche legate alla salvaguardia del terated alla corretta gestione delle sue risorse.

Il PSDA individua e perimetra le aree di pericalasidraulica attraverso la determinazione dei
livelli corrispondenti a condizioni di massima pagewalutati con i metodi scientifici dell'idraulica.
In tali aree di pericolosita idraulica il Piano hafinalitd di evitare l'incremento dei livelli di
pericolo e rischio idraulico, impedire interventiegiudizievoli per il futuro assetto idraulico del
territorio, salvaguardare e disciplinare le atévdntropiche, assicurare il necessario coordinament

con il quadro normativo e con gli strumenti di pixazione e programmazione in vigore.

Allo scopo di individuare esclusivamente ambitirdini di priorita tra gli interventi di mitigazione
del rischio, all'interno delle aree di pericolositt PSDA perimetra le aree a rischio idraulico
secondo le classi definite dal D.P.C.M. del 29.998l

Il Piano é stato orientato verso la delimitaziona eonseguente disciplina di quattro classi deare

con pericolosita idraulica:

1. Molto elevata,
2. Elevata,

3. Media,

4, Moderata.

Il sito in esame non ricade all'interno di areeipetrate con pericolosita idraulica.
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Peioh

w A

Classi di peficolosita idraulica [Q50 - Q100 - Q200] (*)

Pericolosita molto elevata
h50>1m

ve0>1m/s

Pericolosita elevata
Im>h50>0.5m

h100> Tm

v100> 1m/s

Pericolosita media
h100 > 0m

Pericolositd moderata
h200 > 0m

Allegato 6 Stralcio carta di pericolosita idraulie8DA

Come si evince dalla cartografia regionale, 'are@ggetto di intervento non rientra in nessuna
delle zone pericolose ai sensi del PSDA.
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6.4 Classificazione sismica
La zona in esame viene classificata ai sensi delli@nza PCM del 20 marzo 2003, n. 3274 e

ss.mm.ii. come Zona Simica 3

2

Direzione 0O.PP, e Protezione Civile
Servizio Previsione & Prevenzione dei Rischi

o
. .{.'A‘;
Orimangs POM n*3274 41 20.3,2000

genaral

Prima applicazne descrlen
per s Clasincsisne e Aol tarrsaris Razonsid

Legenda
-
.

20na3

779 cOLLABORA
RS SOLIABORS
]

Allegato 7 Carta della classificazione sismicaal&®kegione Abruzzo

La classificazione sismica dell'intero territoriazionale € stata recentemente modificata con
'entrata in vigore delle nuove Norme Tecniche eatancon Decreto del Ministro delle
Infrastrutture 14 gennaio 2008 pubblicato sul sepnto ordinario n. 30 alla Gazzetta ufficiale n.

29 del 4 febbraio 2008.

Tale classificazione deriva dalla proposta del @ougi lavoro MPS 2004 ed e riportata di seguito:
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Regione
Abruzzo

<0.025 g
0.025 -

0.050 -
0.075 -
0.100 -
W 0.125-

0.150 -
0.175 -
M 0.200-
W 0.225-

W 0.250-
W 0.275-

0.050

0.075
0.100
0.125
0.150

0.175
0.200
0.225
0.250

0.275
0.300

Elaborazione:
aprile 2004

Allegato 8 Stralcio Carta della pericolosita sisanf{gruppo di lavoro MPS 2004)

Nella figura precedente é riportata la mappa dicptsita sismica dalla quale si evince che, per il

territorio di Fossacesia, si prevede una “g” corsgriea 0,075 e 0,100

6.5 Vulnerabilita dell’acquifero

La zona della valle del fiume Sangro € stata issat dal Piano Territoriale di Coordinamento
Provinciale realizzato nel febbraio 2002 dalla Brona di Chieti, per orientare nel senso della

coerenza i processi di trasformazione territorial@tto e promuovere politiche di conservazione

attiva delle risorse naturali e dell'identita storiculturale, nei limiti della legislazione centad

regionale in materia.

Tra le tavole del Piano vi € la Carta della vulbdita degli acquiferi che si riporta in stralcio.

L’esame di questo elaborato mostra che il sitoaditto interesse ricade all'interno di un’area con

vulnerabilita molto alta.
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LEGENDA

Zona ad ALTA Vulnerabilita

Zona a MEDIA Vulnerabilita

Zona a BASSA Vulnerabilta

Confine Comunale

amsaraa - Confine Provinciale

Allegato 9 Stralcio carta della vulnerabilita deggtiquiferi (PTCP Provincia di Chieti) e legenda
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7. INDAGINI

Per la ricostruzione della successione geologicaldp per la determinazione delle caratteristiche
idrogeologiche del sito e per la valutazione dedtato delle matrici acqua e suolo sono state

utilizzate le seguenti metodologie di indagine:
1) Rilevamento geologico e morfologico;

2) Sondagg;i;

3)Piezometri.

7.1 Rilevamento geologico e morfologico

L’'area di nostro interesse e situata morfologicamesulla piana di fondovalle, all’interno delle

alluvioni recenti del Fiume Sangro.

La pianura alluvionale € costituita da materiatidso-argillosi e ghiaiosi, variamente intercaledi t

di loro, sia in senso verticale che in senso ontale.

In particolare nel sito di nostro interesse, alsdito del massetto in calcestruzzo, il substrato é
costituito da limi argillosi fino alla profondita dirca 3 metri, da ghiaie in matrice sabbiosa fno
circa 10 metri e, a profondita superiori, dallanfiezione di base costituita da argille siltose di

colore grigio-azzurro.
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Depositi lacustri argiloso-limoso-sabbiosi; depositi fluviali e fluvio-glaciali prevalentemente
ghiaioso-sabbiosi; travertini (1). Depositi sabbiosi delle piane costiere (s). Depositi
alluvionali terrazzati (t). Detriti di falda e coperture detritico-colluviali; depositi residuali;
terre rosse (a). Sedimenti morenici (b). Olocene - Pleistocene superiore.

Depositi lacustri argilloso-limoso-sabbiosi; depositi fluviali prevalentemente ghiaioso-
sabbiosi; travertini; calcari concrezionati giallo-ocracei tra Tione e Goriano Valli; tufiti e
depositi detritici con livelli piroclatici. Pleistocene superiore p.p. - Pleisfocene medio.
Sedimenti morenici (a). Pleistocene medio.

Depositi lacustri argilloso-limoso-sabbiosi; depositi fluviali prevalentemente ghiaioso-sab-
biosi. Pleistocene medio p.p.- Pliocene? Brecce calcaree stratificate e ben cementate,
con matrice calcarea generalmente rosata (b). Pleistocene inferiore. Successione costi-
tuita da depositi lacustri argilloso-limosi e sabbiosi passanti verso I'alto a ghiaie e sabbie
con lenti di brecce calcaree a tessitura caotica, contenenti blocchi di dimensioni fino a
migliaia di metri cubi (a). Pliocene.

DISCONTINUITA' STRATIGRAFICA
1. DEPOSITI DELL'AVANFOSSA PLIOCENICA E QUATERNARIA

Successione del Pleistocene inferiore p.p.-Pliocene superiore. Prevalenti peliti di
piattaforma passanti verso I'alto a sabbie e conglomerati con facies da litorali a fluvio-
deltizie a continentali (a, Vasto, Casalbordino, Chieti, Atri, Tortoreto, Colonnella). Alcune
decine di metri sopra la base sono presenti 80-100 m di conglomerati e calcareniti orga-
nogene (b, Conglomerati di Turrivalignani), e lenti di sabbie gialle in onlap sulle forma-
zioni sottostanti (San Marco a Nord di Atessa). Zone a Hyalinea balthica e a G. inflata.
Spessore: > 1500 m. Pleistocene inferiore p.p. - Pleistocene superiore.

b

Allegato 10 Stralcio carta geologica scala 1:50.68@Ghisetti e Vezzani 1998)
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7.2 Sondaggi
Per la determinazione della successione stratogratfi data 22/04/2016 sono stati realizzati n° 2

sondaggi a rotazione con carotaggio continuo chaedaeaggiunto le profondita di seguito elencate

SONDAGGI Profondita(m
Pz1 11
Pz3 11

*Pz3 pozzo esistent 20

1)

* punto Pz3 €& un pozzo esistente e puo esserezatiti per la ricostruzione della superficie
piezometrica e per il monitoraggio. Tutti i sondaggno stati attrezzati con piezometro a tubo

apertoL'ubicazione dei fori di sondaggio e dei piezometrindicata inAllegato. 10

La scelta dell'ubicazione dei sondaggi & stata cmmhata dalla situazione logistica e dalla
disponibilita delle aree di proprietaVa segnalato che nella zona settentrionale dedl’aeno
presenti dei pozzi realizzati in precedenza dove éatata rilevata la presenza di acqua, inoltre le
aree di proprieta sono limitate ai capannoni. leinb dei capannoni & interamente occupato dai

macchinari per cui non € possibile accedere corznpez effettuare ulteriori sondaggi.

21



Po220 Ocit!

Pozzo:Vibrosangro

Scala 1:500

Allegato 11 Ubicazione indagini

| sondaggi eseguiti evidenziano una uniformitaldigica del sottosuolo a conferma dei dati

acquisiti dalla lettura di altri lavori, a tema ¢mgico, che hanno interessato il sito oggetto wiilist.
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Nelle pagine seguenti € allegata, per i Sondaggil Rz Pz2 , la stratigrafia e le foto che
indicano la posizione dei sondaggi e il terrenorattersato con la perforazione. Per il sondaggio

Pz3 non si hanno indicazioni in quanto é esistente.
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Documentazione fotografica Sondaggio Pz1

20-4-0t6 F6Poe
5.0 pulFossucesin

7]

Da 0,00 a 5,00 m

Da 5,00 a 11,00 m

25



suae i Geologia
Dott. Geol. Nicola Labbrozzi
Via Fabio Filzi, 2
66034 Lanciano

Prove SPT:Pb-Purta Aperta, PC-Purita Chiuss
CarctaggiooContinuc

Committente Profordtd raggiunta Queta dss P.C Certificat n® Pagina
F.G.A Sl 11 metri 23 m slm.
Cperatone | Indagine Notel | IniziodFine Esecuzions
CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE PER ALK 22)04/2016
Responsabile Sondaggio Tipe Carctaggio Tiga Sonda Coardingte ¥ ¥
pr2 Continus CHW 900
Litajoge Descrzong it Parametri gectecrict AT, -3-]- ﬁ = g - ¥ |y
. cEoRE (B [8E [8R [e2ls EIE
5 ERE 5 S sl o
= F |5z £ =8 § = = |2
massetto cls
0.50
w » ~ {limo argilleso marrcne
wroun ot
. 2.80
D&?@g}' ghiaia
% Togin
i =) e
%’?3%&9
}=1 o J=3
Es SR
(=1 < =1
&?3%&’3
}=1 o J=3
Lo Tt
(=1 < =1
&?3%&’3
}=1 o J=3
Es 35
(=1 < =1
&?3%&’3
}=1 o J=3
£ 2RE
(=1 < =1
&?3%&’3
}=1 J=3
o)
Es ANt
[ o
SRR, 18.70
argilla
12.0
12
12
La
Carrpione: S-Pareti Sottil, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiata, Re-Rimaneggiato da SPT
Perforaziona; C5-Caratinre Semplica, CD-Caratiers Doppin, EC-Blica Continua Sarca:C 300
Stabifzzazione: AM-Rivestimenta Metallico, FB-Fanghi Betonitci Responsab“e

26




Documentazione fotografica Sondaggio Pz2
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Da 0,00 a 5,00 m
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Per ricostruire con la maggiore precisione possilailstratigrafia del sito sono stati effettuation.
due sondaggi (Pz1 e Pz2), ubicati come da planeneiiegata. Le prove hanno raggiunto
profondita di 11 metri dal p.c. (per la ricostrurodella superficie piezometrica, oltre ai sondaggi

e stato utilizzato un pozzo esistente nel sitorexlasterno).

La perforazione dei sondaggi € stata effettuata aantiere semplice e carotaggio continuo, in
modo da avere una visione precisa delle litolodgteagersate ed una buona conservazione dei

campioni.

La sonda era fornita del seguente equipaggiamento:

» carotieri semplici di diametro nominale esterno hfih e lunghezze da 100 a 300 cm;
 carotiere doppio tipo T6 di diametro nominale est€t01 mm,;

» aste con filettatura tronco conica di diametrorest&6 mm;

* tricono di diametro nominale esterno 101 mm;

* tubi di rivestimento provvisorio in acciaio con spere di 8 mm, diametro interno di 136 mm,
in spezzoni da 150 cm.

Inoltre erano a corredo della sonda:

*  scandaglio a filo graduato;

*  sondino piezometrica elettrica;

*  penetrometro tascabile con fondo scala di 6.0 kg/cm
*  scissometro tascabile con fondo scala di 2.0 kg/cmq

hY

La descrizione stratigrafica dei termini rinvendtirante le operazioni di perforazione € stata
effettuata in maniera tale da mettere in eviderssgguenti caratteri:

composizione granulometrica;

grado di arrotondamento e diametro dei clasti algoametria grossolana;
consistenza dei terreni coesivi e semicoesivi,tagducon pocket penetrometer;
presenza di materiale di origine organica, ripeiti,;

composizione mineralogica, tessitura e struttura,

grado di alterazione.

* % ¥ % X X

Per ciascun tipo litologico e stato indicato il @@ dominante e le eventuali screziature. La

percentuale di carotaggio € risultata sempre nedteata.
Per la stratigrafia rilevata nella perforazioneiadtkégato Stratigrafie dei Sondaggi geognostici.

Le litologie incontrate nei sondaggi hanno permedsaaggruppare i litotipi presenti in 3
ORIZZONTI GEOLOGICI ben distinti con caratteristiche geologiche ta#i fdoter essere

considerati omogenei.
Questi orizzonti sono i seguenti:
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ORIZZONTE A (potenza max 0,5 metri):

Massetto in cls,si tratta del massetto in cemento e del mistostante.
ORIZZONTE B (potenza massima circa 2,5 metri):

Limi argillosi di colore marrone, si tratta di limi argillosi di colore marrone .
ORIZZONTE C:

Ghiaie, si tratta dighiaie eterometriche, poligeniche, in matrice limos
ORIZZONTE D :

Argille grigio-azzurre, si tratta di argille siltose di colore grigio-azmuicon livelletti

sabbiosi.
Nella tabella seguente si riassume lo schemagaéito del sito.
Prof. Descrizione Permeabilikdg. 2
Orizzonte A
Massetto e sottofondo
0,5
Orizzonte B
Limo argilloso marrone
Scarsa O
Prof.
2,8m
Orizzonte C
Ghiaie eterometriche,
poligeniche, in matrice sabbiosaAlta ‘
Orizzonte D Argille siltose di colore grigio-
azzurro
Scarsa ‘
Tabella 1

In Figura 2 si fornisce una schematizzazione delle caratienistdi permeabilita dei terreni in sito.
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Valori orientativi del coefficiente di permeabilita (metri/secondao)

1E-3 1E-8 E-7 E-& 1E-B 1E-4 1E-3 E-2 1E-1 1E+0
=abbia pulita
=abbia & ghiaia
=abbia e argilla
limo, argilla limosa
lima sabbioso
argilla ' idrogeclogia.net

Figura 2 Schema per la definizione dei valori dinpeabilita

8. ANALISI MATRICI AMBIENTALI

8.1 Prelievo campioni di terreno

Per la valutazione dello stato ambientale dellariceatsuolo, nel corso dei sondaggi, sono stati
prelevati campioni di terreno rappresentativi deléate insatura. A questo riguardo, si e tenuto
conto della comunemente accettata suddivisionesatébsuolo in zone sovrapposte denominate, a
partire dalla superficie:

* suolo superficialet¢p soi)
* ZOna insatura

« frangia capillare

* ZONna satura.

E’ stato prelevatan campione composito costituito da piu aliquote dieteo provenienti da punti
diversi del carotaggio. Le aliquote prelevate sstaie miscelate a formare un unico campione
rappresentativo dell’intervallo campionato. Permmpioni prelevati provenienti da carota e stato
usato I'accorgimento di rimuovere la parte estetella carota stessa, che € quella che ha subito le
maggiori alterazioni dovute al contatto con il ¢an@. L'operazione é stata eseguita con spatola
metallica. Per la formazione del campione é stegaita la metodica IRSA-CNR n. 64, Appendice
1.
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Nei 2 sondaggi eseguiti sono stati prelevati na@mgioni i quali sono stati introdotti in contenitor
di vetro chiusi con tappo a vite e ognuno fornitoetichetta sulla quale sono state riportate le
seguenti indicazioni:

* Denominazione cantiere
* il numero del sondaggio,
» la data e l'intervallo di prelievo.

Tutti i campioni sono stati sistemati in contenitt@rmici per il trasporto in laboratorio. Le
operazioni di campionamento dei terreni sono stgeguite secondo le modalita previste dalla

normativa vigente.

Nella tabella seguente si riporta lo schema di ¢gangmento dei terreni.

SONDAGGIO S1 SONDAGGIO S2
CAMPIONE S1C1 CAMPIONE S2C1

PROF. PRELIEVO _0,0-3,9 m PROF. PRELIEVO 0,0-3,0 m

8.2 Piezometri

Per il campionamento delle acque di falda, e peafelinizione della superficie piezometrica, si &
provveduto alla realizzazione di un sistema di ryaggio della falda, attrezzando i 2 fori di
sondaggio a piezometro del diamegrd” in PVC. L’intercapedine tubo-foro & stato rieitopcon
ghiaietto calibrato e il tratto piu superficialenoentato con boiacca di cemento. Dopo la loro
installazione sono stati sottoposti ad operaziansglirgo fino ad ottenere acqua praticamente
limpida in modo da consentire il prelievo cosi camshiesto dalla normativa.

8.3 Prelievo campioni acqua di falda

In data 27 aprile 2016, dopo aver misurato i livéleatici, € stato effettuato lo spurgo sui
piezometri esistenti (Pz1, Pz2, Pz3) con pompa ssdaortata per rimuovere l'acqua dal
piezometro e dal suo intorno senza mobilizzareiqedie di terreno che finirebbero nel campione
rendendolo torbido.

Il giorno 28 aprile 2016, sono stati prelevati canpdi acqua dai piezometri Pz1, Pz2 ed Pz33

previa misurazione dei livelli freatici.
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Il campionamento delle acque di falda e stato @segututti i piezometri, mediante I'utilizzo diru

bailer, in totale sono stati prelevati n. 3 campgliracqua sotterranea.

8.4 Analisi di laboratorio
Sui campioni di acqua sono stati ricercati gli @&ngrevisti dalla normativa vigente, in modo da

essere certi di ricomprendere tutte le sostanzeng@imente nocive per I'ambiente e la salute.

Piu che ricercare un singolo composto si e sceltacdrcare famiglie di composti (Composti
inorganici, Aromatici, idrocarburi totali, idrocarb policiclici aromatici, alifatici clorurati
cancerogeni e non, eccl).campioni di terreno e di acqua di falda sonoissaalizzati dal

laboratorio del dott. Sciarra, per i risultati shanda alla relazione tecnica generale.

| campioni di acqua destinati all’analisi dei mitabno stati filtrati in campo con filtro 0,45 ed

acidificati con acido nitrico in quantita pari allgs% volumetrico.

Per valutare eventuali superamenti dei limiti CB@ultati delle analisi sono stati confrontatincio
limiti di qualita stabiliti nell’allegato5 al D.Lgs. 152/06 e s.m.i“Concentrazione soglia di
contaminazione nel suolo, sottosuolo e nelle acqa#erranee in relazione alla specifica
destinazione del sito Per il caso particolare in studio, relativamertiéa matrice terreng le
valutazioni sono state eseguite riferendomi allabella 1B in funzione del fatto che la
Committenza ha dichiarato che la destinazione ushea del sito € ad ustCommerciale ed
Industriale”. Per lo stesso motivo, pée acque sotterraneq, valori di concentrazione sono stati

confrontati con i valori limite esposti nellabella 2dello stesso Decreto Legislativo.

9. MODELLO CONCETTUALE DEL SITO

L’esecuzione dei sondaggi, l'installazione dei pretri e I'esecuzione di analisi chimiche sulle
matrici ambientali (Terreno e Acqua sotterraneainloafornito dati necessari per la costruzione del
Modello Concettuale del SitdCS), ossia la raccolta organizzata delle informaziosi una piu

efficace previsione e localizzazione delle arepadisibile pericolo.

9.1 Stratigrafia locale
| dati acquisiti con I'esecuzione dei sondaggi gexsgici, integrati con quelli relativi ad altre
perforazioni eseguite nella zona hanno permessodatruzione della successione stratigrafica che

risulta essere la seguente partendo dall’alto viétsasso:
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% MASSETTO IN CLS E MISTO DI SOTTOFONDO

Spessore di circa 0,50 m rilevato in tutti i sorglagessenzialmente il materiale presente é
costituito da un primo strato di massetto in cdlcezo, di spessore pari a circa 20-30 cm, da

uno strato di spessore pari a circa 30-50 cm diongganulare.

% LIMI ARGILLOSI

Limi argillosi di spessore variabile tra 0,5 a &8tri, lo spessore aumenta da ovest verso est ed
€ maggiore in corrispondenza della zona dei capanrresentano colorazione marrone e una
consistenza variabile da bassa a media. Le castittbe granulometriche sono quelle dei limi

argillosi con permeabilita bassa.

% GHIAIE ETEROMETRICHE

Si tratta di ghiaie eterometriche, poligenichematrice sabbiosa, con uno spessore variabile di
8,0-9,0 metri e la profondita del letto compresa 10 e 11 metri. Tale orizzonte rappresenta

I'aquitardo che contiene la falda freatica. L'int&lto granulometrico € >2mm

% ARGILLE LIMOSE GRIGIE

Tali terreni hanno una colorazione caratteristiggig avana e consistenza variabile da media a
consistente, spesso sono presenti frustoli carbprsorileva a profondita superiori a 10 e 11
metri. Questo orizzonte che rappresenta la fornm&zgeologica di base € anche I'acquiclude

che sostiene la falda freatica.

9.2 Rilievi piezometrici

Il monitoraggio dei 3 piezometri installati all'eno delle aree di proprieta della FGA s.r.l.,

eseguito con il rilievo della soggiacenza delleddal ha fornito indicazioni sulle modalita di

circolazione idrica sotterranea. Le misure sondest@ealizzate utilizzando un freatimetro

centimetrato con segnalatore acustico e luminosauote delle sommita dei piezometri sono state

ottenute attraverso apposito rilievo topograficalirzato in data 24/04/2016.

Nella Tabella 3 sono indicate le altezze piezometriche ottenute giferenza tra la quota

topografica e la soggiacenza della falda nei sirgotiti d’acqua é riportata.

Piezometro Quota p.c. Soggiacenza Quota piezometrica
(ms.l.m.) (m) (ms..m.)

Pzl 22,23 2,80 19,43

Pz2 22,13 2,79 19,34

Pz3 (pozzo esistente) 22,00 2,68 19,32

Pozzo Vibrosangro 22,69 3,17 19,52
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Tab.3. Rilievi piezometrici del 28/04/2016

Per la ricostruzione della superficie piezometgcstato considerato anche un altro punto d’acqua
rappresentato da un pozzo esistente in un siteeat@ a quello in esame, identificato come Pozzo
Vibrosangro. Sono stati considerati altri pozzilirzati in passato nella zona settentrionale
dell'area. In questi pozzi non e stata rilevatgiasenza di acqua, solo in uno e stata rilevata la
presenza di acqua ma, in seguito a spurgo passasso di tempo notevole per la ricarica. La
mancanza di acqua e/o la presenza di una scarstitguiella stessa, in difformita a quanto avviene
nei piezometri appositamente realizzati per il rés lavoro e nei pozzi esistenti, che non mostrano
abbassamenti significativi in seguito a prelievclaa importanti, lascia presupporre che si tratti di
due condizioni idrogeologiche differenti. Per tadotivi i pozzi presenti nella parte settentrionale

dell'area non sono stati considerati per la riaggtme della superficie piezometrica.

9.3 Andamento della falda

La carta piezometricaA{legato 11)é stata realizzata con il metodo dell’'Interpolaeid.ineare
ipotizzando che la funzione sconosciuta (quotanaitiica) fra ogni coppia di punti consecutivi sia
lineare. La carta & stata successivamente “liScitgaendo conto dell’esperienza dell’operatore,

attraverso operazioni grafiche.
Dalla lettura della carta piezometrica si evidenaige seguenti modalita di circolazione sotterranea

- Soggiacenza compresa tra 2,68 metri (Pz2) e 3,17 (Rezzo Vibrosangro);

- Flusso sotterraneo principalmente diretto da suesbwverso nord-est verso il flume Sangro;

Bezione -geologica-schematicaf

Allegato 12 Sezione litologica (schema)
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Scala 1:1.000

Allegato 13 Superficie piezometrica

*

*
/ (isofreatiche quote in metri s.I.m.).0’

-BATraccia sezione
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9.4 Caratteristiche dell'acquifero
Nel sito in esame, sul pozzo esistente denominzdpiR passato sono state effettuate delle prove di
portata necessarie per procedere alla domandaidadiene di acqua per uso industriale. Le prove

hanno permesso di definire le caratteristiche imaaliche dell’acquifero.

Come gia accennato nei paragrafi precedenti, I'é&&gqué contenuto all'interno dell’acquitardo
rappresentato dai materiali ghiaiosi che hannospessore di circa 8 metri. L’aquiclude costituito
dalla formazione di base impermeabile delle argjtigio-azzurre, e stato rinvenuto alla profondita

di 10-11 metri dal p.c. e la falda ha una soggiaaenedia di circa 3 metri.

Ne consegue che lo spessore dell’acquifero (riferitmese di aprile 2016) é pari a circa 7 metri ed
e totalmente contenuto nei depositi ghiaiosi datigtiermeabilita alta.

Dall’analisi dei risultati ottenuti dalla prova, iddati disponibili in letteratura e da indagini
effettuate in precedenza, sono stati desunti alpanametri caratteristici dell’acquifero quali la
Trasmissivita (T) e il coefficiente di permeabil(t&)

La trasmissivita T e stata calcolata utilizzandgrifico Tempo - abbassamento (vedi scheda
prova pozzo), dove si individua un abbassameéxtoil quale e dato dalla differenza di due
abbassamentia e Ar rispettivamente gli abbassamenti misurati durahtpompaggio e gli
abbassamenti misurati durante la fase di recupero.

Ax =Aa -Ar

Utilizzando la formula di C.E. Jacob

Ax = 0.183 Q/T * log 2.25TtAS

Aa =0.183Q/T *log 2.25 T t/°6

Ar = 0.183Q/T *log 2.25 T t'/38

dove:

Q = portata emunta (mc/sec)

T = trasmissivita (mg/sec)

t = tempo trascorso dall’'inizio del pompaggio (sec)

t' = tempo trascorso dallo spegnimento della polspa)
x = distanza pozzo piezometro (m)

S = coeff. di immagazzinamento

Sommando i due abbassamenti la formula si senyglific
Ax = 0183 Q/T *log t/t’

da questa relazione si puo calcolare la Trasmtas(V)

T =0.183 QAX * log t/t’

Q =0.002 mc/sec dati ricavati dalla curva tempbassamenti

AX = 0.7 metri
t = 1800 sec
' =120 sec

T =0.00061 (mg/sec)
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Dalla Trasmissivita si ricava anche il coefficiedigpermeabilita k
T=kh

Dove h rappresenta lo spessore dell’acquifero

K =T/h =0.00012 (m/sec)

| valori medi rappresentativi del nostro acquifsomo:

T = 0.00061 mq/sec k=1,2x4en/s.

DIAGRAMMA 2 - Curva caratteristica del pozzo

Portate Q (mc/sec)

0,0000 0,0050 0,0100 0,0150 0,0200 0,0250
0,00

0,20 -

o
s
o

0,60 -

Abbassamenti reali A-A0 (m)

0,80 \

1,00

9.5 Risultati analisi chimiche
| risultati delle analisi evidenziano per la matfiERRENO valori al di sotto delle concentrazioni

soglia di contaminazione (CSC) se confrontati cdimiti previsti dalla tabellal B (siti ad uso

commerciale e industrialejlell’allegato 5 alla parte quarta, titolo quintie] D.Lgs. 152/06 e s.m.i.

| risultati delle analisi per la matrickCQUE SOTTERRANEEevidenziano valori, solo in due
casi, superiori ai limiti previsti nella Tabellad2ll'allegato 5 alla parte quarta, titolo quintel d

D.Lgs. 152/06 s.m.i. | superamenti sono di segutortati:
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Codice Sostanza Concentrazione| Valore Limite (ug/l) N°. Rapporto di
Campione (nall) (D.Lgs. 152/06 e prova
s.m.i.)
Pz2 Manganesg 343 50 078/16
Pz3 Manganesg 181 50 079/16

Va evidenziato che il Manganese € comunemente ieesei terreni e nelle acque circostanti il sito

di nostro interesse come sostanza naturalmenteraatat nei terreni della Regione Abruzzo.

Nelle figure seguenti si riporta uno stralcio deir® di Tutela delle acque elaborato dalla regione
Abruzzo, e pubblicato nel 2012, dal quale si posstaggere i valori di concentrazione degli
elementi Ferro e Manganese rilevati nei punti dnittwaggio SA4 (pozzo Vibrosangro) ubicato a

monte idrogeologico del sito di nostro interesse.

PROGRAMMA DI MONITORAGGIO PER IL CONTROLLO DELLE ACQUE SOTTERRANEE — RELAZIONE FINALE DE| RISULTATI OTTENUTI DALLE ATTIVITA SVOLTE NELL'ANNO 2012

Tae VL - - B75 | 1875 375 J15 1875 2825 G4 | 225 | D5 | 1E5 [ D825 | TS
|'=—‘ —
= e = = = =
= | = = S | =
S IR YU N Y 1 1 4 Y - P B e T T
= = ; E| 5 =~ | =| = 5l = s = ol = =
= g 2l e E £E = | = £ £ Elsl2| 22| ® S =
£ =S I f..\j £| 8| g S = e =2 EZ2] B2 Elg|&8| 8 2|8
E L £ | = E ced B E & = W m = | B T a il I £ =2 (=P
2| & |£|E| 8 :|E|E|E|2| |8 |32 8| E|B|E|E|ElE RS
2| 2 (&= =2|2|5|= =8| [=|2°7 & |8 £ =|2L|E|:
& = 2 |22 7 = S| |
= “ = = L -
G = —_— — L pred .:
valremedo202 | 450 | 02 | 82 |80 [ W7 [mla | 44 | 8 | 3 | 74 | 52 [ 203 |es | w7 | ;e 0|7 7|
$4300) | valoremetio2l | 420 | 97 | w7 |83 | | o7 (a4 | m | 4 [z [ee | w7 [ m | A [ [
-!ll'l“ﬂ’ri"ﬁdbﬁzwnl fanhasnrapinsnndpdnnsnigdinnh i fanipifanamanfunsninn’nnagnnnna
W S | G/maao | s@ | ss9| 69 | @ | 40 | o |3 1 [ss |75 | ® 85 8 [ 65| 5 |an|om| o |0[a]afa]o]|"
m s | emsoo | ws [ wna| e [enn| [ m [se2| 2 [an [ | as s s w07 e |an || o | w| @] ]|m
™ s | ovesmon | s [wse| 66 | o6 | 4 | me |sEs| o |03 |73 | & |28 82 |8 | 2% || o |sme| @ || @ || a0 |
o osu) | wwooe | ws | wo | | ow [ s [ oo [ser | 0 {20 [ 13 | 4s | e w65 | ® |84 [sses] gm0 |0 @ @[]0 |0
o voloremedin200 | 526 | 103 | 63 | 93t [ w0 | w2 [ 38 | 1 | 3 | 73 |45 200083k | 85 |92 | eg [mhe s [mia | £ [ 2 [ 2| A0 |m
L}
o stdip) [ welsreredozon | 52 | s | g3 [es3 [ ams (o [ m | 2 | B [k |l | w2 | w
= waloremedia 2010 | 543 | D4 | B0 | BI3 | 444 | [T | 26 7 4 i 496 | mlg | mlg [ mlq | mig [ mlg | / :
R R s ke b L ki bR E AR LA
sl | vemsaon | | so | o8 Jme | ow fen s | o0 Jex e Jes e m e mlglals ol wlala]lalo]

| valori di concentrazione del Manganese all'intdeb nostro sito, sono maggiori nel piezometro di

controllo intermedio, e ridotti in quello piu a leldrogeologico.

Il ciclo produttivo della ditta FGA non prevede da di materie prime che potrebbero causare un

inquinamento della falda relativamente al manganese

| valori delle concentrazioni di tutte le sostara®lizzate sono riportate nella relazione tecnica

generale.
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10. CONCLUSIONI

Le indagini preliminari effettuate ai fini della redterizzazione delle matrici ambientali terreno ed
acque sotterranee dell'area cosi come richiesta datrmativa nazionale (D.Lgs.152/06 e s.m.i.) e
regionale (D.G.R. 1529/06, L.R. 45/07) hanno prtmbseguenti risultati:

- | risultati delle analisi relative alla matrice reno evidenzianwalori di concentrazione
inferiori alle concentrazioni soglia di contaminazione (CS€ronfrontati con i limiti previsti dalla
Tabella 1 B(SITI AD USO COMMERCIALE ED INDUSTRIALE) dell’allegato 5 alla parte
guarta, titolo quinto, del D.Lgs. 152/06 e s.m.i.;

- | risultati delle analisi per la matrice acque sotinee hanno evidenziato, nel piezometro
S3, il superamento per il parametro Manganesaraleidella Tabella 2 dell’allegato 5 alla parte
guarta, titolo quinto, del D.Lgs. 152/06 s.m.ittawmia il valore misurato € leggermente superiore a

guello massimo, e rientra nel campo dell'incertedizaisura.

In particolare € da evidenziare che la sostdviaaganese anche in ragione della sua diffusione,
puo essere presente nelle acque sotterranee, tertoazioni superiori ai limiti di legge, per cause
naturali in presenza di ambienti scarsamente assig€Torbe e terreni argillosi). Situazioni di

anossia favoriscono la solubilizzazione di quesémento contenuto naturalmente nel litotipo che

caratterizza I'acquifero. Tali superamenti sonarigti nel paragrafo 9.5.

Si ricorda che le indagini effettuate hanno esatoirla caratteristiche chimiche delle acque

sotterranee rappresentative della falda piu sigid in quanto non € presente una falda profonda.

La soggiacenza della falda € compresa tra 2,696r8etri, le quote sul livello del mare variano da
19,52 a 19,32, la falda ha un andamento da SW a NE.

| piazzali sono totalmente impermeabilizzati e talacanalette di raccolta delle acque di prima e
seconda pioggia, queste sono convogliate in ideedatoi in c.a. e regolarmente smaltite come

reflui da parte di ditte autorizzate.

Il consulente
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