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TECNICO

Geom. Biagio Pacifici

Collegio dei Geometri della Provincia di Teramo al n. 1314

64016 Sant’Egidio alla Vibrata (TE) Via Marche n. 24

Tecnico Competente in Acustica Ambientale Regione Abruzzo n. 237

Determina Dirigenziale DA13/225 del 27.07.2010

Partita IVA 01509800676 cod. fisc. PCFBGI63B031318Y

Tel. 3287223540 E-mail: biagio.pacifici@inwind.it PEC: biagio.pacifici@geopec.it

RIFERIMENTI NORMATIVI

Tutte le definizioni di ordine tecnico, parametri di misura, verifica dei rispettivi valori, nonché ogni altra
nozione attinente I’inquinamento acustico, fanno riferimento alla legislazione vigente in materia e in
particolar modo:

o Legge del 26 ottobre 1995, n. 447 Legge Quadro sull'inquinamento acustico;

e L.R del17/07/2007, n. 23 Disposizioni per il contenimento e la riduzione dell'inquinamento acustico
nell'ambiente esterno ¢ nell'ambiente abitativo (Pubblicazione B.U.R.A. n. 42 del 17/07/2007);
D.G.R. n. 770/P del 14.11.2011 Criteri tecnici facenti riferimento alla L.R. 23/2007;

D.P.C.M. 14 novembre 1997 Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;
o D.MA. 16 marzo 1998 Tecniche di rilevamento e misurazione dell’inquinamento acustico.

PREMESSA

La presente valutazione ¢ relativa alla previsione delle emissioni acustiche prodotte dalle attivita inerenti
il normale esercizio dell’impianto di depurazione del Comune di Tagliacozzo (AQ).

Nel presente lavoro saranno analizzate le attivita e le situazioni potenzialmente capaci di influire sul
clima acustico dell’area, inoltre sara valutata I'influenza dovuta al traffico degli eventuali mezzi.

La valutazione, elaborata in ottemperanza a quanto disposto dalla D.G.R. n. 770/P del 14.11.2011 e in
particolare dei Criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e
della valutazione del clima acustico ai sensi dell ‘art. 8 comma 1, lett. G) della legge 4471995 (Legge
quadro sull ‘inquinamento acustico) e dell’art. 4 commi 1, 2 e 13 della LR 23/2007 (Disposizioni per il
contenimento e la riduzione dell'inquinamento acustico nell'ambiente esterno e nell’ambiente
abitativo), si sviluppera attraverso ’analisi dei seguenti punti:

1.  Tipologia dell opera o attivita in progetto

2. Caratteristiche temporali dell attivita e degli impianti

3. Descrizione delle caratieristiche dell area oggetto di intervento

4. Sorgenti rumorose connesse all attivita o attivita e loro ubicazione

5. Planimetria dell’area oggetto di intervento (localizzazione e destinazione urbanistica, presenza di
ricettori)

6. Principali sorgenti sonore presenti nell 'area e indicazione dei livelli di rumore ante-operam
(Valutazione del Clima acustico)

7. Valutazioni di conformita alla normativa dei livelli sonori post-operam

8.  Calcolo previsionale dell’incremento dei livelli sonori dovuto al fraffico veicolare indotio

9. Eventuali sistemi di mitigazione ¢ riduzione dell impatto acustico

10. Analisi dell impatio acustico generato nella fase di realizzazione o nei siti di cantiere

11. Conclusioni



1 Tipologia dell’opera o attivita in progetto

1.1  Descrizione

Il progetto ¢ relativo agli interventi di adeguamento e potenziamento dell’impianto di depurazione del
Comune di Tagliacozzo (AQ), ricadente nel’ATO n. 2 Marsicano, gestito dal Consorzio
Acquedottistico Marsicano (C.A.M. S.p.A.).

L'intervento ¢ finalizzato all’aumento della potenzialita dell’impianto di depurazione da circa 9000 a
13800 AE anche per garantire il continuo rispetto dei limiti di scarico stabiliti dal D.Lgs. 152/2006.

1.2 Ubicazione
L’impianto di depurazione del Comune di Tagliacozzo (AQ) ¢ ubicato nel Perimetro Centro Urbano
nel Settore S-E compreso tra via delle macchie e la S.S. 5 Tiburtina Valeria Variante (Allegato 1).

1.3  Descrizione del ciclo produttivo o tecnologico e dei relativi impianti
Si intende qui riportato quanto contenuto nella “Relazione Generale Tecnico-Descrittiva” e nel
“Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici”.

2 Caratteristiche temporali dell’attivita e degli impianti

L’attivita non presenta carattere stagionale.
In relazione al funzionamento delle attrezzature acusticamente piu impattanti (soffianti), si rimanda
alla tempistica sotto riportata:
Soffianti ossidazione e digestione: n. 4 soffianti di cui n. 1 di riserva da 15 Kw:
- Sezione Ossidazione n. 2
Giorno — Funzionamento n. 2 soffianti in continuo per 12 ore
Notte — Funzionamento n. 1 soffiante in continuo per 12 ore
- Sezione Digestione n. 1 soffiante da 15 Kw
Giorno/notte (nelle 24 h) — Funzionamento per 12 ore
Soffiante a canale Dissabbiatura: n. 2 soffianti da 5,5 Kw
Giorno/notte (nelle 24 h) — Funzionamento di entrambe le soffianti per 8 ore

3 Descrizione delle caratteristiche dell’area oggetto di intervento

L’area interessata dall’intervento si presenta sostanzialmente pianeggiante a S-E del centro abitato di
Tagliacozzo (AQ) in una zona caratterizzata nelle immediate vicinanze dall’assenza di insediamenti
abitativi.

Per una precisa localizzazione del depuratore si rimanda agli elaborati grafici (Allegato 1).



4 Sorgenti rumorose connesse all’attivita o attivita e loro ubicazione

Al fine della caratterizzazione del fenomeno acustico sono state utilizzate misure fonometriche
effettuate presso I’'impianto esistente del Comune di Celano (AQ) in prossimita delle attrezzature
acusticamente pill impattanti (soffianti dotate di cabine insonorizzanti) della stessa tipologia di quelle
da installare presso il depuratore di Tagliacozzo (AQ); detti rilievi sono stati successivamente
ponderati in relazione al numero delle soffianti effettivamente operanti e del loro tempo di utilizzo, sia
nel periodo diurno (06:00-22:00) che in quello notturno (22:00-06:00), stimando altresi i livelli di
emissione in maniera cautelativa.

In progetto, le n. 4 soffianti (di cui n. 1 di riserva) destinate al servizio di produzione aria nel comparto
di ossidazione e stabilizzazione aerobica dei fanghi risultano dotate di cabine insonorizzanti accessibili
e di ventilatori per il ricambio continuo dell’aria. Esse saranno ubicate su piastra in c.a. di appoggio
attrezzata con tettoia metallica, avente caratteristiche idonee al posizionamento di eventuali pareti
laterali di chiusura localizzata tra le vasche di ossidazione e quella di digestione. Le altre n. 2 soffianti
a canale saranno poste presso il dissabbiatore in adiacenza al lato nord delle vasche di ossidazione.
(Allegato 1).



5 Planimetria dell’area oggetto di intervento (localizzazione e presenza di ricettori)

5.1 Localizzazione e destinazione urbanistica

L’impianto di depurazione ¢ posto nel Perimetro Centro Urbano nel Settore S-E compreso tra via delle
macchie e la S.S. 5 Tiburtina Valeria Variante, ed occupa parzialmente 1’area individuata catastalmente
al fg. 54 part. 6, 7, 8, del Comune di Tagliacozzo (AQ) (Allegato 1).

5.2 Individuazione dei valori limiti acustici (Allegato 2)
Il Comune di Tagliacozzo (AQ) in riferimento alla Zonizzazione Acustica del territorio, non individua
differenze tra lo “Stato di fatto — Tavola 4C” e lo “Stato di Progetto — Tavola 5 per quanto riguarda le
rispettive classi acustiche dell’area del depuratore e dei ricettori interessati, con i relativi valori limite:
e Area depuratore collocata in Classe I1I;
e Ricettore 1, ubicato a sud della strada comunale in Classe II;
e Ricettore 2, ubicato a nord della S.S. 5 Tiburtina Valeria Variante in Classe I11;

D.P.C.M. 14.11.1997 “Determinazione dei valori limite di emissione. Tabella “B”

CLASSE DESTINAZIONE D’USO DEL LIMI].“I ASSOLUTI (Tempi di riferimento)
TERRITORIO Leq diurno dB(A) Leq notturno dB(A)
(06:00-22.00) (22:00-06:00)

I Aree particolarmente protetta 45 35

I Aree prevalentemente residenziale 50 40

I Aree di tipo misto 55 45

v Aree di intensa attivitd umana 60 50

v Aree prevalentemente industriale 65 55

V1 Aree esclusivamente industriale 65 65

D.P.C.M. 14.11.1997 “Determinazione dei valori limite di immissione. Tabella “C”

LIMITI ASSOLUTI (Tempi di riferimento)

DESTINAZIONE D’USO DEL

CLASSE | 1 ERRITORIO Leq diurno dB(A) Leqnotturno dB(A)
(06:00-22.00) (22:00-06:00)

I Aree particolarmente protetta 50 40

I Aree prevalentemente residenziale 55 45
I Aree di tipo misto 60 50
v Aree di intensa attivitd umana 65 55

\% Aree prevalentemente industriale 70 60
V1 Aree esclusivamente industriale 70 70

Il valore limite differenziale di immissione ¢ di 5 dB(A) nel periodo diurno e di 3 dB(A) nel
periodo notturno.

5.3  Presenza di ricettori

Nell’area interessata dagli effetti acustici dell’impianto di depurazione i ricettori potenzialmente piu
danneggiati sono individuati nella struttura “Casa famiglia per persone disabili” posta a sud della strada
comunale (Ricettore 1) e nell’abitazione a nord della S.S. 5 Tiburtina Valeria Variante (Ricettore 2).
(Allegato 1)



6 Principali sorgenti sonore presenti nell’area e indicazione dei livelli di rumore ante-operam
(Valutazione del clima acustico) (Allegato 3)

6.1 Previsione di impatto acustico

La previsione di impatto acustico ¢ stata effettuata con misure con riferimento a quanto stabilito dal
D.M. Ambiente 16.03.1998 (Tecniche di rilevamento e di misurazione dell inquinamento acustico)
nonché¢ ai criteri di buona tecnica indicati dalle norme UNI 10855 del 31.12.1999 (Misura e valutazione
del contributo acustico di singole sorgenti) e UNI 9884 del 31.07.1997 (Caratterizzazione acustica del
territorio mediante la descrizione del rumore ambientale).

6.2  Riferimenti e modalita dei rilievi effettuati

I sopralluoghi di osservazione e misura sono state condotti il giorno 18.04.2018

Sono stati determinati i livelli di rumore ante-operam in prossimita dei ricettori, ovvero il Livello di
rumore residuo (LR) continuo equivalente di pressione sonora ponderato in curva “A” che si rileva
quando si esclude la specifica sorgente disturbante, in questo caso I’impianto di depurazione.

Tabella tempi di riferimento, osservazione e di misura

Tempo di riferimento Tempo di osservazione Tempo di misura
Diurno 06:00+22:00 13:00 + 14:30 ~ 50 minuti
Notturno 22:00+06:00 22:30 +23:30 ~ 40 minuti

Al fine della caratterizzazione delle sorgenti specifiche per i livelli di rumore post-operam sono state
utilizzate misure fonometriche effettuate presso 1’impianto esistente del Comune di Celano (AQ) in
prossimita delle attrezzature acusticamente piu impattanti (soffianti dotate di cabine insonorizzanti) della
stessa tipologia di quelle da installare presso il depuratore di Tagliacozzo (AQ); detti rilievi sono stati
successivamente ponderati in relazione al numero delle soffianti effettivamente operanti e del loro tempo
di utilizzo, sia nel periodo diurno (06:00-22:00) che in quello notturno (22:00-06:00), stimando altresi i
livelli di emissione in maniera cautelativa.

Tabella tempi di riferimento, osservazione e di misura

Tempo di riferimento Tempo di osservazione Tempo di misura
Diurno 06:00+22:00 12.30 + 14:30 ~ 40 minuti

6.2.1 Strumentazione
La strumentazione, conforme alle specifiche di cui alla classe 1, come stabilito dall’art. 2 del D.M. del
16.03.1998, ¢ stata calibrata con rilascio in sede di acquisto dei relativi certificati:
e Fonometro NTi Audio modello XL2 matricola A2A-09641-E0
Certificato di taratura LAT 163 16295-A del 28/07/2017
e (alibratore Larson & Davis modello CA250 matricola 823
Certificato di taratura LAT 163 16293-A del 28/07/2017.

6.2.2 Calibrazione sul campo degli strumenti
La strumentazione ¢ stata calibrata prima e dopo il ciclo di misure con un calibratore di classe 1, la
differenza ¢ risultata inferiore a 0,5 db (D.M. 16.03.1998, art. 2, comma 3).



6.2.3 Acquisizione dati

Le misurazioni sono state effettuate in data 18.04.2018, da parte del sottoscritto Geom. Biagio Pacifici,
codice fiscale PCFBGI63B031318Y, iscritto al Collegio dei Geometri della Provincia di Teramo al n.
1314, Tecnico Competente in Acustica Ambientale Regione Abruzzo n. 238 (D.D. DA13/225 del
27.07.2010), con la collaborazione dell’Ing. Nicola Caputo e dell’Ing. Davide Capoferri.

6.2.3 Condizioni meteorologiche

Le misure sono state eseguite in buone condizioni atmosferiche ed in particolare in:
- assenza di pioggia
- assenza di neve
- vento con velocita inferiore a 5 metri/secondo.

Le condizioni di misura sono conformi a quanto previsto dal DM 16.03.98.

6.2.4 Criteri generali di rilievo

I rilievi fonometrici sono stati eseguiti secondo le metodologie indicate nell’allegato B del Decreto del
Ministero dell’Ambiente 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento
acustico”.

Prima dei rilievi ¢ stata condotta un’indagine preliminare al fine di individuare la corretta localizzazione
dello strumento di misura e la durata dei rilievi stessi.

La localizzazione e la durata dei rilievi sono stati impostati in maniera da rappresentare compiutamente
1 fenomeni acustici in oggetto.

I1 microfono ¢ stato posto su cavalletto ad un’altezza di 1,6 metri da terra e ad almeno 1,0 metro di
distanza da superfici riflettenti.

Il rilevatore si ¢ tenuto a sufficiente distanza dal microfono per non interferire con la misura.

I rilievi fonometrici sono stati effettuati all’insaputa dei residenti presso i ricettori.

6.2.5 FElaborazione dati

Le operazioni sono avvenute a cura del sottoscritto, con la collaborazione dell’Ing. Nicola Caputo e
dell’Ing. Davide Capoferri, in data 02.05.2018, tramite il software SoundPLAN (Allegato 4) della
Spectra Srl via Belvedere n. 42 — 20043 Arcore (MB). Eventuali sorgenti di rumore estranee all’impianto
di depurazione esaminato, e non validi ai fini della valutazione del disturbo, sono state escluse in sede
di analisi del fenomeno acustico.



7. Valutazioni di conformita alla normativa dei livelli sonori post-operam (Allegato 4)

7.1  Ricettori
Il Comune di Tagliacozzo (AQ) in riferimento alla Zonizzazione Acustica del territorio, non individua
differenze tra lo “Stato di fatto — Tavola 4C” e lo “Stato di Progetto — Tavola 5” per quanto riguarda le
rispettive classi acustiche dell’area del depuratore e dei ricettori presi in esame per il calcolo
previsionale, con 1 sotto riportati relativi valori limite:

e Area depuratore collocata in Classe I1I;

e Ricettore 1, ubicato a sud della strada comunale in Classe II;

e Ricettore 2, ubicato a nord della S.S. 5 Tiburtina Valeria Variante in Classe II1.

7.2 Verifica scenari possibili delle emissioni acustiche

Al fine della caratterizzazione delle sorgenti specifiche per i livelli di rumore post-operam sono state
effettuate misure fonometriche presso 1I’impianto esistente in prossimita delle attrezzature acusticamente
piu impattanti (soffianti dotate di cabine insonorizzanti) della stessa tipologia di quelle da installare;
detti rilievi sono stati successivamente ponderati in relazione al numero delle soffianti effettivamente
operanti e del loro tempo di utilizzo, sia nel periodo diurno (06:00-22:00) che in quello notturno (22:00-
06:00), stimando altresi i livelli di emissione in maniera cautelativa.

7.3 Calcolo dei livelli delle emissioni acustiche
La stima del rumore immesso ¢ stata svolta considerando che:
- L’attivita non presenta carattere stagionale;
- Lo svolgimento interessera indifferentemente i periodi diurno e notturno;
- Inrelazione al funzionamento delle attrezzature acusticamente piu impattanti (soffianti), si rimanda
alla tempistica sotto riportata:
e Soffianti ossidazione e digestione (Pos. 1 sull’ Allegato 1): n. 4 soffianti di cui n. 1 di riserva da
15 Kw:
- Sezione Ossidazione n. 2
Giorno — Funzionamento n. 2 soffianti in continuo per 12 ore
Notte — Funzionamento n. 1 soffiante in continuo per 12 ore
- Sezione Digestione n. 1 soffiante da 15 Kw
Giorno/notte (nelle 24 h) — Funzionamento per 12 ore
e Soffiante a canale Dissabbiatura (Pos. 2 sull’Allegato 1):: n. 2 soffianti da 5,5 Kw
Giorno/notte (nelle 24 h) — Funzionamento di entrambe le soffianti per 8 ore.

8. Calcolo previsionale dell’incremento dei livelli sonori dovuto al traffico veicolare
indotto

Per la natura stessa dell’impianto di depurazione non si prevedono incrementi di traffico veicolare da e
per I’area in oggetto.



9. Eventuali sistemi di mitigazione e riduzione dell’impatto acustico

Dall’esame dei dati, al fine di rispettare il valore di emissione dell’impianto di depurazione ¢ emersa la
necessita di programmare, quale intervento volto alla riduzione del rumore, la posa in opera di adeguata
barriera acustica in corrispondenza del lato sud della tettoia metallica a protezione delle n. 4 soffianti
destinate al servizio di produzione aria nel comparto di ossidazione e stabilizzazione aerobica dei fanghi
peraltro dotate di cabine insonorizzanti accessibili e di ventilatori per il ricambio continuo dell’aria.

In corrispondenza delle altre n. 2 soffianti a canale poste presso il dissabbiatore in adiacenza al lato nord
delle vasche di ossidazione, al momento non sono previste barriere acustiche.

Sara, altresi, buona norma da parte dell’ente di gestione dell’impianto la verifica periodica delle
emissioni acustiche, in maniera di programmare altri eventuali interventi finalizzati al rispetto dei valori
limite.

10.  Analisi del’impatto acustico generato nella fase di realizzazione o nei siti di cantiere

In ottemperanza a quanto stabilito al capitolo 2.1 (cantieri edili) nella D.G.R. n. 770/P del 14.11.2011

(Criteri tecnici facenti riferimento alla L.R. 23/2007), nella parte riguardante i “Criteri per il rilascio

delle autorizzazioni comunali per lo svolgimento di attivita temporanee e di manifestazioni in luogo

pubblico o aperto al pubblico qualora esso comporti l'impiego di macchinari o di impianti rumorosi”,
saranno rispettate le seguenti regole:

- Dattivita del cantiere edile sara svolta di norma nei giorni feriali dalle ore 7:00 alle ore 20:00;

- la esecuzione di lavorazioni particolarmente rumorose (ad esempio escavazioni, demolizioni,
impiego di martelli demolitori, flessibili, betoniere, seghe circolari, gru, etc), sara limitata, di norma,
agli intervalli orari 8:00-13:00 e 15:00-19:00;

- all’interno di tali orari, il livello sonoro equivalente Laeq generato dall’insieme delle attivita di
cantiere e rilevato in facciata ad edifici con ambienti abitativi piu prossimi al cantiere, su tempi di
misura (TM) pari ad almeno 10 minuti, sara inferiore al valore limite di immissione di 60 dB(A)
indicato per la ipotizzata Classe Il nel D.P.C.M. 14.11.1997 “Determinazione dei valori limite di
immissione. Tabella “C”.

L’impossibilita del superamento di tale valore limite di immissione ¢ dedotto dalla distanza tra il cantiere
(I’area del depuratore) e gli ambienti dei ricettori pit prossimi, pari ad almeno 90 mt rispetto al Ricettore
1 e 100 mt rispetto al Ricettore 2; peraltro, si ricorda che nella valutazione delle emissioni non dovranno
applicarsi le penalizzazioni previste dalla normativa tecnica per le componenti impulsive, tonali e/o a
bassa frequenza.

Nonostante che nella valutazione delle emissioni del cantiere non debba applicarsi neanche il valore
limite differenziale, si precisa che, qualora in fase di realizzazione delle opere in progetto non possano
essere rispettate le regole sopra indicate, sara cura della ditta realizzatrice richiedere apposita deroga
secondo quanto stabilito al capitolo 2.1 (cantieri edili) della D.G.R. n. 770/P del 14.11.2011 (Criteri
tecnici facenti riferimento alla L.R. 23/2007).



11. Conclusioni

Dalla valutazione previsionale di impatto acustico redatta in ottemperanza a quanto prescritto dalla
D.G.R. n. 770/P del 14.11.2011, basata sulle ipotesi di attivita e nell’ambito degli scenari attualmente
ipotizzabili ¢ emerso che:
RISULTANO RISPETTATI I LIVELLI DI ESPOSIZIONE AL RUMORE NEGLI AMBIENTI
ABITATIVI E NELL’AMBIENTE ESTERNO DI CUI AL D.P.C.M. 14.11.1997

“Determinazione dei valori limite di emissione. Tabella “B”
- “Determinazione dei valori limite di immissione. Tabella “C”;
- Valori limite differenziali presso i ricettori.

ALLEGATL:

- Elaborati Grafici (Allegato 1, 2)

- Verifica delle emissioni acustiche (Allegato 3);

- Caratteristiche software SoundPLAN della ditta Spectra Srl (Allegato 4)
- Certificati di taratura degli strumenti (Allegato 5);

- Attestazione di Tecnico Competente in Acustica Ambientale (Allegato 6);
- Documento di identita del tecnico (Allegato 7).

Collegio Provincink

2 s et
Ten] -
: andee .. [
Il Tecnico ................ BlagioPashidd X,

Tecnico Competénteinenstica Regione Abruzzo n. 238
Determina Dirigenziale DA13/225 del 27.07.2010

Li, 03.05.2018
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Allegato 2

ZONIZZAZIONE ACUSTICA Scala 1:10000
STATO DI PROGETTO TAVOLA 5

STATO DI FATTO TAVOLA 4C

AREA DEPURATORE

RICETTORE 2 (Classe Ill)

AREA DEPURATORE (Classe 1ll)

RICETTORE 1 (Classe II)



Allegato 3

SORGENTI DI RUMORE

Le Sorgenti di rumore significative dell’apparato di depurazione sono costituite da n. 6 soffianti a lobi
con le caratteristiche di seguito elencate:

1260
e l
—_— T — — {150 ——
Gauge pressure Vacuum Max Pips Dimensions Max. mass Dimensions Max. mass
raind motor  connection
Ma Max Max Max. power Withous With sownd
difierential fowrale * | dilerential = flow rate * sound enclosure enciosure
pressure pressure WxDxH WxDxH
mbar (g) mmin mibar {vac) maimin kW DN mm kg mim kg
1000 47 500 47 75 50 TE5 x635x 540 140 B00xTA0x1120 210
1000 59 500 549 i1 65 B90 x 660 x 960 195 BO0xT790x1120 25
1000 B2 500 8.3 15 65 890 x 660 x 960 201 B00x790x1120 3
BOO BB 400 as 18 a0 855 x 1010 x 1290 263 890 x 1160 x 1260 443
1000 123 500 124 30 80 855 x 1010 x 1290 302 990 x 1160 x 1280 482

CARATTERISTICHE ACUSTICHE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Livelli di rumorosita.

L analisi della rumorosita (Lp(A)) della macchina & stata ese-
guita su un singolo gruppo, con misurazione in campo libero
alla distanza di 1 metro dalla stessa.

Misurazione secondo OIN 45 635, OIN 150 3744 e DIN EN 150
2151 (tolleranza = 2 dB).

Le soffianti in questione munite di cabina hanno un valore di SPL a un metro di distanza inferiore a 74
dB(A).

Come si vede nelle pagine che seguono per constatare le emissioni sonore di macchine similari sono
stati utilizzati rilievi fonometrici effettuati presso il depuratore ubicato nel comune di Celano (AQ), cio
per poter tarare i modelli di propagazione delle simulazioni post-operam effettuate con software dedicato
SoundPLAN (Allegato 4).



Nome misura:
Localita:
Strumentazione:

Nome Operatore:
Data, ora misura:

CARATTERISTICHE DI UNA SOFFIANTE NEL DOMINIO DEL TEMPO
(Misura effettuata a 10 mt di distanza)

TH Soffiante

Celano (AQ)

XL2 NTi

Geom. Biagio Pacifici
19/12/2017  13:39:01

L1 68,0 dB{A)

L10: 87.9 dB{A)

LE: 8.0 dB{A)

L5D: B7.5 dB{A)
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CARATTERISTICHE DI UNA SOFFIANTE NEL DOMINIO DEL TEMPO
(Misura effettuata a 10 mt di distanza)




CICLI DI LAVORO
E
ORARIO DELLE ATTIVITA’ DELLE SORGENTI RUMOROSE

La stima del rumore ¢ stata svolta considerando che:

L’attivita non presenta carattere stagionale;

Lo svolgimento interessera indifferentemente 1 periodi diurno e notturno;

In relazione al funzionamento delle attrezzature acusticamente piu impattanti (soffianti), si rimanda
alla tempistica sotto riportata:

Soffianti ossidazione e digestione (Pos. 1 sull’ Allegato 1): n. 4 soffianti di cui n. 1 di riserva da
15 Kw:
- Sezione Ossidazione n. 2
Giorno — Funzionamento n. 2 soffianti in continuo per 12 ore
Notte — Funzionamento n. 1 soffiante in continuo per 12 ore
- Sezione Digestione n. 1 soffiante da 15 Kw
Giorno/notte (nelle 24 h) — Funzionamento per 12 ore
Soffiante a canale Dissabbiatura (Pos. 2 sull’ Allegato 1):: n. 2 soffianti da 5,5 Kw
Giorno/notte (nelle 24 h) — Funzionamento di entrambe le soffianti per 8 ore.

Cronogrammi da inserire nel programma di simulazione

Depuratore di Tagliacozzo (AQ) _ SP
SoundPLAN Time Histogram Library

N. 4 sorgenti (soffianti ossidazione e digestione - Pos. 1 sull’ Allegato 1)

51

70-
85-
55 |
50
45
40
35-
30
25-
20
15
10-

dB

3 1 i T i
0 1+ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24
h

hour 01 12 23 - 34 45 56 67 78
dB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.0 70.0
heur 89 5-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16
dB 700 70.0 70.0 700 70.0 70.0 70.0 70.0
hour 16-17 1718 | 1819 19-20 20-21 21-22 2223 23-24
dB 70.0 70.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




32

dB

c 1 2 34E';G?891011121.31415161718192021522324
h

“hour 0-1 12 23 34 4-5 56 | 67 - 78

dB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70.0 70.0

hor | 88 | o0 | 1041 | 1142 | 1213 | 1314 | 1415 | 1516

dB 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 70.0 700 70.0

hour | 1847 | 1718 1819 19-20 20-21 222 | 22 | 2

dB 70.0 700 0.0 0g 00 00 0.0 00
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1 L] 1 I I I I I I 1 i 1 1
T8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
h

hour 01 | 12 23 34 45 | 58 78

dB 70.0 70.0 0.0 70.0 0.0 0.0 0.0

hour | 89 | e [ ot | 112 | 1243 | 314 1518

dB 0.0 0.0 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0

heur 1817 718 18-19 1920 20-21 222 | 2w 2524

dB 0.0 0o 700 70.0 0.0 70.0 70.0 70.0
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N. 2 soffianti (sorgenti a canale dissabbiatura -Pos. 2 sull’ Allegato 1)
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hour o1 | 12 | 23 | 34 45 | 58 67 | 78

dB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 67.0 67.0

hour 89 ot0 | toar [ 12 | 1218 | 134 | 1415 | 1516

dB 67.0 67.0 0.0 00 0.0 00 00 00

hour | 16417 | 17-18 18-19 19-20 2021 | 2122 2223 2324

dB 0.0 0.0 0.0 0.0 67.0 67.0 67.0 67.0




PRIMA SIMULAZIONE POST - OPERAM
DEI LIMITI DI EMISSIONE

Periodo Diurno
(06:00-22:00)

ETEEESLANEEE:

ETEESECEETRYER
Ak Ak AR R AR A

Sorgenti Pos. 2

Sorgenti Pos. 1

EMISSIONI SUPERIORI AI 55 dB(A) DELLA CLASSE III

b b rumore:

i

Periodo Notturno
(22:00-06:00)

BTEECARhEMEELG

ERLECETERSERER

Sorgenti Pos. 2

Sorgenti Pos. 1

EMISSIONI SUPERIORI AI 45 dB(A) DELLA CLASSE III

Nelle simulazioni post-operam si evincono valori di emissione superiori a quello della classe III, per
questo si rende necessario preveder una barriera acustica in prossimita delle n. 4 soffianti nel reparto
ossidazione e digestione (Pos. 1 sull’Allegato 1).



PLANIMETRIA DEPURATORE POST — OPERAM
POSIZIONE BARRIERA ACUSTICA




VERIFICA DEI LIMITI DI EMISSIONE POST — OPERAM
CON AUSILIO DI BARRIERA ACUSTICA
TEMPO DI RIFERIMENTO DIURNO (06:00-22:00)

Livello di rumore
LrD

in dB{A)
=5
5=« <= 0
D= = 5
5< <=10
0= =15
15 < <=20
20= =25
25« ==30
30 <[ <=35 ——
35< =40
40 < <=45
45 = <=50
50=< <=55
55< =860

60 =

BARRIERA ACUSTICA

EMISSIONI MAX INFERIORI AI 55 dB(A) DELLA CLASSE III



VERIFICA DEI LIMITI DI EMISSIONE POST — OPERAM
CON AUSILIO DI BARRIERA ACUSTICA
TEMPO DI RIFERIMENTO NOTTURNO (22:00-06:00)

Livello di rumore

LrN
in dB(A)

«=-5
=0
<= 5
==10

. =15
<=20
=25
==30
sq—
<=40
=45
==50
==535

BARRIERA ACUSTICA

EMISSIONI MAX INFERIORI AI 45 dB(A) DELLA CLASSE III



RUMORE AMBIENTALE ANTE-OPERAM PRESSO IL RICETTORE 1
PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

| Leg=6LidBA

L1: 72.4 dB(A)
L10: 66.0 dB(A)

L90: 44.8 dB(A)

L5: 68.9 dB(A)
L50: 50.2 dB(A)

L95: 44.4 dB(A)

Nome misura

Nome misura - Running Leg

T T
L L S

iy

hms

\

13:42:57

: . Mn 1
R iU A LR

13:47:57

13:52:57

13:57:5;



RUMORE AMBIENTALE ANTE-OPERAM PRESSO IL RICETTORE 1
PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)

60
157.8 hms
48.0 dB(A)
48.7 dB(A)
dBA | Leq(A) = 48,7
NL_AM r ' e 4 4l Ll “fm
w i N IR bl il
T Al
40 . . . .
30 60 90 120 150 180

hms




RUMORE AMBIENTALE ANTE-OPERAM PRESSO IL RICETTORE 2
PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)

| i _ _ L1:75.1 dB(A) L5: 70.2 dB(A)

L10: 67.2 dB(A) L50: 56.2 dB(A)

itk | ) L90: 48.6 dB(A) L95: 46.6 dB(A)

{T ST W
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wvl ("1 T

40
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0 hms 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840




RUMORE AMBIENTALE ANTE-OPERAM PRESSO IL RICETTORE 2
PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)

65
155.3 hms
53.4 dB(A)
i 52.0 dB(A)
dBA

Leqg(A) = 53,4

'w Ww“ww\ﬂv«"«w‘wm WD Wk 7

0 hms 30 60 90 120 150 180




VERIFICA DIFFERENZIALE RICETTORE 1 PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)
IMMISSIONE DI RUMORE DOVUTO ALLE SOFFIANTI IN FUNZIONE

Livello di rumore

LD
in dB{A)
<= -5
5= <= g
D= = 5
5= ==10
0= |==15
15e =20 —

0= =25
25 « <=30
30< <=35

3m= «=40
40 < <=45
45 =< =50
0= ==53
55= <=80

60 =<

BARRIERA ACUSTICA

IMMISSIONE MAX 20 dB(A)

Rumore ambientale ante-operam

Y L1:72.4 dB(A) L5: 66.9 dB(A)
Leq =61.1 dBA L10: 66.0 dB(A) L50: 50.2 dB(A)
L90: 44.8 dB(A) L95: 44 4 dB(A)

B0

Nome misura - Running Leg
dBA |

70 | hﬁ 2 hJ

ol | i I
n N Sl

80 | I"i ]
so {) lM : M i e ll M‘v’m ' i Rm iy
VAR P W AT

A
40

13:37.57 hms 13:42:57 134757 13:52.57 135750

Rumore ambientale post-operam = 20 dB(A) + 61,1 dB(A) = 61,1 dB(A)

Differenziale in Tr diurno
(Rumore ambientale post-operam) — (Rumore ambientale ante-operam)

61,1 — 61,1 =0 <5 dB (limite differenziale diurno)



VERIFICA DEL DIFFERENZIALE RICETTORE 1 PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
IMMISSIONE DI RUMORE DOVUTE ALLE SOFFIANTI IN FUNZIONE

Livello di rumore
LD
in dB(a)

<= -5
5= €= [
0= = 5
5+« ==10
10< =<=15 4—
15« <=20
20< <=25

25 < <=30
30< «=35
35=< ==40
40 <« <=45
45 < =50
50< =55
55< <=60
60 =

BARRIERA ACUSTICA

IMMISSIONE MAX 15 dB(A)
Rumore ambientale ante-operam

G

\ 1578 hms
48.0 dB(A)
48.7 dB(A)
dBA | Leq(A) = 48,7
i L A| l Ill.l i o ol o
0 hms 30 €0 90 120 150 160

Rumore ambientale post-operam = 15 dB(A) + 48,7 dB(A) = 48,7 dB(A)

Differenziale in Tr notturno
(Rumore ambientale post-operam) — (Rumore ambientale ante-operam)

48,7 — 48,7 = 0 dB < 3 dB (limite differenziale notturno)



VERIFICA DIFFERENZIALE RICETTORE 2 PERIODO DIURNO (06:00 - 22:00)
IMMISSIONE DI RUMORE DOVUTE ALLE SOFFIANTI IN FUNZIONE

L1.75.1 dB(A) L5: 70.2 dB{A)

L10: 7.2 dB{A)  L50: 56.2 dB(A)

\ L90: 486 dB{A)  L95:46.6 dB{A)

Rumore ambientale ante-operam

:Fi\\v \}L}W 0y U\f\w; }Mﬁ M V W Ty

hmeB0 120 180 240 300 360 420 480 540 600 680 720 780 840

IMMISSIONE MAX 20 dB(A)

Livelle di rumore

LrD
in dB{A)

<= -5
<=0
e= §
==10

5=
0=

5=

10<00 | <=15

15<  <=20 ——
20 = =25

25 <
30 <
35=<
40 <
45 <«
50 <
55«
B0 <

<=30
<=35
<=40
<=45
<=50
<=55
=80

BARRIERA ACUSTICA

Rumore ambientale post-operam =20 dB(A) + 63,7 dB(A) = 63,7 dB(A)

Differenziale in Tr diurno
(Rumore ambientale post-operam) — (Rumore ambientale ante-operam)

63,7 - 63,7 =0 <5 dB (limite differenziale diurno)



VERIFICA DEL DIFFERENZIALE RICETTORE 2 PERIODO NOTTURNO (22:00 - 06:00)
IMMISSIONE DI RUMORE DOVUTE ALLE SOFFIANTI IN FUNZIONE

Rumore ambientale ante-operam

65 \

155.3 hms
| 53.4 dB{A)
| \ 52.0 dB(A}

9 Leq(A) = 53,4
55 — 1 !!& !
M‘, 1 J\' —
W‘ﬂ/WW W
4:
[} hms 30 60 S0 120 130
IMMISSIONE MAX 20 dB(A)

Livello di rumore
LD
in dB{A)

5=

0= = 5
5+« ==10
10< |<=15
15« <=20 —

20 < <=25
25 <
30 <

35«
40 <
45 <
50 <
55 <
60 =

BARRIERA ACUSTICA

Rumore ambientale post-operam =20 dB(A) + 53,4 dB(A) = 53,4 dB(A)

Differenziale in Tr notturno
(Rumore ambientale post-operam) — (Rumore ambientale ante-operam)

53,4 — 53,4 =0 <3 dB (limite differenziale notturno)



Allegato 4

M4 Spectras..

SoundPLAN full

e

SoundPLAN 7.1 vs. SoundPLAN 7.2. Cosa attendersi da
una nuova versione di SoundPLAN? Il gusto di provarla e
di trovarla come sempre, all’apparenza, per poi scoprire
poco a poco le novita piu sorprendenti! Questo é il prodotto di 25 anni di

Designing a Sound Environment

lavoro del team della SoundPLAN, 25 anni per sorprendere !

Software di Simulazione della Propagazione del Rumore, per la Valutazione Previsionale di

Impatto e di Clima Acustico come da L.Q. 447/95 per il calcolo di Leq(6-22), Leq(22-6), Lmax.

Mappe di Conflitto su Zonizzazione Acustica, Mappe di Esposizione della Popolazione e per il

calcolo di Lden e Lnight in conformita al digs n.194 del 19/08/2005.
Piani di Risanamento, Mappe di Priorita di intervento, Analisi Cost/Benefit per schermi acustici.

>

Valutazioni d'impatto acustico delle infrastrutture dei trasporti (rumore da Traffico
Stradale, Autostradale e da Parcheggi, da Traffico Ferroviario, rumore
Aeroportuale) e di sorgenti interne ed esterne di tipo Industriale (comparti
produttivi, manifestazioni sportive, sistemi di ventilazione, turbine e centrali
elettriche); calcolo della dispersione degli inquinanti nell'aria (Air Pollution).

Caratterizzazione acustica delle aree urbane ed extraurbane, progettazione di
nuovi insediamenti e previsioni di bonifica.

Emissione dei siti industriali per la valutazione secondo il d.p.c.m. 14/11/97.

Piani di Risanamento, Mappe di Priorita di intervento, Analisi Costi/Benefici
per schermi acustici e silenziatori industriali.

Mappe Acustiche e Strategiche (Lden e Lnight) come da digs n.194/2005.

Oltre 50 standard di propagazione per soddisfare tutte le necessita,
dall'utilizzatore occasionale allo specialista.

Facile da imparare e velocissimo nei calcoli | SoundPLAN® ¢é I'unico software
adatto per progetti piccoli, medi, grandi e grandissimi; calcolo parallelo su PC
multi core e calcolo distribuito tra una serie di PC collegati in rete.

Migliaia di elementi gia inseriti in Libreria (Potenza Sonora, Assorbimento
Acustico, Potere Fonoisolante, Attenuazione Silenziatori, Direttivita Sorgenti 2D e
3D, Istogrammi Temporali di Funzionamento, Stazioni Meteo, Inquinanti e loro
Istogramma temporale).

Nessun limite al numero di sorgenti, di ricevitori; di ostacoli, di superfici riflettenti
e bordi di diffrazione; nessun limite alla forma e al numero di punti griglia
contenuti dell’area di calcolo.

Sistema Esperto Indutriale per un controllo completo dei contributi delle
sorgenti di tipo industriale e per I'ottimizzazione dei silenziatori industriali.

Gestione contemporanea di progetti differenti per confrontare, stampare,
simulare e inserire dati passando da un progetto all’altro !

Grafica professionale, report personalizzati: un lavoro fatto con SoundPLAN®
si riconosce subito !

SPECTRA S.r.l

Via Belvedere 42 — 20862 Arcore — Tel. 039 613321 — Fax 039 6133235 - E-mail: spectra@spectra.it - Internet: http://www.spectra.it



Oltre 25 anni dedicati all'acustica? La qualita non ha fretta...
SoundPLAN® ¢ leader di mercato tra i software per il calcolo
della propagazione del rumore. L'alto grado di qualita del software
¢ il premio che ripaga 25 anni di lavoro in parallelo da progettisti
software e da consulenti e quindi anche primi utilizzatori del loro
stesso prodotto; condizione indispensabile per creare un prodotto
facile da usare e raffinato allo stesso tempo.

Prima di tutto, le presentazioni...
SoundPLAN® & una completa piattaforma software creata da
specialisti in acustica esperti di propagazione del rumore e
dispersione di inquinanti, con un background in software
engineering, fisica e geografia.
La Braunstein + Berndt GmbH ha
?_“ "g" creato il programma e sviluppa i continui
aggiornamenti, fornisce assistenza al
cliente finale attraverso i distributori
M.Soectja ., Quali Spectra S.rl. per [lltalia e
fornisce consulenza specializzata in
acustica ambientale. SoundPLAN International LLC in Shelton,
WA, si occupa di marketing, vendita e di supporto tecnico in tutto
il mondo; SoundPLAN® vanta centinaia di utenti in ltalia e
migliaia nel mondo !

Come funziona un software di simulazione ?

I diagramma a frecce qui in basso raffigura il tipico flusso di
lavoro svolto da SoundPLAN®; il percorso puo iniziare dal blocco
"Importazione di file shp, txt e dxf’ e proseguire con i calcoli e con
i confronti, sino all’esportazione dei risultati negli stessi formati,
oltre che alla produzione di tabelle risultati e stampe a colori.

N

Importazione
di file shp, Definizione
.txt, .dxf attributi degli
oggetti di
/ SoundPLAN
y -y
Esportazione Avvio dei
in file .shp, calcoli multi
txt, .dxf core o su pil
PC

) &

Risultati in
tabella o in
mappa ¢
operazioni tra
risultati

Modello digitale del terreno DGM (Digital Ground Model)

SoundPLAN® effettua la triangolazione dei punti quotati e delle
curve di livello, in modo
da poter “appoggiare”
gli oggetti al suolo e
calcolare la
propagazione del
rumore. L’algoritmo di
triangolazione per la
generazione del
modello  digitale del
terreno € un punto delicato su cui i progettisti hanno dedicato

particolare attenzione: SoundPLAN® ha una specifica console di
filtraggio delle informazioni del terreno, grazie alla quale si puo
ridurre del 95% la dimensione di un DGM, garantendo stessa
accuratezza ma con tempi di calcolo fino a 10 volte inferiori !

Collegamento diretto a Google Earth® !!

Il Database Geografico di SoundPLAN® gestisce I'importazione
da Google Earth©. Se Google Earth® ¢ gia installato sul tuo PC,
puoi accedere
direttamente a Google
Earth© e scaricare la
vista  dellarea  di
interesse.
SoundPLAN® effettua
le trasformazioni di
coordinate dal
particolare sistema di
riferimento in modo da avere sempre un'immagine corretta. Gli
oggetti non georeferenziati possono essere digitalizzati
direttamente sullo schermo sopra le immagini di Google Earth®.
Le mappe orizzontali e le mappe di facciata possono essere
sovrapposte alla bitmap di sfondo, cosi da migliorare I'aspetto
complessivo dell'area oggetto di analisi.

Le sorgenti di SoundPLAN®
Le sorgenti di tipo stradale sono costituite da segmenti stradali,

ciascuno che puo avere caratteristiche di emissione diverse quali
ad esempio il numero
di auto e di camion, le
velocita dei mezzi o un
asfalto pit o meno
levigato.

| parcheggi sono
classificati per tipo di |= e @[] B ]
mezzo, ad esempio = P o
auto o camion, e per tipologia dellinfrastruttura, ad esempio
parcheggio di un centro commerciale o parcheggio di un corriere.

Le sorgenti di tipo ferroviario sono caratterizzate dal tipo e dal
numero di treni, dalla loro lunghezza e dalla loro velocita, dal tlpo
di sistema frenante z A

adottato, dal tipo di
binarico e da altri

correttivi, che
dipendono dallo
standard di

propagazione  scelto
dall'utente.

Le sorgenti di tipo industriale possono essere costituite da una
qualunque combinazione di sorgentl di tlpo punto, linea o area
emittenti; la Libreria —

delle Sorgenti e la

Libreria della
Direttivita 2D e 3D
completano la

dotazione di questo
flessibile  tipo  di
sorgente, capace di

SPECTRA S.r.L
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creare un modello adatto a coprire un'ampia casistica, dalla
ciminiera di un edificio industriale alla finestra di aerazione di una
sala motori.

Il Sistema Esperto Industriale ¢ la soluzione ideale quando si ha

C)

a che fare con progettl con numerose sorgenti di tipo
industriale; si possono controllare i contributi di ciascuna
sorgente o di ciascun gruppo di sorgenti, sia per valore globale
che per banda di frequenza, con la possibilita di inserire filtri di
attenuazione in frequenza dei silenziatori e di ottimizzarne i
costi.

Le sorgenti di tipo aeroportuale possono contare su di un'ampia
libreria di modelli di aeromobile civili e militari, elicotteri € modalita
di decollo; nell'esempio
a fianco, la mappa della
propagazione del
rumore prodotto da un
elicottero in decollo da
una piattaforma privata,
secondo quanto
previsto dalla norma
DIN45684 (draft 2011).

Le sorgenti di tipo air pollution possono essere un punto, una
linea o un‘area; il risultato pud essere una mappa della
concentrazione

dellinquinante  scelto
(802, NO, NO2, Nox,
€CC) oppure una mappa
relatva al  “cattivo
odore” causato dalla
sorgente (come
nell'esempio in figura,
nel quale la sorgente & un impianto di avicoltura di pollame).

Algoritmo dedicato all'emissione dei tunnel !

La bocca di un tunnel stradale o ferroviario &€ una sorgente
acustica complessa. SoundPLAN® ha introdotto un nuovo tipo di
sorgente dedicato ai -

tunnel, inserendo oltre
che lo spettro di
emissione, anche |la
direttivita funzione dalla
frequenza e gli
opportuni correttivi che
distinguono  differenti
situazioni quali strada
oppure ferrovia, sezione circolare oppure rettangolare, superfici
dellimbocco trattate acusticamente oppure al grezzo.

Le barriere acustiche

SoundPLAN® permette la creazione automatica di barriere ai lati
di una strada o di una ferrovia, con il bordo superiore di forma
qualsiasi, anche inclinato; le barriere acustiche possono essere
definite con altezza da terra differente per ciascun segmento della

stessa barriera; se si desidera studiare il comportamento acustico
nel dettaglio, ciascun segmento della stessa barriera pud inoltre
possedere un diverso grado di riflessione (reflection loss).

Il Tool Ottimizzazione Barriere (Wall Design) € lo strumento del
progettista di barriere
acustiche che ha la
necessita, oltre che di
ottenere  un  certo
risultato in termini di
attenuazione, di fornire
una soluzione adeguata
e al minimo costo.

Il Tool Esplora Attributi

Il Tool Esplora Attributi ordina gli attributi di un gruppo di oggetti
in un’ampia tabella numerica. Nel caso delle strade, ad esempio,
la tabella raggruppa efficacemente per ogni singola strada attributi
non costanti, come velocita, tipo di asfalto, parametri di traffico.
Oltre che al controllo della correttezza dei dati immessi, il Tool
permette di effettuare calcoli e operazioni sugli attributi.

Calcoli secondo digs n.194 del 19/08/2005

II digs n.194 del 19/08/2005 recepisce la Direttiva Europea
2002/49/CE per la determinazione e la gestione del rumore
ambientale; tra i risultati richiesti vi e la tabella del numero di
abitanti per fasce di rumorosita di 5 dB, oltre che I'evidenza
grafica per ogni edificio della facciata pit rumorosa e di quella
silenziosa, se esiste; inoltre, & richiesta una specifica mappa a
colori per aree associate alle fasce di rumore 55 65 75 dB.
SoundPLAN® gestisce tutte le fasi per arrivare in maniera
automatica ai risultati richiesti dal dlgs n.194, dallimportazione
degli shape file, alla determinazione dei flussi sorgente, al calcolo
del numero di abitanti per edificio o appartamento sulla base della
superficie occupata in media da un abitante e sulla base della
cubatura complessiva dell’edificio e del numero di piani.

La Mappa di Facciata di Ln per h=4m relatlva al quart|ere urbano

nportato in fi gura |nd|V|dua con un codlce a colon sopra i tett|
degli edifici I'intervallo di rumore corrispondente (verde scuro: 40
dB, giallo: 55 dB, rosso 75 dB).

SPECTRA S.r.l
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Caratteristiche principali SoundPLAN full:

Q

a
a

SoundPLAN®: applicativo software per Windows XP, Windows
Vista e Windows 7 a 32 e a 64 bit.

Aggiornamenti automatici online (per clienti in manutenzione).
Rumore Stradale e da Parcheggi: RLS-90 (D), DIN 18005 (D)
road, VBUS (D), RVS 3.02 /4.02 (A), NMPB 96 (F/EU), EMPA StL
86, StL 95 (StL86+), StL 97 (CH), ENEA, CoRTN (GB), FHWA
(USA), TNM Road (USA), Statens planverk report no. 48 (DK),
1980, ASJ RTN Model B 1998 (Japan), ASJ RTN Model B 2003
(Japan), Nordic Traffic Noise Prediction 1996, Nord2000 road,
Emissions calculation for Hungarian roads, Russian roads.
Rumore da Traffico Ferroviario: SCHALL-03 (D), Transrapid
(D), DIN 18005 (D), VBUSch (D), Calculation of Rail Noise CRN
99 (GB), ONR 305011(A), RMR 2002 (NL/EU), SEMIBEL (CH),
Nordic Prediction Method for Train Noise NMT 98 (Scand.),
Nordic Rail Prediction Method Kilde Report 130 (Scand.),
Nord2000 rail, Japan Narrow Gauge Railways (Japan), Emission
calculation Hungarian railway, Russian railway, French rail NFS
31-133.

Rumore da Sorgenti Industriali; ISO 9613, DIN 18005 Industry
(D), VDI 2714/2720, TA Larm, OAL-28 (A), General Prediction
Method for Industrial Plants (DK), Nord2000 Industry (Scand.),
Construction Noise (Hong Kong), BS5228 (GB), ASJ CN Model
2002 (Japan), Concawe (NL), TNM Industry (USA), con spettri a
1/3 e 1/1 di ottava anche limitati in banda e per valori globali.
Rumore da Sorgenti Industriali in Ambiente Confinato: VDI
3760 Indoor, con spettri a 1/1 di ottava e sorgenti di tipo punto,
linea, area; barriere interne, schermi verticali a soffitto o a
pavimento con spettro di assorbimento in frequenza.

Rumore da Sorgenti di tipo Aeroportuale: AzB, AzD/AzB 2008,
ECAC Doc 29 (incluso EU), DIN 45643, DIN 45684, OAL 24.
Dispersione degli Inquinanti nell’Aria: TA-Luft (Gauss-Model),
MISKAM, AUSTAL 2000 (SO2, NO, NO2, NOx, benzene,
tetracloretene, acido fluoridrico, NH3, Hg, , Pb, Cd, PM).

Dlgs n. 194 19/08/05: include gli standard NMPB, SMR I, ISO
9613, ECAC Doc 29 per il calcolo di LDEN, Lday, Levening,
Lnight.

Intervalli temporali: Leq(6-22), Leq(22-6), Lmax, LDEN, Lday,
Levening, Lnight; intervalli temporali e limiti personalizzabili
dall'utente.

Sorgenti acustiche attivabili contemporaneamente: tutte le
possibili tipologie e per qualsiasi numero.

Limiti alla complessita del caso di studio: nessun limite al
numero di ricevitori, di sorgenti, di edifici, di bordi di diffrazione, di
riflessioni o di oggetti presenti.

Area di calcolo: di forma e dimensioni qualsiasi.

Importazione: da file dxf, ESRI Shape file, ASCII, bmp, jpg, png,
tiff, grf, bna, gsi, dbf, txt, xyz, asc, wnp, ftxt.

Esportazione: su file dxf (linee, aree, in banda), ESRI Shape file
(linee, aree, in banda), ASCII, bmp, jpg, png, tiff, wmf, emf, grf,
gsi, dbf, xls, txt, asc, htm, grp.

Funzioni base di editing: sposta e ruota oggetto o gruppo di
oggetti, copia, duplica, elimina punto di un oggetto, inserisci punto
in un oggetto, attiva oggetto, split oggetto, cambia direzione linea,
disegna ad angolo retto, tool di disegno rettangoli e cerchi, snap
coordinata, inversione di una selezione.

Funzioni avanzate di editing: importazione diretta dello sfondo
da Google Earth©, calcolo automatico altezza edifici e barriere
dalla differenza tra bordo superiore e terreno, conversione
automatica del tipo di oggetto, creazione oggetto parallelo,
posizionamento oggetto sul terreno, creazione buffer stradale o
ferroviario ed intersezione automatica degli edifici presenti
allinterno del buffer, creazione automatica punti intersezione sul

terreno, smoothing delle altezze e dei gradienti stradali elevati,
trasformazione e rotazione di coordinate, riscalatura del progetto
e degli attributi degli oggetti, operazioni utente sulle coordinate
degli oggetti e sugli attributi, filtri geometrici dei punti di una linea,
suddivisione automatica di una linea in segmenti uguali,
creazione automatica di trincee e di rilevati stradali e ferroviari,
numerazione automatica di edifici, di ricevitori e di sorgent,
selezione degli oggetti sulla base del valore di un attributo, vista
estesa degli oggetti e delle loro proprieta personalizzabile per tipo
di oggetto, vista del solo geofile corrente, vista per tipo di oggetto,
vista in planimetria, vista dellinsieme di tutte le sezioni ruotabile
su 360°, vista 3D ruotabile e inclinabile lungo qualsiasi direzione,
Tool Esplora Attributi per il controllo completo del progetto.
Librerie: suddivise nelle tre categorie Sistema, Globale, Progetto,
ciascuna delle quali comprende le Librerie di Potenza Sonora,
Assorbimento Acustico, Potere Fonoisolante, Attenuazione dei
Silenziatori, Direttivita delle Sorgenti 2D e 3D, Istogramma
temporale di funzionamento, Statistiche vento e meteo, Stazioni
Meteo, Inquinanti, Istogramma temporale degli inquinanti, Limiti
relativi alla Zonizzazione Acustica, Classi aeromobili. Le librerie
Globale e di Progetto sono ampliabili dall'utente.

Calcoli: calcolo del modello 3D del terreno (DGM) con anteprima
del terreno e degli oggetti, calcolo delle isolivello equivalenti a
partire da punti quota, calcolo del rumore ai singoli ricettori
associati 0 non associati agli edifici, mappe di rumore su sezioni
orizzontali e verticali, sia in campo aperto che in ambiente
confinato, mappe a griglia variabile, mappe di facciata,
ottimizzazione automatica di una barriera acustica, di una duna
antirumore o di un silenziatore industriale, curva statistica
distributiva delle differenze tra calcoli al variare di un parametro
(analisi di sensibilita), tempo di riverberazione in ambiente interno
con andamento del campo libero, del campo misto e del campo
diffuso per ogni frequenza, mappe di propagazione dallinterno
verso l'esterno, calcolo semplificato secondo la UNI EN ISO
12354-4, calcolo della potenza sonora secondo la UNI EN ISO
3744 per superfici di inviluppo a parallelepipedo, a sfera o a
mezza sfera, editor per le operazioni matematiche fra calcoli sui
dati di un singolo risultato o tra differenti risultati, mappe di
conflitto, mappe di esposizione della popolazione e di densita
della popolazione, modifica manuale dei valori di una mappa,
esportazione su shp, dxf, txt, ASCII files.

Funzioni grafiche: impostazione cartografica personalizzabile 2D
e 3D per ogni tipo di oggetto (testo, strada, ferrovia, sorgente
punto, linea, area, curva di livello, parcheggio, edificio principale,
edificio secondario, assorbimento terreno, area di mitigazione,
barriera, terrapieno, ricevitore, ecc), scalatura automatica delle
mappe, curve di contorno, linea limite utente, interpolazione di
Bezier, trasparenza raster di sfondo in 2D e in 3D, vista 3D di
geometria e terreno, luce della scena, vista di tutti i risultati in
riquadri contenuti in un unico foglio di stampa, simbolo grafico sul
ricettore o sugli edifici in funzione del livello del risultato e del
conflitto, effetto nebbia in 3D, creazione di un fimato su un
percorso virtuale ad altezza e velocita impostabile dall'utente,
vista 3D dal ricettore affacciato alla finestra.

Configurazioni e pacchetti disponibili: il software pud essere
configurato a piacere secondo le esigenze come licenza Stand
Alone, come licenza di Rete Singola o per N Utenti
Contemporanei, come licenza Educational per Universita o
Laboratori di Ricerca.

SoundPLAN Copyright 1986-2011 Braunstein + Berndt GmbH D71522 Backnang - Germany
Distributore esclusivo per I'Italia: Spectra S.r.l. via Belvedere 42, Arcore (MB)

1 costruttore si riserva di migliorare o modificare le caratteristiche riportate senza
alcun preavviso

SPECTRA S.r.L
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Allegato 5

Sound Level Meter

Standards I[EC 61672, IEC 60651, |EC 60804, ANSI 51.4, ANSI 5143

K2 Audio and Acoustic Analyzer

with M2230 Measurement Microphone
iClass 1 certified).
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GERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 16295-A
Certificate of Calfbration LAT 163 16295-A
- data di emisslona 2017-07-28 Il presente cerificato di taratera & emesso in base
date of issue allacoreditamento LAT N° 163 rilasciato In accordo
- cliente ING. NICOLA CAPLITO ai decrefi attuativi della legge n, 273/1081 che ha
Zf;?irr?:rtario FSUG?‘*I:“%’”‘S&ESE%TTTS DELTRANTO {AP) istituito il Sistema Nazionale o Taratura (SNT).
receiver 83074 - SAN BENEDETTO DEL TRONTO (AP) ACGREDIA attesta lo capacita di misura ¢ di
- richlesta tarat.ural, .ltla competenze matralcglc!qe dg[ Centnla 0
application 36717 _la riferibility delle tarature eseguite ai campiont
_Indata : nazionali e Interhazionall dells unitd di misura dal
date 2017-07-08 Slstema Internazionale delle Unita (811,
Quasto carfificato non pud essare riprodotto in
Si rifarldee a modo parzlals, salvo espressa autorizzazione scritta
Refarring to da parte del Genfro,
- cagetts Filt 1/3 . - o
itam This canilffeats of calitvation Is lssied in compliance with the
- gostruttara NT} Audio acereditetion LAT N° 183 granied according to decraes.
mantfaciurer connected  with fafisn law No. 3734007 wieh has
- modello L2 astablishad the National Calitration System. ACCREDIA
mota/ sftesis fhe calibralion and measurement capabiitty, the
- matricola meirological campedence of the Canire and the iraseabilily
serial number A2A-09841-EQ of celibrafion resultz fo the nafiohal and Infernational
- data di ricevimenta oggetio 5017.07.27 sta_ndartijslof the Inlerationatl Sysjem of Unfts (SH. ]
dafe of racelp! of ltanz T This cedificate may not ha partlally reproduced, except with
- data delle misure 2017-07-08 the prior wiilan parmission of the lssuing Centre.
date of measuremans Rl
- reglstro di laboratorio
J'abguraiory reference Rag. 03

4

| risultat! di mlsura riportat] nel presente Certificato sono stati oitenut! applicanda le procedure di taratura citats alla paging seguente, dave soho
specificatl anche | camplon] o gli strumentl che garantscono ia eatena di rferibliitd del Centro e 1 Hspetfivi certificali dl taratura In corso di
validita. Essl sl riferiscono escluslvamente alloggetto In taratura e sono validl nel momento ¢ nelle condizlonl di taratura, salvo diversaments
specificata, .

The maasurament resuits reported In this Cartificate were obtafned folfawing the calibration procedures given in the following page, where the raference standards or
insiruments are indicaied which guarantee the traceabiiity chafn of the laboratary, ard the relaied calibrafian certificatas i the coursa of validity are indicated az well._
They refale only ia the calibrated item and they are vaild Tor the e and condifions of calibraflon, unless otherwlse spacified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sona state determinate corfarmaments alla Gulda ISOAEC 98 ¢ al dosumento EA-4/02,
Salftaments scno espresss come Incertezza esless ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fafiore di copertura k corrispondente ad un
livalio di fiducia ¢ circa il 95 %. Normalmente tale fatiors k vale 2.

The measurement uncertalnfies statad In this document have besn detenmined acoording to the ISOAEC Gulds 58 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncerainly obtalted muiphvlng the standard uncsriainty by the coversge factor k corrasponding to a confidence Jevel of about 95%,.
Normally, this factor kis 2.

Il Responsgbile del Centro
if tha Centre
_w,..u-n-”‘v‘_-_ _________
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 16295-A
Certificafe of Calibration LAT 163 16295-4

In the folfowing, infarmation 13 reported abopi:

- description of the jterm to be calibrated (if necessary),

- teahnical provedurss veed for calibralion perfarmed;

- instruments or measdrerment standards which guaraniea the raceabilily chain
of the Cenfre;

- ralevant calibration cerfificates of those stentards with the lssuing Body;

= site of cafihratian {f diffarent from Laboratory),

- calibration and snviromantal conditions;

- calibration resulis and thelr expandsd Uncseriaftty.

Dt sagulto vengono Hportate le seguenti informaziont:

- |a dascrizlons delfoggetio In taraiura (se necessarla);

- lidentificaziona dalie procedura In base alls quali song slate esegulte s
tarature;

- gll strumentlicampioni che garantiscone la riferbliith del Centro;

- gll estrenti dei certificat! i taratura di tali camplanl a 'Enle chs I ha eamess};
- il luoga di taratura (se effsltuata fuori dal Labaratoriol;

- le condizioni ambientali & di taratura;

- i fisultatl della tarature & la loro incertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
{nstrumentation under fest

Strumsanto Costruttore Madello Matricola

Fittri 1/3 NTi Audio AL2 AZ2A-09641-E0

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura dporlat! nel presente Certificato soho stall ottenuti applicanda 1a pracsdura di tarature N. PRS Rev, 18,
Le varifiche effeliuate sulloggetio dalla taratura sono in ageorde con quanto previsto dalla norma CE| EN 61280198711,
La inlleranza Hportate sano relative aa classe di appartanenza dallo stiumante come deflnfto nella nomma CEI EN 61.280.
NElla tabella sobipstante vengeono ripartat git estremi del camploni di prima linea dal quali ha inizic la catena della rferlbllit de! Centro.

© Btrumento Matricola Ceﬁifibalo Data taratura | Datz scadenza
Microfons G.R.AS, 404U 81136 INIRM 17-0379-01 2017-05-12 2018-05-12
Pistoncfono G.R.AS. 42AA 31303 INRIM 16-0088-02 2017-05-16 2018-05-186
Multimetro Agilent 34401A SMY41014993 Awviatronic 48249 2016-11-23 2017-11-23
Analizzatora FFT National Instruments Ni 9223 11E862F RE NG 2017-07-14 2018-01-14
Barometra Druck RPT410V 1814002 Emit-LAS {526P16 2016-11-25 2017-11-25
Calibratore Multifunzions Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-0718-A 2017-06-13 20170813
Aftenuatera Audio-technica ATS202 01402~ BP NG 2017-07-14 2018-01-14
Alimentstore Microfonico G RA.S. 12AA 58683 R NG 2017-07-14 2018-01+14
Generatars Stanford D3280 81815 R N8 2017-07-14 2018-01-14

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental paramefeors during measurements

Parametro.

Pidiferimente |- Alfinizio dalls misure |  Alla fine delle misure
Temperatura f °C 23,0 238 23,7
Umidita / % 50,0 42,6 42,8
Pressione f hPa 10133 989,1 929,1

- Nelia determinazione del'incertezza non & stata prasa in sonslderazlona la stabllltd nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valor dl incertezza In alcune prove
sang determinai dalle carattsristiche Intrinseche dello strumenia in prava.
Sulla Strumanto In esame sono stata esegulte misura sla per via aletirtea cha per via acustiea. La misure per via eletttica sono state affattuate sostituende alla
capsula microfonica un adattatore capaditivo conImpadenza elettrica equivalente & quella det microfono.
Tutll | datl iportat! nel presenta Certificate sono esprassi in Declbel (dB). | valari di pressione sonera assoluta sane riferitia 20 uPa,
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CERTIFICATQ DI TARATURA LAT 183 16295-A
Certificate of Caffbration LAT 163 16295-A

Capacita metrologiche del Centro
fetralogical capabiifiies of the Laboratory

Neila lakella vengone riportate le capacitd metrologisha del Centro per la grandezze acustiche e e relative incerezze ad esse assaclate,

EAT N° 183

Pagina 3di é
Paga 3 of &

Grandezza Strumenta in faratura Campa di misura Condlzion! dl misura Incertezza {*)
Pistonofon] 124 dB 250 Mz 0,148
Caliratori {94 - 114y dB 280 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livella di
pressione Forniometrt 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140y dB 3B Hz-16 kHz 0,16 -1,2dB {1
{"
Verifiea filtn a bande di 1/3 oftava 21 Hz < fc < 20 kHz 0,1-20dB{"
Verifica filld & banda di ottava 31,bHz<fe< 8 kHz 01-20dB{Y
Senslbllita Microfoni a condasalore
alla Camploni da /2" 114 dB 2580 Hz 0,11 dB
pressiohe
acustica () Woarking Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

("} L'incertezza di misura & dichlarata come incerlezza estesa corspendante al livello df fidudia al 95% ed 2 ottenuta moliiplicando 'incertazza tipo per |l fattora di

capartura k specifleato.
(" LYincertazza dipanda dalla frequenza e dalia Hpalogia della prova,
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Cerlificate of Cafibration LAT 163 16285-A

1. Ispezione preliminare

Descrizione: Nella tabella sottostanta vengono riportati i risultati def controlli prefiminaii effetiuati sulla strumentazione in taratura,

Contrallo Esito
lspezione visiva inlziale OK
Integilttd meccanica Ok
Intagrita funzionale ) OK
Equiiibrio termico oK
Allmentaziona oK

Luaga di taratura SEDE

2. Modalitad e condizieni di misura

Descrizione:  Vengona qui riportate le impostazioni & le caratteristiche dello struments Rlevant al fini delia Taratura,

Impostazioni
Frequenza di campionamento 51,20 kHz
Slstema di calcolo base due
Attenuazione di riferimento non apaaificata

3. Attenuazione relativa

Descrizlone: La verdfica dellalienuszione rslativa viene affsttuata ad {1 dB dal limlle supetiore del campo di funzicnamenio lineare nella gamma di livelle di

riferimenta.
Frequenza - _ Attenu_azipr}i:rilé,\r'gté dB o _ Limitl Ineertezza
nermalizzata Filtro a Filtroa Filtroa [ Filtroa Filfro.a Classe 1

Mo . | 20Hz BiHz - 250 Hz .| 2500 Hz | .20000Hz dB |l dB
{,18400 90,00 =80,00 =50,00 =>30,00 =30,00 +70{+00 2,00
0,32578 =80,00 77,90 =80,00 80,00 >80,00 +61/+an 1,50
0,62986 68,50 84,00 88,70 >80,00 »30,00 42400 1,00
0,77181 73,80 77,90 2,10 56,50 61,60 +17,8M00 0,50
0,89080 2,60 2,80 2,50 270 2,60 +2,01+5,0 0,21
0,91832 0,30 0,50 0,30 Q.50 0,40 0,3M+1,3 0,16
0,84702 010 0,10 -0,00 0,10 0,00 -0,3f+0 6 0,14
0,87394 -0,10 0,10 Q00 ¢t 0,10 -3,00 -0,3/440,4 0,14
1,00000 0,00 -0,00 -0,00 =(,00 -0,00 -0,3/+0,3 0,14
1,02676 0,10 0,10 010 0,10 -0.a0 -0,3/+0,4 0,14
1,05604 -0,00 0,10 0,10 0,10 -0,00 -0,34+0,8 0,14
1,08776 0,80 0,80 0,80 1,30 0,70 -0,3+1,3 0,16
1,12246 3,30 3,60 3,50 3,60 350 +2,0J+5,0 0,21
1,29585 45,70 68,20 74,80 52,00 >80,00 +17, 5400 0,50
1,88605 80,00 =80,00 >80,00 >80,00 =80,00 +42,0/+00 1,00
3,06955 »>80,00 »80,00 »90,00 =90,00 =90,00 +§1/+00 1,60
5,43474 »00,00 >90,00 >00,00 >90,00 >80,00 70400 2,00
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4. Campeo di funzionamento lineare

Descrizione:  La linsarity della tlsposta del filtro viene varliicata nella gamma di livelle di rifetimente, partende dal imbe superiore, per &0 dB di dinamica, ad
Intervalll di & o tranne a 6 dB dagli estremi dove la verifice vione effetiuata ad Intervalll di 1 dB,

CFilttea20Hz | C CFilltha 250 Hz 7 Filtr 2.20000 Hz ©Limiti Incertezza

{hvelia Scarte | Livalio ‘Bearto Livella Scarto | Classe 1

Nominale 9B dB Noiinale dB di Norfifiale dB B dB dE
130,0 0,00 130.0 9,00 130,0 0,00 04 0,12
129,0 | 0,00 129.0 0,00 23,0 0,00 0,4 0,12
128,0 0,00 128,0 0,00 28,0 0,00 0,4 0,12
127,0 0,00 127,0 0,00 127,0 0,00 04 012
126,0 0,00 126,0 0,00 126,0 1,00 0.4 012
125, 0,00 125,0 0,00 125,0 0,00 0,4 012
120,0 0,00 120,0 0,00 120,0 0,60 04 0,12
1150 0,00 115,0 0,00 15,0 0,00 0.4 0,12
10,0 0,00 110,0 0,00 16,0 0,00 04 0,12
105,0 0,00 105,0 0,00 1050 0,00 0,4 012
100,0 0,00 100, 0,00 100,0 0,60 10,4 012
85,0 0,00 96,0 0,00 95,0 0,60 0,4 012
96,0 0,00 80,0 0,00 90,0 0,00 £0,4 0,12
85,0 0,00 850 0,00 85,0 0,00 0,4 0,12
84,0 0,00 84,0 0,00 84,0 0,60 0,4 0,12
830 0,00 83,0 0,00 83,0 0,00 0,4 8,12
82,0 0,00 82,0 0,00 82,0 5,00 0,4 8,12
81,0 0,00 81,0 0,00 81,0 0,00 0 4 0,12
80.0 0,00 86,0 0,00 80,0 oo0 £0.,4 0,12

B. Filtri anti-ribaltamento

Descrizione:  La velifice viens sffatiuata ad un livello parl al Iimita superiors del campo di funzionamenio fineare della gamma di rifstimants. Par elaseun filten
verificato viene Tnviato un segnale sinusoldale stazlonario di frequenza parl alla frequenza di cempionamantn dello strumenta meno la fraqusnza
cantrale naminals del fitro.

requenza nominale _Freguenza-esatta | Frequenza gengrata | Aftenuazione . - Altenuaziofs | lhcertezza
20 19,62 51180,31 =30,00 0,12
250 250,00 50950,00 =80,00 012
2500 2519,84 48680,16 >g0,00 0,12
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6. Somma dei segnali d'uscita
Fregusnza nominale Frequenza esatta Fraguenza generata Sgarto Limdti Classe 1 incertezza
filtro filtro _
Hz Hz ‘Hz. dB _dB dB
a0 7R75 78,78 0,10 +1,0/-2,0 012
a0 78,75 70,15 0,18 ' +1,0/-2,0 0,12
A0 : 78,75 88,39 0,08 +1,04=2,0 0,12
250 i 250,00 250,00 0,00 +1,0/-2,0 0,12
250 250,00 22273 0,00 +{,01-2.8 0,12
250 350,00 280,62 0,12 +1,0)-2,0 0,12
2500 2519,84 251984 0,10 +1,0/-2,0 0,12
2500 2519 84 2244 93 -0,07 : +1,0/-2,0 0,12
2500 2519,84 2828,42 0,06 +1,00-2,0 0,12

7. Funzionamento in tempo reale

Descrizlone: | camp! di frequenze nel quall i filtr devona fuitzionara In tempa reala vengeno verlficatl tramite questa prova cha utllizza la vobulazlons in frequenza
del-seghale farnlta.

Frequenza nominale |  Frequenza esaifa Scarto Timifi Classe 1 Incertezza
filtio -  filtro- : L : R S
Hz . Hz _ d8 dis 4B
20 19,89 0,00 +0,3 0,12
25 24,80 0,10 10,3 8,12
315 31,25 0,10 0,3 0,12
40 39,37 0,10 +0,3 0,12
50 48,61 -0,10 40,3 0,12
83 62,50 0,00 0,3 0,12

80 78,75 0,00 +0,3 0,12
100 £89.24 0,00 0,3 0,12
125 125,00 0,00 +0,3 0,12
180 157,49 0,00 0,3 0,12
200 188,43 0,00 £0.3 0,42
250 250,00 0,00 40,3 012
315 214 98 0,00 +0,3 0,12
400 396,85 0,00 '£0,3 012
600 500,00 0,00 0,3 0,12
630 628,98 0,00 0,3 0,12
800 793,70 0,00 40,3 0,12
1000 1000,00 0,10 £0,3 0,12
1250 1259,92 0,00 10,3 0,12
1600 168740 0,00 0,3 0,12
7000 2000,00 0,10 +0,3 012
2500 : 2518,84 0,00 +0,3 0,12
3180 3174,80 0,00 +0,3 0,12
4000 4000,00 0,00 +0,3 0,12
&000 5039,68 0,00 £0,3 0,12
6300 8349,60 . 0,00 40,4 3,12
8000 8000,00 0,10 +0,3 0,12
10000 10078,37 0,10 0,3 o2
12500 1289921 0,10 *0,3 0,12
16000 16000,00 3,10 0,3 0,12
- 20000 20168,74 0,10 +0,3 0,12
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- data dl amisslana ' 2017-07-28 | presente certificato di taratura & emesso In base
dale of isstie all'accreditamento LAT N° 163 rlasdlato In accordo
- cliente ING. NIGOLA CAPUTO ai decreti atuativl della legge n. 27341991 che ha
eustomsr 63074 - SAN BENEDETTO DEL TRONTO (AF) stituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
- destinatario ING. NICOLA CAPUTO ACCREDIA affasta le capacitd di misura e di
recelver 63074 - SAN BENEDETTO DEL TRONTO (AF) taratura, lo competenze meatrologlche del Centro e
- righiesta 6717 re, 18 eomp i o e
application [a |:1fenbll|te‘1 delle tarature esagylte ai pamp;un|
-in data nazionali 8 Internazionali delle unitd di misura del
date 2017-07-06 Slstema Intarnazianale delle Unita (S1).
’ Questo certificato non pud essere riprodotte in
St riferizce @ modo parziale, salvo espressa autorizzazione soritta
Referring fo da parte del Centro.
- aggetta i
f‘tfrr? Callbratore This carfifcate of calibration fs isaued in compliance with the
- cosiruttors ’ accreditation LAT N° 183 granted accoroing o decrees
manufacturer Larson & Davis rorraciad wits lalon iow Mo, 774987 which has
- modalla CA250 : established tha Mational Gafibration System. ACCREDIA
maods! attests ihe calibratfon and measurammeni capabfity, the
- maticola metrofogical competence of the Cenfre and the raceshility
sarfal number 823 of calibration resulls to the nadionsl and Internationsl
- data di feevimento nggetta . standaras of the intarnational System of Units (51,
date of receipt of iem 2017-07-27 This certificate may not be parlislly reproduced, excent with
- data dslle misure the priar witttan parmission of the lsaidng Certire,
2017.07-28
date of measdrements
- registro di labaratorio
rab%rarory reference Reg. 03

| risultati di misure riportati nel presente Cettlficato sona stati ottenut! applicando s procedurs di taratura sitate alla pagina seguente, dove soho
specificat! anche | camplon] a gli strument! che garantiscono la catena di riferibillta del Gentro e | rispsttivi certificatl di taratura in corso dl
validita., Essl sl rifarseono esclusivamente all'oggetto in taretura e sono validl nel momenta e nelle condizioni dl tarafura, salvo diversamante
spacificata. :

The measurement resufts reported in this Certilicate wara obfainad following the caffbration proceduras given in the following page, where the reference standards or
Insirutnents are indicatod which guaranies the tracaabllify ahain of the laboralory, and the rafated calipration certificates fn tha course of valldily are indicated as well
Thay refate only to the caftbratad item and they are valid for the Bine and condiifons of catthration, unfess offrerwise speciflad.,

Le incertezze dl misura dichiarate In questo dosumanto sono state determinate sonformemente alla Guida [ISOAEC 98 & al documento EA-4/02.
Sclitamente sono espresse comé Incertezza estesa aitenuta mottiplicando IIncartezza tipa per il fattore di copertura k corispondente ad un
lIvello df fidusia di clrea i1 95 %. Narmalmente tale faitore k vale 2.

The maasuretnent wicerdainties stated In this documant have bean determined according do the ISOAEC Gulds 98 and fo EA-4/02. Usually, they have been
sstimatad as sxpanded uncartalnty oblained mullivlying the standard unesiainiy by the coverage fastor k corvesponding fo a confldence lavel of sbout 55%.
Mormally, this facfor | fe 2.

Il Responsabile del Centro
weti@ad g the Cenire
3
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In the fallowlny, Information is reported abaut!

- dascription of the ifem o be calibrated (if necessans);

- techiical procaduras tsad for calibration performed;

- instrumenis or measwrement slandards which guarantea the traceabifity chain
of the Cenire;

- rafsvant cafibration certificates of thoge stendards with 1the lssuing Bod),

- slte of eallhration (if different fram Laharatory);

~ salibration and erviromeantal conditions;

- calibration rasutts and thefr sxpanded uncerfainidy,

DI seguito vengono tlporiats [ seguentl informazioni:

-la descrizione delloggestto In taratura (s necessaria),

- Mdentificaziona della pracedure in basa alle quall soho state esegults la
tarature;

- gli strumentifcampioni she garantiscono Ja riferibilita del Centro;

= 0ll estremi dei cartificatf di taratura dl tall campion! a I'Ente cha |i ha ermessi;
- il luoga df taratura (se offetiuata fuor dal Labarataria);

- lg candizioni ambigntall e di taratura;

- | aultatl della tarature & la lgro fncertezza estesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under {est

Strumenta Caostruttore Madello Matricola

Calibratore Larson & Davis CA250 323

Procedure tecniche, norme di riferimento e campioni di prima linea
Techiical procedures, Standards and Traceabilify

| risultati di misura riporlatt net prasente Certificato sono siati oltenuti applicando la procedura di taralura N. PR4 Rew. 18,
Le verifiche effstiuste sull'oggetto della taratura sono in accordo san quanto previgto dalla narma CEl EN 60942:2004,

Le tollaranza fportate aono ralatlve alla classe dl appartenanza delle strdmento eoma definito nella norma CEl EN 80942:2004,
Melle tabela sottostante vengono ripartatl ghi estremi dei campiant di prima linea dai quali ha inizio a catena della rferlbili@ del Gentro.

‘Strumento Matricola _Gertificato Data taratura | Data séadenza
Microfono G.R.A.S. 40AL 84136 INIRM 17-0379-01 2017-05-12 2018-056-12
Pistonafano G.R.A.S. 42A8 31303 INRIM 18-0088-02 20170518 2018-05-186
Multimetro Agilent 344014 SMY41014993 Aviatronic 48284 2016-11-23 2017-11-23
Anallzzatora FFT National Instruments N1 9223 11E862F RP N6 2017-07-14 . 2018-01-14
Barometro Oruck RPT410W 1814002 Emit-LAS 1526P16 2016-11-25 2017-11-24
Calibratore Multifunzione Briel & Kjaer 4226 2665233 SKL-0718-A 2017-06-13 2017-09-18
Attenuators Audio-technica AT3202 o1+02 RP N°6 2017-07-14 2018-01-14
Alimentatore Micrafonico G.R.A.S. 1244 58689 RP M6 2017-07-14 2018-01-14
Generatare Stanford DS360 G1515 RP N°G 2017-07-14 2018-01-14

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

___Paraiatrs _ Dirlferitiento | Allinizio delle misure |- Alta-fifie delle misure
Temperatura { °C 23,0 23,7 23,7
Umidita f % A0,0 414 41,5
Fressiohe { hPa 10133 9884 aag.4

Nella determinazione dal'lncertazza non & stata presa in considerazione la stabilith nel tempo delloggetto in taratura.
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Capacita metrologiche del Centro
etrolegical capabilities of the Laboratory
Malla tabelle vengong ripotate la capacitsd metrologleha del Cendro par ls grandazze asusiiche & e relattve Incertezze ad esse associate,
Grandezza Strumento fn taratura Campo di misura Gondizioni di misura " Ineertezza {4
Pistonafani 124 dB 250 Hz 0,1 de
Calibrator {34 - 114) dB 250 Hz, 1kHz 0,12 48
Livallo di
pressione Fonomefr 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica {25 - 140) dB 31,5 Hz - 16 kHz 015-1,2dB (Y
")
Verifica filtr a bande di 1/3 ottava 20 Hz <fc < 20 kHz 0,1-20dB{"
Veriflca filir a bande di otava A 5Hz<fo< 8 kHz 0,1-20dB {1
Sensibilita Micrafoni a condesatore
alla Camplont da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,11 dB
prassionae
acustica (1} Warking Standard da 142" 114 dB 250 Hz 0,16 dB

{*) Lincertezas di misura & dichiarata come incerigzza estesa corispondsnte al livello di fiducia al 85% ed & attanuta molfiplicando Mnoertezza tpo par Il fattora di
copertura k specificato.

(" Lincertezza dipende dalla frequenza & dalla tipalogla della prova.
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1. Ispezione preliminare

I questa fase vengora esequlil | controlli prefiminard sulfa strumentazlone in taraturs & i risultati vengono rportat! neila tabslla sattostante.

Contraflo Esito
Ispezione visiva iniziale OK
Integritd meccanica OK
Integrith funzionale Ok
Equilibrio termico QK
Alimentazlohe oK

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

Il misurando & i livello di prassione acustica genarsto, la sua stabilit, frequenza o disterslane tatale. Il livello di pressiona acustica & calcolato tramite il metoda della
tensione di Inserzione. 1 valar riporiati sane calealati alla eondiziani d) riferimento.

3. Livello sonoro emesso

La misura del iivello sonoro emesse dal calibratare acustico viena esaguita attraversa || matodo della tensiona di inserzions.

Frequenza - SPL SPL-medic neertezza Cimit] o Massima
specificata . | - specificato: | - Aiisuratd cestesa tolleranza ingertezza
T N effettiva di Tipo 1 estasa permaessa
TR R riigura - : dl.mlgura:
‘Hz - - |"dBreziuPa | dB re20 uPa __dB. . dB dB
2500 114,00 113,96 0,11 040 0,16
4. Frequenza del tivello generato
n gUesta prova viens verificata la frequenza del segnala gsharata.
“Frequénza | SPL | Freguenza | Inceflezza Cirolt! di
spegificata . | specificato - | . rat . estesa - pére “tollgranza -
R _ . o |~ aumentate:dal T
_Hz.  |'dBre20uPa _Hz- % % %
2500 114,00 249,68 0,01 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato
In quasta prova Wens misurata |a distorslone totals dal segniale generatn dal ealibrators.

Frequenza | SPL .| Distorsione J Distorsi misurata aumeniata .
| . speei oisuratd. - | stasadimisura |

" 4B Fa20 1Pa. %

2600 114.00 054 012 ' 066
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Allegato 6

_Assessoratn Parchi,

DETERMINA DIRIGENZIALE DA13/ 225 DELZY./%/2010

DIREZIONE AFFARI DELLA PRESIDENZA, POLITICHE LEGISLATIVE E
COMUNITARIE, PROGRAMMAZIONE, PARCHI, TERRITORIO, VALUTAZIONI
AMBIENTALIL ENERGIA

Servizio Politica Energetica, Qualita dell’Aria, SINA - Ufficio Attivita Tecniche Ecologiche

Oggetto: Inserimento nell’elenco dei tecnici competenti nel campo dell’acustica
Ambientale della Regione Abruzzo — Biagio PACIFICI

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO

VISTA la legge 447/95 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” che individua all’art. 2
commi 6, 7, 8 e 9 la figura del “tecnico competente” ovvero del soggetto professionale abilitato
ad operare nel campo dell’acustica ambientale;

VISTA la Legge Regionale n. 23 del 17.07.2007 “Disposizioni per il contenimento e la
riduzione dell’inquinamento acustico nell’ambiente esterno e nell’ambiente abitativo™;

VISTA Iz Deliberazione di Giunta Regionale n. 1244 del 10.12.2008 contenente I’approvazione
di criteri e disposizioni regionali di cui alla L.R. n. 23 del 17.07.2007;

VISTA la richiesta del sig. Biagio PACIFICI, ns. prot. RA/141780 del 23/07/2010, per

’inserimento nell’elenco dei “Tecnici competenti” della Regione Abruzzo nel campo
dell’acustica ambientale (all. A);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta rilasciata dal Tecnico Competente Attilio
VITALL da cui si evince I’attivita di collaborazione nel campo dell’acustica ambjentale svolta
dal richiedente, sig. Biagio PACIFICI (all. B);

VISTA la dichiarazione sostitutiva di atto di notorietd rilasciata dal Tecnico Competente
Eduardo BARBERA, da cui si evince Pattivita di collaborazione nel campo dell’acustica
ambientale svolta dal richiedente, sig. Biagio PACIFICI (all. B);

PRESO ATTO della dichiarazione resa dal sig. Biagio PACIFICI in data 19/07/2010 che

autorizza la Regione Abruzzo alla divulgazione ed utilizzazione dei propri dati personali nel
rispetto del D. Lgs. 196 del 30/06/2003 e per le finalita previste dalla Legge 447/95 (all. C);

pagina 1 di 2



DETERMINA

1l riconoscimento di “tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale al sig. Biagio
PACIFICI, nato a Sant’Egidio alla Vibrata (TE) il 03/02/1963 ed ivi residente in Viale Marche,
24 —c.a.p. 64016, CF PCFBGI63B031318Y.

La notifica all’interessato del riconoscimento della figura di “Tecnico competente” nel campo
dell’acustica ambientale™.

11" Ufficio
dott. Renzo'i¥. Iri ' ; e

IL DIRIGENTE DEL SERVIZIO
dott.ssa IRIS CO

W Y0

Notificato il

Firma dell’interessato
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Allegato 7

Cognome.....PAGEEXICK.....................

natoil.... . 03f02/1963.. .. . ...

Cittadinanza....... ITALIANA ...
Residenza.....SANT'ESIBI0. ALLA ¥IBRATA. (TE)
$552 VIALE MARCHE m.24.............coco....

Stato civile...... STATO.LIBERD.............cceo.
Professione..... GEQRETRA- .- - veoiveeeennns

CONNOTATI E CONTRASSEGNI SALIENTI

et PO B | T e T e R

Occhi........ YERDL i
Segni particolari...... MN........

S.EGIDEQ.ALLA. YIBRA

Impronta del dito
inclice sini

Euro 5.42

[N

L

V[TV T —

IL SINDACO




