IMPIANTO FOTOVOLTAICO PER LA PRODUZIONE DI
ENERGIA ELETTRICA SITO NEL COMUNE DI ROSCIANO
(PE) 65020 IN LOC. MILANO, C.DA NORA SU EX-CAVA
PER UNA POTENZA NOMINALE DI 998,4 KW
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1. OBIETTIVO ED AMBITO DI APPLICAZIONE

Ai fini della protezione della popolazione dall’esposizione ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete

(50Hz) generati da linee e cabine elettriche, il DPCM 8 luglio 2003 (artt. 3 e 4) fissa, in conformita alla Legge

36/2001 (art. 4, c. 2):

- i limiti di esposizione del campo elettricol (5 kV/m) e del campo magnetico (100 pT) come valori
efficaci, per la protezione da possibili effetti a breve termine;

- il valore di attenzione (10 uT) e l'obiettivo di qualita (3 pT) del campo magnetico da intendersi come
mediana nelle 24 ore in normali condizioni di esercizio, per la protezione da possibili effetti a lungo
termine connessi all’esposizione nelle aree di gioco per linfanzia, in ambienti abitativi, in ambienti

scolastici e nei luoghi adibiti a permanenza non inferiore a 4 ore giornaliere (luoghi tutelati).

Il valore di attenzione si riferisce ai luoghi tutelati esistenti nei pressi di elettrodotti esistenti; I’obiettivo
di qualita si riferisce, invece, alla progettazione di nuovi elettrodotti in prossimita di luoghi tutelati esistenti
o alla progettazione di nuovi luoghi tutelati nei pressi di elettrodotti esistenti. Il DPCM 8 luglio 2003, all'art. 6,
in attuazione della Legge 36/01 (art. 4 c. 1 lettera h), introduce la metodologia di calcolo delle fasce di
rispetto, definita nell’allegato al Decreto 29 maggio 2008 (Approvazione della metodologia di calcolo per la
determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodott)).

Detta fascia comprende tutti i punti nei quali, in normali condizioni di esercizio, il valore di induzione

magnetica pud essere maggiore o uguale all’'obiettivo di qualita.

“La metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti” prevede una
procedura semplificata di valutazione con lintroduzione della Distanza di Prima Approssimazione (DPA),
oggetto della presente Linea Guida. Detta DPA, nel rispetto dell’obiettivo di qualita di 3 pT del campo
magnetico (art. 4 del DPCM 8 luglio 2003), si applica nel caso di:

— realizzazione di nuovi elettrodotti (inclusi potenziamenti) in prossimita di luoghi tutelati;

— progettazione di nuovi luoghi tutelati in prossimita di elettrodotti esistenti.
In particolare, al fine di agevolare/semplificare:

— liter autorizzativo relativo alla costruzione ed esercizio degli elettrodotti (linee e cabine elettriche);

— le attivitd di gestione territoriale relative a progettazioni di nuovi luoghi tutelati e a richieste di

redazione dei piani di gestione territoriale, inoltrate dalle amministrazioni locali;

Sono state elaborate le schede sintetiche con le DPA per le tipologie ricorrenti di linee e cabine elettriche di
proprieta Enel Distribuzione di nuova realizzazione e che possono essere prese a riferimento anche per gli

elettrodotti in esercizio.

Le DPA permettono, nella maggior parte delle situazioni, una valutazione esaustiva dell’esposizione ai campi

magnetici.
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Si precisa che, secondo quanto previsto dal Decreto 29 maggio 2008 sopra citato (§ 3.2), la tutela in
merito alle fasce di rispetto di cui all’art. 6 del DPCM 8 luglio 2003 si applica alle linee elettriche
aeree ed interrate, esistenti ed in progetto ad esclusione di:

— linee esercite a frequenza diversa da quella di rete di 50 Hz (ad esempio linee di alimentazione dei

mezzi di trasporto);

— linee di classe zero ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (come le linee di telecomunicazione);

— linee di prima classe ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (quali le linee di bassa tensione);

— linee di Media Tensione in cavo cordato ad elica interrate o aeree ;
in quanto le relative fasce di rispetto hanno un’ampiezza ridotta, inferiore alle distanze previste
dal DM 21 marzo 1988, n. 449 e s.m.i.

2. RIFERIMENTI

- Legge 22 febbraio 2001, n. 36 “Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi elettrici,
magnetici ed elettromagnetici”.

- DPCM 8 luglio 2003 “Fissazione dei limiti di esposizione, valori di attenzione ed obiettivi di qualita per la
protezione della popolazione dalle esposizioni ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di rete (50 Hz)
generati dagli elettrodotti”.

- DM 29 maggio 2008, GU n. 156 del 5 luglio 2008, “Approvazione della metodologia di calcolo per la
determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti”.

- DM 21 marzo 1988, n. 449 “Approvazione delle norme tecniche per la progettazione, I'esecuzione e
I'esercizio delle linee aeree esterne” e s.m.i.”

- CEl 11-60 “Portata al limite termico delle linee elettriche esterne con tensione maggiore di 100 kV”.

- CEI 11-17 “Impianti di produzione, trasmissione, distribuzione pubblica di energia elettrica - Linee in
cavo”.

- CEI 106-11 “Guida per la determinazione delle fasce di rispetto per gli elettrodotti secondo le disposizioni
del DPCM 8 luglio 2003 (Art. 6). Parte 1”.

- CEIl 211-4 “Guida ai metodi di calcolo dei campi elettrici e magnetici generati dalle linee e da stazioni
elettriche”.

- Rapporto CESI-ISMES A7034603 “Linee Guida per l'uso della piattaforma di calcolo - EMF Tools v. 3.0".

- Rapporto CESI-ISMES A8021317 “Valutazione teorica e sperimentale della fascia di rispetto per cabine

primarie”.
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3. DESCRIZIONE GENERALE DELL'INTERVENTO

L'intervento per cui si chiede il rilascio di Nulla Osta ai fini della compatibilita elettromagnetica é relativo alla
realizzazione di un impianto fotovoltaico di produzione di energia elettrica ad inseguitore monoassiale est-
ovest sito nel Comune di Rosciano (PE) 65020 in Loc. Milano, C.da Nora in una ex-cava per una potenza
nominale di 998,4 kWp comprensivo delle opere di rete per la connessione, in regime di cessione totale e

collegato alla rete elettrica nazionale di e-distribuzione alla tensione di 20 kV attraverso cavidotto interrato.

Y

L’area dove sorgera l'impianto fotovoltaico € relativa ad una ex-cava di ghiaia in Loc. San
Michele, di cui al Decreto di Concessione n° 840 del 30/10/1995, Ditta Dragaggio del Ponte

Sas.

L'impianto di produzione interessera una superficie di circa 20.000 mqg, ed é identificato catastalmente al
foglio 8 particelle 4, 278, 274, mentre le opere di rete per la connessione sono identificate catastalmente al
foglio 8 particelle 278, 293, 281, 284, 271.

L'impianto sara allacciato alla rete di Distribuzione tramite realizzazione di una nuova cabina di consegna
collegata in entra-esce su linea MT esistente “DECO”, uscente dalla cabina primaria
AT/MT “ROSCIANO”.
Tale soluzione prevede la realizzazione dei seguenti impianti:
e TERNA DI GIUNTI: 2
e CAVO INTERRATO AL 185 MM2, DOPPIA TERNA STESSO SCAVO(TERRENO): m 790
e CAVO INTERRATO AL 185 MM2, DOPPIA TERNA STESSO SCAVO(ASFALTO): m 5
e RG-DAT:n1
e MONTAGGI ELETTROMECCANICI CON 2 SCOMPARTI DI LINEA+CONSEGNA: 1

L'intervento prevede quindi la realizzazione di due cabine elettriche, la prima per la conversione DC/AC, la
trasformazione in media tensione e misura dell'energia prodotta; la seconda per la consegna dell’energia alla

rete elettrica nazionale e la misura dell’energia immessa in rete.

L'impianto sara idoneamente recintato e dotato dei dovuti sistemi di allarme e videosorveglianza. Saranno
realizzati una rete di cavidotti interrati, interni al campo fotovoltaico, per la distribuzione della corrente
continua e per la distribuzione della corrente alternata ed in media tensione fino al punto di connessione alla

rete elettrica nazionale.
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4. UBICAZIONE DELL'INETRVENTO

L'area di intervento € localizzata nel Comune di Rosciano (PE) in Loc. Milano C.da Nora.
L'impianto di produzione é localizzabile alle seguenti coordinate geografiche:
Lat. 42.349263° / Long. 14.062025°
Il punto di connessione alla rete é invece localizzabile alle seguenti coordinate geografiche:
Lat. 42.351793° / Long. 14.069357°

Di seguito si riportano le particelle catastali del Comune di Rosciano interessate dalle opere.

TRATTO | DESCRIZIONE FOGLIO PARTICELLA
A Cabina di consegna 8 278
A-B Cavidotto interrato Al 185 mmq doppia terna , stesso 8 278, 293, 281, 284, 271
scavo. Su terreno. Lunghezza: 790 mt
B-C Cavidotto interrato Al 185 mmq doppia terna , stesso 8 Strada Comunale Nora

scavo. Su asfalto. Lunghezza: 5 mt

Punto di connessione alla rete elettrica. Giunti MT da
C eseguire su linea MT 20 kV interrata esistente posta su 8 Strada Comunale Nora
strada comunale asfaltata “Via Nora”

Tracciato del cavidotto di connessione
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5. FASCE DI RISPETTO PER CABINE ELETTRICHE

Nel caso di cabine elettriche, ai sensi del § 5.2 dell'allegato al Decreto 29 maggio 2008 (GU n. 156 del 5

luglio 2008), la fascia di rispetto deve essere calcolata come segue:

1. Cabine Primarie, generalmente la DPA rientra nel perimetro dell'impianto (§ 5.2.2) in quanto non vi sono
livelli di emissione sensibili oltre detto perimetro.

2. Cabine Secondarie, nel caso di cabine di tipo box (con dimensioni mediamente di 4 m x 2.4 m, altezze di
2.4 m e 2.7 m ed unico trasformatore) o similari, la DPA, intesa come distanza da ciascuna delle pareti
(tetto, pavimento e pareti laterali) della CS, va calcolata simulando una linea trifase, con cavi paralleli,
percorsa dalla corrente nominale BT in uscita dal trasformatore (1) e con distanza tra le fasi pari al

diametro reale (conduttore + isolante) del cavo (x) (§ 5.2.1) applicando la seguente relazione:
Dpa = 0,40942 * x524 * 4|

Per Cabine Secondarie di sola consegna MT la Dpa da considerare € quella della linea MT entrante/uscente;
gualora sia presente anche un trasformatore e la cabina sia assimilabile ad una “box”, la Dpa va calcolata
con la formula di cui sopra (§ 5.2.1. del DM 29.05.08).

| dati di ingresso per il calcolo della Dpa per la cabine di trasformazione sono pertanto:

- | = corrente nominale BT in uscita dal trasformatore

- x = diametro reale (conduttore + isolante) del cavo

Per determinare la Dpa quindi si deve :

- utilizzare il grafico seguente per calcolare il valore di Dpa/radice della corrente per la tipologia di cavi in

uscita dal trasformatore nella cabina in esame;
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- applicare al valore ricavato le operazioni di seguito:

i) moltiplicare per la radice della corrente,

ii) arrotondare al mezzo metro superiore

L'equazione della curva & Dpa/\ll =0,40942 * x 05241
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dove:
Dpa = Distanza di prima approssimazione [m]
| = corrente nominale [A]

X = diametro dei cavi [m]

CALCOLO DELLA DISTANZA DI PRIMA APPROSSIMAZIONE

A. corrente nominale BT in uscita dal trasformatore

Il sistema di conversione DC/ AC (inverter) sara collegato al trasformatore elevatore bt/MT a basse perdite

che avra le seguenti caratteristiche:

Potenza 1250 kVA
Rapporto Primario/Secondario 20000 / 400 V
Dimensioni (larghezza * altezza * profondita) 1680x2055x1010 mm
Peso 3000 kg
Po 2700 W
Pcc a 75°C 11500 W
Pcc a 120°C 13100 W
Vcc a 75°C 6 %
lo 0,9%
LpA (dB) 62

La corrente massima BT in uscita dal trasformatore é: 1600 A.

B. diametro reale (conduttore + isolante) del cavo

L'uscita del quadro di parallelo inverter sara collegato al lato BT del trasformatore tramite cavo FG7R con
una sezione di 3x1x185mmgq.

Il diametro reale (conduttore + isolante) del cavo é: 24,4 mm
Sulla base di quanto esposto nel paragrafo 1, utilizzando i dati sopra esposti e sapendo che

X (diametro cavi) = 0,0244 m

I (corrente massima) = 1600 A

Applicando la formula di cui sopra (§ 5.2.1. del DM 29.05.08), si ottiene una Dpa = 2,34 mt
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Secondo le Linea Guida per I'applicazione del § 5.1.3 dell’Allegato al DM 29.05.08 - Distanza di

prima approssimazione (DPA) da linee e cabine elettriche redatto da Enel Distribuzione lato

media tensione, si riportano di seguito le indicazioni per le DPA

B10 - CABINA SECONDARIA TIPO BOX O SIMILARI, ALIMENTATA IN CAVO SOTTERRANEO -

TENSIONE 15KV 0 20 KV

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.P.A.

SEZIONE FRONTALE SETIONE LATERALE
DP.A D.P.A.
DPA. DP.A
PIANTA
|:| <3uT ["""“B'ﬁ.’d:
[]>8nr [DPAI
DIAMETRO TIPOLOGIA DPA (m)
DEI CAVI (m) TRASFORMATORE (KVA) CORRENTE (A) filo parete esterna RIF.TO
250 361 1.5 B10a
Da 0,020
20,027 400 578 1.5 B10b
630 909 20 B10c
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CARATTERISTICHE TECNICHE ED ELETTRICHE TRASFORMATOR| CLASSE 24 kV (TRC)
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BLUSOLAR UNO SRL

Ci riserviame di gppertare modifiche a dati sotte indicat senza pessun preavwise 13 mOw P02

kVA b ° d . f ] n ] q r s Peso |Rofired.| A B Po Pos 120 Vee Lph [m 4/4|n n 4/4
(mm) | (ram) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) | (mm) | (mm} | (mm} (Kg) fme/win) (mm) | (mm) W) W | (%) (cB) | ssepm -

100 730 [1245) 400 230 | 145 1155 550| 8 480 1955 48 |97.86|97.63|97.3¢

160 730 [1245| 400 240|155 1155 700 | 12 650 2850 51 |98.03 97.53

520 | 620 1750 | 1100
250 760 |1340| 440 255|170 1215 1000( 15 Ba0 3800 54 [98.32)|98.14|97.91
315 760 [1380| 440 260|175 1255 1150( 18 1030 4500 56 [98.40|98.2298.00
140 125 | 40
400 835 |1480| 460 270 | 185 1340 1300| 22 1200 5500 57 |98.50|98.33)|98.12
500 B35 [1550] 460 270 | 185 1410 1450| 26 1400 6780 57 |98.54(98.57|98.17
670|770 1950 | 1200

630 B55 |1675| 480 290 | 200 1520 1800( 31 1650 7800| B 58 |[98.65)|98.50)98.32

800 B55 [1775) 500 2890 | 200 1620 2150( 38 2000 9200 59 [98.75 98.43

1000 9490 [1955] 530 305 | 210 1775 2550( 41 2300 10800 60 |98.85(98.70(98.53

1250 1010{2055| 570 315|220 1875 820 |1000 3000( 50 |2250| 1350 2700 13100 62 |98.86)98.73|98.58

1600 1010|2205] 580 330 | 230 1985 3500( 60 3100 15800 62 |98.93 98.66

250 200| 70

2000 1140|2355( 610 345|245 2135 4600( 72 4D00 18000 63 |99.00|98.88)|98.75

2500 1150|2465 650 390 | 270 2245 1070(1200 5200| 85 | 2600 | 1450 5000 21850 65 |99.05)|98.9498.81

3150 1220|2390| 750 395 | 275 2170 6550| 93 5600 24150 8 66 (99.15)|99.06)98.94

FILE: cataloge2004—00—TRC dwg




BLUSOLAR UNO SRL
Via Caravaggio, 125
65125 - Pescara (PE)

RELAZIONE DI COMPATIBILITA ELETTROMAGNETICA

Rosciano (PE)

Maggio 2018

LINEA ELETTRICA MT INTERRATA

Si precisa che, secondo quanto previsto dal Decreto 29 maggio 2008 sopra citato (§ 3.2), la tutela in

merito alle fasce di rispetto di cui all’art. 6 del DPCM 8 luglio 2003 si applica alle linee elettriche

aeree ed interrate, esistenti ed in progetto ad esclusione di:

— linee esercite a frequenza diversa da quella di rete di 50 Hz (ad esempio linee di alimentazione dei

mezzi di trasporto);

— linee di classe zero ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (come le linee di telecomunicazione);

— linee di prima classe ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (quali le linee di bassa tensione);

— linee di Media Tensione in cavo cordato ad elica interrate o aeree ;

in quanto le relative fasce di rispetto hanno un’ampiezza ridotta, inferiore alle distanze previste

dal DM 21 marzo 1988, n. 449 e s.m.i.

Fascia di rispetto (B > 3 microT)

Non rappresentabile in quanto
di dimensione molto ridotta

7757 i PP I T rrrrr77

Vista Profilo
frontale laterale
FP77777727727 77777 772777
4
4
L
#
[

Profondita minima su strada
pubblica 1,00 m all’estradosso ‘

Fascia di rispetto (B > 3 microT)

Non rappresentabile in quanto
di dimensione molto ridotta

Nel caso specifico infatti, il collegamento alla rete elettrica nazionale prevede un tratto di linea MT 20 kV

lungo circa 800 mt, di tipo RG7H1R 10/20KV 3x1x185mmgq in Alluminio, tripolare ad elica visibile in alluminio

(Yo

Franco minimo
verso terra5,00 m

Fascia di rispetto (B > 3 microT) per cavo aereo MT ad
elica visibile {(passo d’elica1 m) — sez. 150 mm2 — In 340 A

Fascia di rispetto (B > 3 microT) per cavo interrato MT ad
elica visibile {(passo d’elica3 m) - sez. 185 mm?2-1n324 2

isolato con gomma etilenpropilenica ad alto modulo elastico, schermato, sotto guaina di PVC.

Pertanto in base al D.M. sopra citato il caso specifico rientra nel punto 4 e quindi non vengono

calcolate le fasce di rispetto.
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Cavi tripolari ad elica visibile con conduttori in alluminio

| - Conduttore
Il - Strato semiconduttore

Il - Isolante

IV - Strato semiconduttore estruso sull'isolante

Vv
\
Vil

- Schermo
- Nastro equalizzatore (eventuale)
- Guaina di PVC
VIl - Stampigliatura

1. Cavo isolato con HEPR (ARG7H1RX-12/20 kV)

| - Conduttore
Il - Strato semiconduttore

Il - Isolante

IV - Strato semiconduttore estruso sull'isolante
YV - Nastri semiconduttori

2. Cavo isolato con XLPE (ARE4H1RX-12/20 kV)

\
Vil
VIl - Guaina di PVC

IX

- Stampigliatura

- Nastro equalizzatore (eventuale)
- Schermo

Numero dei | Diametro sul Diametro Diametro Diametro Massa
Matricol conduttori per | conduttore Isol nt sull’isolante esterno circoscritto | nominale Tabell
atneol@ {qe; nominale d solamento d+s, D Dc max abella
[n° x mm?] [mm] [mm] [mm] [mm] [kg/km]
HEPR 215+ 233 | 27,7+31,0 67 3000
332272 3x (1x70) 9,7 + 101
XLPE 21,9+ 234 | 30,0+ 350 75 3100
HEPR 247+ 266 | 30,9+ 343 74 4000
332273 IN(1x120) | 129+ 13,4 DC 4379
XLPE 250+ 270 | 330+ 38,0 82 3800
HEPR 277298 | 339+ 373 81 4800
332274 3x(1x18%5) | 159+ 165
XLPE 27,7+301 | 36,0+ 41,0 89 4600
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6. CONCLUSIONI

In conclusione, la fascia di rispetto per la cabina elettrica “inverter” & pari da calcolo a 2,4 mt filo parete

esterna e non si riscontrano elementi sensibili in tale area.

Per il cavidotto interrato, invece, essendo una linea di Media Tensione in cavo cordato ad elica, la tutela in

merito alle fasce di rispetto di cui all'art. 6 del DPCM 8 luglio 2003 non si applica, in quanto le relative fasce

di rispetto hanno un’ampiezza ridotta, inferiore alle distanze previste dal DM 21 marzo 1988, n. 449 e s.m.i.
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