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1. PREMESSE

Per conto e su incarico del Prof. Benito LEOCI, questo studio
ha provveduto ad effettuare una indagine geognostica su di un'area
sita in agro di Cupello, allo scopo di acquisire tutti i dati
necessari per una precisa caratterizzazione geotecnica dei terreni
interessati dalla realizzazione di una discarica controliata,
nonche per 1'accertamento delle condizioni geomorfologiche e idro-
Jogiche sia della suddetta zona che di una vasta area ad essa

circostante.

A tale scopo 1'indagine & stata esp]etaéa mediante i seguenti

lavori:

- rilevamento delle caratteristiche idrologiche e geomorfologiche
di superfipie;
- sondaggi meccanici;

- rilievo topografico.

L'area in esame appartiene alla parte terminale del versante
che da "Colle Mengucci" (tra i km 126 e 127 della S.S. n. 86)
degrada sul sottostante torrente Cena, ed & situata a 3.5 km,

in linea d'aria, a SSO del capoluogo.
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Essa ricade nella TAV. I.G.M., III quadrante SE "CUPELLOY

del foglio 148 della Carta d'ltalia ed & individuata sul foglio

n. 13 della mappa catastale.

Si accede a tale area percorrendo circa 3 km di una strada
consortile di fondovalle che costeggia in destra il torrente Cena,
a partire dall'innesto di quest'ultima con la S.P. Marrucina 3°,

in prossimita del bivio per Gissi.

Altro accesso & costituito dalla strada comunale che, esatta-
mente all'altezza del km 126 della S.S. n. 86, scende longitudi-
nalmente lungo il versante in esame fino al torrente Cena.

Attualmente, perd, essa & poco praticabile a causa del fondo

in terra oltre che per la sua elevata pendenza.
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2. CENNI DI GEOMORFOLOGIA E DI IDROLOGIA

A partire dal torrente Cena e risalendo Tungo i1 versante
cui appartiene il sito in esame, 1'area presenta una superficie
topografica del tutto pianeggiante per una profondita di circa

-250 m.

Successivamente si ha una fascia di 100 m circa in cui
la pendenza &, mediamente, de11'ordine del 10 - 12%.

Nel tratto sommitale, infine, 1'acclivita si accentua sensi-
bilmente e raggiunge va10fj superiori al 30% in prossimita di
Colle Mengucci che costituisce la zona di spartiacque fra il baci-

no idrografico del torrente Cena e quello del fiume Treste.

Nell'ambito della suddetta area si individuano diverse irregolari-
td costituite principalmente da modeste depressioni, varie scabro-
sita del terreno e da Tievi incisioni prodotte dalle aste di due
piccoli fossi che drenano le acque di ruscellamento - che incidono

direttamente sul versante.

In particolare, le accidentalita morfologiche sono maggior-
mente concentrate nell'intorno delle testate del fosso principale
(vedi rilievo topografico) che solca il versante con direzione
ESE-ONO.

Nell'intorno, invece, dell'altro fosso che attraversa il
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f I1 modellamento della superficie topografica ~in generale

‘e dei fossi, sembrano indicare Tlocali, Timitati e superficiali

pendio con direzione NE-SO Ta morfolgia & piuttosto uniforme.

11 punto di confluenza dei due fossi individua la parte cen-
trale di una zona compluviale che presenta caratteristiche morfo-
logiche molto favorevoli alla realizzazione della discaricae al-

la creazione di un piccolo bacino di ritenuta delle acque piovane

a servizio degli impianti.

e e varie accidentalitd del terreno, oltre a rimarcare 1'incisio-

pa]eo—scoscendimentj di terreno provocati quasi sicuramente dalla

loro azione erosiva.

Per quanto riguarda le condizioni  idrologiche dell'area,
si & gia detto che le uniche manifestazioni idriche superficia11;
sono costituite esclusivamente dai due succitati fossi che non:
costituiscono lo scarico di emergenze sorgentizie bensi rappresen-
tano esclusivamente il percorso di deflusso delle acque di preci-
pitazione, per cui portano acqua solo 1in occasione di periodi
piovosi.

Tali fossi appartengono al bacino idrografico del torrente
Cena che, peraltro, presenta analoghe caratteristiche torrentizie.

Tale situazione idrologica & direttamente connessa con 1a
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1itologia dei terreni costituenti i1 versante in esame.

Essi, infatti, sono caratterizzati da un unico affioramento
costituito da argille plio-pleistoceniche a diverso tenore silto-
so che non permettono 1'instaurarsi di vere e proprie falde frea-
tiche.

Per la presenza, perd, di nuclei e Tivelli sabbiosi si po-
trebbero avere infiltrazioni di acqua pili o meno profonde nell'am-
bito della massa argillosa. Della idrologia sotterranea, comunque,
si forniranno pil precige indicazioni nella parte riguardante

i sondaggi meccanici (§ 5).

Per quanto attiene la 1litologia della zona interessata
direttamente dalla realizzazione della discarica, si & gia detto
che si tratta di argille plio-pleistoceniche. Tale formazione
& costituita da un pacco di sedimenti marini di elevato spessore

(oltre i 500 m - vedi pozzo Agip "Cupello 1" - pag. 6).

Si & gia detto che le acque che precipitano sul versante
in esame defluiscono, attraverso due fossi di scolo, nel torrente
Cena. Quest'ultimo ha un corso molto breve poiché ha origine dal
versante orientale di Colle S. Angelo di Furci, 5 km circa a S-
0 della zona in oggetto. L'asta iniziale solca per un breve tratto

i1 versante abbastanza ripido del suddetto colle per poi svolgere
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i1 suo percorso quasi esclusivamente su un fondovalle a dolce

pendenza, per cui esplica un'azione moderatamente erosiva.

Per quanto riguarda 1*inquadramento della zona in esame nel-
1'ambito delle condizioni geomorfologiche e idrologiche di una
vasta area ad essa circostante, si rimanda alla consultazione

delle allegate carte tematiche.

Nell'ambito della zona in esame, inoltre, non si e osservata

alcuna traccia di dislocazioni tettoniche.
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3. CARATTERISTICHE METEOROLOGICHE

Presso 1'Ufficio Idrografico di Pescara sono state raccolte
le quantitd delle precipitazioni rilevate alla stazione pluviome-
trica d Cupello in un arco di tempo di oltre mezzo secolo (1920-

..1972).

Da esse si pud rilevare che il territorio in esame si trova
in corrispondenza di un'area di precipitazione di 800 mm/anno

circa (vedi tabella di pag. 10).

Nel periodo, infatti, 1920 - 1972 si ha un totale di 42.270
mm, pari a 797 mm/anno.
Per quanto riguarda 1'arco di tempo intercorrente fra il
1951 e i1 1972, la piovositd maggiore si & avuta nell'anno 1969
-~ con 1.308 mm.
Le precipitazibni risultano particolarmente concentrate nei
mesi di dicembre (347 mm), marzo-aprile (248 e 231 mm) e in set-

tembre (231), con medie mensili ben superiori alla norma.

Sempre per lo stesso periodo, i1 1965 & stato 1'anno meno

piovoso (295 mm).

Relativamente all'andamento stagionale, si osserva che nel-
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T'arco di tempo 1920 - 1972 i1 periodo di gran lunga pill piovoso
& quello autunnale (291 mm), seguito dall'inverno (215 mm) e dalla
primavera (147 mm) ed estate (143 mm), con valori, per quanto
riguarda questi ultimi, poco discosti.

I valori mensili medi indicano che tutti e tre i mesi autun-
nali risultano in assoluto i pill piovosi: dicembre 105 mm, novem-
bre 101 mm, ottobre 86 mm.

Non si hanno dati circa 1'andamento dei venti al suolo.

Si & solo riscontrato che durante i1 periodo di esecuzione
delle indagini (luglio - agosto 1986) e in occasione di precedenti
sopralluoghi la direzione prevalente osservata e stata N - S e

NE - S0.
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4. RILIEVO TOPOGRAFICO

A seguito di accurato rilievo topografico, & stata realizzata
una planimetria a curve di livello (scala 1: j.OOO) di una vasta
zona circostante 1'area in esame.

',Le curve di livello sono riferite alla quota fittizia (+ .
100 m) del caposaldo fissato nel punto d'innesto tra la strada
di fondovalle e i1 viottolo interpoderale di accesso alla localita
in esame. | | |

Mediante n°3 riferimenti catastali (particelle n° 1, 90,
e 202) tale planimetria & sovrapponibile all‘ingrandimento (1:
1.000) del Foglio di mappa n°13. -

Sulla base delle condizioni morfologiche, Ta zona pill favore-
volmente indiziata per la localizzazione della discarica e quella
che ricade nell'ambito e nell'intorno delle particelle n°173 e
n°g6. | .

Non sussiste, comunque, alcun impedimento per una diversa
localizzazione. Tale scelta dovra essere operata dal Progettista
sulla scorta delle caratteristiche strutturali della discarica
(geometria dell'opera, altezza degli scavi, ecc.), éercando solo
di evitare, nei 1imiti del possibile, le zone pil elevate del
versante, 1in quanto queste  potrebbero comportare tagli troppo

elevati a danno dell'attuale equilibrio del pendio.
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5. SONDAGGI MECCANICI

12

Sono stati eseguiti n°5 sondaggi meccanici a rotazione, col

sistema del carotaggio continuo a secco del @ 180 mm, per una

profondita complessiva di ml 85.

Sono stati prelevati n°3 campioni indisturbati mediante campio-

natore a pareti‘sott111 (tipo "Shelby"), alle quote indicate nelle

colonne stratigrafiche allegate.

Sui campioni rimaneggiati sono state effettuate

numerose

misure della resistenza alla compressione semplice (Rp) e della

coesione  non drenata (Cu), mediante apposita strumentazione da

cantiere (pocket penetrometer e vane test).

I valori di tali parametri sono riportati, in successione continua,

nelle rispettive colonnine delle stratigrafie.

I sondaggi hanno evidenziato 1a presenza, a partire dall'alto,

di un modesto spessore di "argilla avana e grigia" cui fa seguito

un potente banco di "argilla grigia" con nuclei e Tivelli sabbiosi.

Da un punto di vista granulometrico, come si vedra meglio

in seguito, tali sedimenti risultano essere delle "argille con

Timo" (vedi granulometrie, Al1. 9-12-15).

Soltanto nel sondaggio n°5 si & riscontrata, relativamente

alla parte piu superficiale, una diversa stratigrafia determinata

dalla presenza di materiale alluvionale (ghiaia).
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13

In nessuno dei fori di sondaggio e stata riscontrata presenza
di acqua libera, in accordo con la natura argillosa di tali terreni.
Anche le ghiaie del sondaggio n°5 sono risultate completamente

asciutte.
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6. CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE DEI TERRENI

Si ritiéne opportuno fornire una individuazione di massima
delle principali caratteristiche fisico-meccaniche dei Tlitotipi
oggetto del presenté studio.

Nei paragrafi successivi verranno richiamate le principali
proprietd geotecniche dei terreni, facendo riferimento principal-
mente alla letteratura geotecnica, molto vasta per le argilie
in esame, e alle prove in situ e di laboratorio effettuate su

alcuni campioni prelavati nel corso dei sondaggi meccanici.

6.1 Formazione delle argille plio-pleistoceniche

Le carattarestiche fisico-meccaniche di té]e complesso Soho
legate in parte alla natura e costituzione delle formazioni origi-
pnarie, in parte alle modifiche subite, nell'intervallo di profon-
dita della decina di metri pil prossimi alla superficie, per ef-
fetto degli agenti atmosferili e dello scarico dello stato di

coazione.

Nell'intervallo suddetto possono distinguersi piu "fasce"

caratterizzate dalla diversa frequenza ed apertura di discontinui-
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ta indotte (fratture e fessure) dal vario grado di ammorbi-
dimento e di alterazione della massa: ne consegue un progressivo
decadimento delle caratteristiche fisico meccaniche d'insieme

della formazione verso la superficie.

vvve .~ I valori delle principali_proprieta_indici.e. delle._resistenze .. .
al taglio che di seguito si riportano si riferiscono in ogni caso

alle porzioni inalterate della formazione.

6.1.1. Identificazione e classificazione

La composizione granulometrica di questi terreni varia da

quella di una argilla limosa fino. a quella di un 1imo sabbioso.

Sono presenti intercalazioni di sabbia fine e la strat{fica—
zione & sempre regolare.

I1 contenuto 1in CaCO3 & in genere elevato (dal 20 fino al
40%). Esso & attribuibile alla presenza di abbondante microfauna
a guscio calcareo, mentre la matrice e generalmente povera in

carbonati.

Data la composizione chimico-mineralogica (prevalentemente

quarzoso-calcarea), i1 peso specifico dei granuli varia entro 1imi-
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£ ristretti (da 2.6 a 2.7 g/cm’).

Per quanto riguarda le caratteristiche di plasticita, i ter-
reni in esame, complessivamente, possono essere classificati come
"argille di medio-alta plasticita”.

IT contenuto di acqua allo stato naturale (wo)é mediamente
pari al 20 - 25%, prossimo al limite di plasticita o Tievemente

inferiore.

Salvo rari casi di campioni estremamente superficiali, il

grado di saturazione (S.) & sempre prossimo all'unita (0.95 -

r
1).

I1 peso di volume SeCCO'(Yé) varia da 1.5 a 1.8 g/cm3, mentre

i1 peso di volume naturé]e (y) varia da 1.8 fino a circa 2.2 g/cm3.

Tutti 1 depositi plio-pleistocenici mostrano chiaramente
di essere stati sovraconsolidati per carico; gli A.A. hanno trova-
to valori del carico di preconsolidazione anche superiori a 20

kg/cmz.
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6.1.2. Resistenza al taglio

Le argille 1in oggetto, sottoposte a prova di compressione
drenata, mostrano un comportamento tipico di terreni sovraconsoli-
dati fessurati; la coesione intercetta c¢' per 1 valori di picco

risulta infatti diversa da zero.

E' possibile assumere 1 seguenti parametri di resistenza

al taglio in condizioni drenate:

1

- angolo di resistenza al taglio ¢' = 20 - 25°

- coesione intercetta c' =1-3 t/m2
La dispersione dei valori che si potrebbe ottenere relativa-
mente al primo "strato" superficiale, si giustifica con la dif-

ferenza di composizione e dei caratteri micro e macrostrutturali.
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6.1.3. Granulometria e coefficiente di permeabilita

Sui tre‘ campioni indisturbati (52/C1, S3/C1, S5/C1) sono
state eseguite prove di laboratorio per la c]assificaziong granp]o-
metrica e per la determinazione del grado di permeabilita.

Dalle suddette prove risulta che tali sedimenti sono delle "argille
con limo", con una permeabilita praticamente nulla (dell'ordine
di K = 10'8 cm/sec. ).

Sebbene dalle suddette prove risulti che tali argi]]e»siano,
nell'ambito dei Tluoghi e delle profondita 1indagate, piuttosto
omogenee, c'é da rilevare che la presenza di nuclei e Tlivelli
sabbiosi, non sempre rilevabili da analisi di laboratorio a causa
delle minime dimensioni dei provini, pud, localmente, incrementare

i1 grado di permeabilita.
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7. VERIFICA DI CAPACITA' PORTANTE

Per tale verifica, trattandosi di terreni coesivi, e sufficien-
te la sola analisi a breve termine.

A favore della sicurezza e in considerazione della eterogeneita

del terreno pill superficiale che _sara interessato dalle fondazioni, =

per il calcolo de11a pressione ammissibile si assumeranno i valori
della coesione non drenata (Cu) riscontrati nel sondaggio n°4.
Ricordando che la capacita portante non & una proprieta esclu-
siva dej terreno ma che dipende anche dalla disposizione dei cari-
chi, dalla geometria della fondazione, dalla morfologia del terre-
no, ecc.,—ta1e verifica verrd eseguita relativamente a fondazioni
su plinti quadrati e su travi rovesce, con la seguente formula

di Brinch Hansen per carichi centrati e verticali.
A) Per plinti quadrati:
= v D + (Cu/f) Nc sc =

P amm

- 1.8 x 1.5 + (6/3) x 5.14 x 1.2 = 15 t/m® = 1.5 kg/cn’.

B) Per travi rovesce:
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Py = YD * (Cu/F) Nc =

= 1.8 x 1.5 + (6/3) x 5.14 = 13 t/m® = 1.3 kg/cm®.
in cui:
Y = 1.8 t/m3 - peso di volume naturale del terreno -
D =1.6m - profondita del piano di posa della fondazione

rispetto al piano finito di sbancamento -

Cu =6 t/m2 - coesione non drenata -
F =3 | - coefficiente di sicurezza -
Nc =5.14 - fattore di capacita portante -
sC = 1.2 - fattore di forma della fondazione : (1+ 0.2 B/L

con L > B lati della fondazione}).

Per quanto riguarda i cedimenti, si osserva che le argille in
esame possiedono un elevato modulo di compressibilita (M), dell'or-
dine di 400 kg/cmz, per cui, relativamente ai carichi sopra indica-
ti, 1 cedimenti assoluti (s) saranno dell'ordine di qualche cm
e, quindi, del tutto trascurabili.
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8. FATTIBILITA® DELL'OPERA

La discarica‘da realizzare, data la situazione geologica locale,
2 del tipo detto "concentrate and contain".

Essa sara situata in terreni argilloso-limosi che presentano
un grado .di pefmeab111té estremamente basso e tempi di mineraliz-
zazione dei rifﬁuti piuttosto Tunghi (dell'ordine anche di decine
d'anni), mentre 1'eventuale inquinamento resterebbe molto circoscrit-
to.

Risulta, pertanto, estremamente ridotta la possibilita di

diffusione delle sostanze inquinanti, anche per 1'assenza di falde
idriche. _
Questa situazione, oltre alle caratteristiche geomorfologiche
generali dell'area in esame, configurano condizioni favorevoli
alla realizzazione dell'opera in tale sito, in quanto i1 problema
ndn ¢ tanto quello di favorire una fapida mineralizzazione dei
rifiuti e di ridurre 1o sviluppo dei germi patogeni quanto quello
di impedire che eventuali sostanze nocive, provenienti dalla disca-
rica, possano causare ingquinamenti di falde idriche profonde o
di corsi d'acqua.

A tale proposito, si rileva che 1'unica possibilita di diffu-
sione di sostanze inquinanti potrebbe avvenire solo attraverso

il T. Cena, nel caso che, in un qualche modo, queste dovessero
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raggiungere lo strato ghiaioso di fondovalle (vedi sondaggio n°5).

Per tale ragione, sebbene come gia detto i terreni in esame
siano del tutfo impermeabili, potra risultare opportuno realizzare
una impermeabilizzazione artificiale, qualora parte del corpo i
della discarica dovesse essere allogata nella formazione ghiaiosa %

~0 in posizione molto prossima ad essa.

Sulla scorta,quindi, delle condizioni geomorfologiche e idro-
logiche dell'area 1in esame nonche delle caratteristiche fisico-
meccaniche dei terreni ivi presen@j, non si ravvisa alcun impedimen-
to di carattere geologico-tecnico, per cui si esprime parere sen-

z'altro favorevole alla realizzazione della discarica in tale loca-

1ita.

Si raccomanda, pero, che la validita delle indicazioni espresse
nella presente relazione sia controllata durante la costruzione,
verificandone Ta rispondenza mediante 1la valutazione dei dati
ottenuti con misure ed osservazioni nel corso dei Tlavori, come

prescitto dal D.M. 21.01.1981.

In particolare, si esamini la stabilita dell'insieme terreno
di fondazione-discarica con particolare riguardo alla stabilita

del pendio (vedi § 4) e si consideri che la sistemazione idraulica
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deve prevedere tutte le opere di raccolta e canalizzazione delle
acque superficiali, nonche delle eventuali acque drenate nel tempo

dal corpo stesso della discarica.

S resta a disposizione per ogni eventuale chiarimento e/o

intervento in corso d'opera.
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CANTIERE: Discarica SONDAGGIO
N1
Localita’ : Cupello (Chieti)
Data 01,08,1986
Sistema di perforazione: Carotaggio coptinuo a secco Quota s.l.m,
FORMAZION! ATTRAVERSATE z
<
' slg| feo| NOTE
PROFONDITA | POTENZA | SEZIONE DESCRIZIONE 2 g (kg/cmz) (kg/cmz)
D w
big, | STRATL | STRATIG. LITOLOGICA 2 4 2
////\\\\////\i//, Terreno agrario e di alterazioge
1.10 1,10 superficiale
e Y
Y"Argilla" avapa e grigia cop
livelli saabiosi @ o
3,30 2,20
[« @

= 3 5
P o
jamme————r |
€ €
D ) )
=! "Argilla" grigia con nuclei e I
livelli di sabbia r i
= T o )
B} . .
N @ |e
= e ) o
e & ]
¢ >
= ¢ [
St | i
® e

20,00 16.70

TR

SCALA: 1:100 ALL.?2
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CANTIERE : Discarica SONDAGGIO
N2
Localita’ : 11 Chieti
Cupello  (Chieti) Data 01.08,1986
Sistema di perforazione: Carotaggio cogtinuo a secceo Quota s.l.m.
FORMAZIONI ATTRAVERSATE z
a w Rp Cu NO
PRO;:{IDITA POTENZA SEZIONE DESCRIZIONE E g (kg/cmz) (kg/cmz) TE
pc. | STRATL | STRATIG. LITOLOGICA :
. [ 3 4 .5 15 2
////\\\\//// ;ﬁi’ Terreno agrario e di alteraziope
1.20 1.20 (| superficiale Prelevato campioge ipdi-
. * = . N sturbato a m 10,
—_—— | “Argilla" avaga e grigia con
2,40 Hf 1.20 | livelli sabbiosi
¢ ®
d e
== - o o . -
= |
e (-] !
= =
) -]
o= — o R
@ [
L ®
"Argilla" grigia cop livelli -
e puclei di sabbia __1_
o e
:—‘?: e &
e 23
A [} @
e ®
I (4]
— ] @
@ Y
20,00 17.60 =—— il
SCALA: 1:100 ALL. 3
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CANTIERE: Discarica SONDAGGIO
N3
Localita’ ¢ Cupello (Chieti)
Data 01.08,1986
Sistema di perforazione:Carotaggio continue a secco Quota s.l.m.
FORMAZION{ ATTRAVERSATE z
<
_ aly Rp Cu
PRO;irL:onA POTENZA | SEZIONE DESCRIZIONE 2 9 (kg/cmz) (kg/cmz) NOTE
pc. | STRATI | STRATIG. LITOLOGICA z
. 18] 2 4 5 15 2
; 7//(\\‘\ /| Terreno agrario e di alteraziope
7 & ',7: superficiale Prelevato campioge ipdi-
1,20 1.20 ,'Qjcc';/f,g : _ sturbato am 4 .
' @ @
"Argilla" avapa e grigia con 2] €
livelli sabbiosi
(] &
1
45704 3,50 : —
—l . 4 e
¢ 4
g €
® [
% "Argilla" grigia conp livelli 1 ' -
== e puclei di sabbia
- o e my B *’ ¢
#' o
<] L]
T 1
P o @
e L] ®
15,00 10.30 F=—+=
SCALA: 1:100 ALL. 4
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CANTIERE:

Discarica

Localita’ Cupello

(Chieti)

Sistema di perforazione: Carotaggio contiguo a secco

SONDAGGIO
N 4

Data 01,08,.1986

Quota s.l.m.

FORMAZIONI ATTRAVERSATE =
<
w R C
oz p u
{ SEZIONE -+ 16 NOTE
PRO;ZM:DITA POTENZA o DESCRIZIONE <l (kg/cmz) (kg/crnz)
pc. | STRAT! rrie: LITOLOGICA : A
7/{/\\\‘////\\“’//} Terrepo agrario e di alteraziope
:—?;7—;; superficiale Tracce di umidita, comup-
— g . I »
1.40 1,40 |=E= que modestissime, a circa
2,5 - 3,0 dal p.c..
@
[’.—:—.—'
D) )
;_:,-— "Argilla" avapa e grigia cog °
——=—=| livelli sabbiosi- _ -
L]
. T
®
] e ®
7.70 6,30 [T=—"+
| X =
‘ - ] -
——‘____—: ) 4
————= "Argilla" grigia con livelli .
E? e nuclei di sabbia @ ‘
— € ]
® ®
15,00 7.30 BV
SCALA: 1:100 ALL. 5
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CANTIERE: Discarica SONDAGGIO
N5
Localita’ : Cupello (Chieti)
Data 01,08,1986
Sistema di perforazione: Carotaggio coptinuo a secco Quota s.l.m.
FORMAZIONI ATTRAVERSATE z
3 w Rp Cu NO
PRO;(:»:D!TA POTENZA | SEZIONE DESCRIZIONE E ° (kg/cmz) (kg/cmz) TE
pc, | STRAT | STRATE LITOLOGICA .., s
w, /
717//\\/;77\‘% . . Le ghiaie sono risultate
1_3__;'; Terreno agrario e di alterazioge rive di acqua
1,40 1.40 [[LZ=" superticiale ot .
= 6;__00. Limo brupastre cop cogcrezioni 8 ®
&= (:| calcaree e ghiaia eterometrica o .
2,70 3,30 |22 disugiformemente sparsa ol ® Prelevato campioge indi
ESie o sturbato a m 6.00,
. R, P . . 13 . b . >
3,30 0.60 |0 Ghiaia in matrice limosa
- ' | Limo brupastro cog ghiaia, gege-
4,30 1.00 | o.| ralmegte, minuta
4;80 - - 0,50 :"5 -'D.::'s‘, Ghiaia in matrice-sabbiosa — -~ | - [~H~| | e
- U — [:] e
‘ e
—— | "Argilla" avapa e grigia con ~1-
-———=| livelli sabbiosi - . o
7.10 2,30 |—]
P —— @ @
 pormmmnd R Pl &f
2 = -3 [
— o R
“"Argilla" grigia con livelli
=—=7| e puclei di sabbia
T @ E]
T e = . .
@ . (]
15,00 7.90 /———==
SCALA: 11100 ALL. 6
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G E A s.a.s.
LABORATORIO GEOTECNICO
Via Statale Sud, 59
SiLVi MARINA (TE) 290856

LABORATORIO QUALIFICATO A.L.G.1.

COMMITTENTE L e
LOCALITA' CUPELLO (CH)

2 10
SONDAGGIO .o CAMPIONE ..o PROFONDITA' {m) da ...l - SR

DIMENSION! DEL CAMPIONE ... 8 .10 eme 5. H 30 CMe e

Indisturbato Q=5 ( A.G.I. )

CONDIZION! DEL CAMPIONE .o oot eeeee et eeee e e e aesrrmrmsses assaans s o2 s s o2 o8 2oL e e e £ RS0 R e E oS E s e E e S e r e s a b nasn s s
DESCRIZIONE MACROSCOPICA DEL CAMPIONE
........ Argilla.marnosa. di_colore. grigio;. aspetito. ceroso;. presenza. di ...

cm Consistenza Resgigifwﬂefgfket Resistenza al vanetest

0

10

20

30

40 —

50

60

70

80
IL DIRETTORE DEL LABORATORIQ\
Dr. Gevl. Carfpen™Puglielli;

Data ..o em—————— e ,(;&M&Cf/ ! \/

ALL. 7
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Committentes Sotrage

GEA s.a.8.
LABO™ ATORIO GEOTECHNICO
-Via Statale Sud, 59
SIVE MARINA (TE)

LABORATORIO quaLFieaTa AL,

Cantieres  CUPELLO (CH)

Sondaggio 2 ~ Campione_! prof.da m. 10,00 g m; 10,30

PROVA DT PERMEABILITA®A CARICO: Variabile

Coefficiente di permeabilitd k in cm/sec (scala logaritmica) *

108 10t 1,0 10-2 10-2 10-8 10-4 10-¢ 10-@ 10-7 10-9 0%
N I SR E M St RSN N R
Permeabllitid : Buona to Scarsa : Praticamente nulla
Ghiasla pulita Sabbie pulite; mescolanze di | Sabbie molto fini; limi organici e inorga- | Terreni « impermeabili »,
sabbia pulita e ghiaia nici; mescolanze di sabbia, Hmo eargilla: | ciod argille omogenee al
' till glaciale, depositi stratificati di argilla, | di sotto della zona in-
Tipo di ecc, fluenzata dagli agenti at-
terreno : moaferici

Terreni « impermeabili » modificati dall’azione
della vegetazione e dagli agenti atmosferici

< Ciottoli [Ghiaia Sabbia (Limo Argilla
Analisi _ q -
‘granulometrica % - ‘ 22 6
Classificazione granulometricas  Areilla con limo (M.I.T.) -
Sezione del provino. . 78:5% . em2

Iunghezza del provino 17965  cm

K ( 20°C ) 5.4e 10~8 - cn/sec

ALL. 8
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G EA s.a.s.
E,A%ORAVS?RIO GEOTECNICG

Via Statale Sud, 59 . ~
SILVI MABINA (TE) CERTIFIGATO e 00000
LABORATORID QUALIFICATO A.L.6.1, coMMITTENTE . Dotrage
LOCALITA' ... CUPELLO (CH) ..

/

SONDAGGIO..,.....”.4.‘.....? ..................... CAMPIONE - PROFONDITA' (m) da " 4,00  H420

DIMENSIONT DEL CAMPIONE oo eeeoeoroeoereceeee e eesessesesesresesees e 555 e
-5 i b il A (-3 G @ I @ 3 . N ‘ :
CONDIZIONI-DEL CAMPIONE ...... Iﬂ_dlsturatoQB ..... () ............................................................................

Resistenza al pocket

penetrometer Resistenza al vanetest

cm Consistenza

10

20

30

40 —]

50

60

70

80

% @ QPO 1@@@ IL DIRETTORE DEL LABOH/—\TOHIO
i‘J °

Qr. Geol Caﬁ%éughel
DAA oottt res e easoanseneneaen £

ALL, 10
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Committente: Sotrage
GEA s.as.
| LABO™ ATORIO GE%TECNI%
-Vla Statale Sud, 59
Cantieres CUPELLO (CH) SILVI MARINA (TE)
LABORATORIO QUALIFIGATE A.L. |
: . 4,00 4.2
Sondaggio Campione prof.da m. ° a mo ° 2
PROVA DI PERMEABILITA'A CARICOs  'ariabile
Coefficiente di permeabilitd k in cm/sec (scala logaritmica)
et 1t 10 10t 07 10-2 10-8 10-8 10-¢ 10-7 10- 10-9
Permeabilitd Buona Scarsa Praticamcnte nulla
Ghiaia pulita Sabbie pulite; mescolanze di | Sabbie molto fini; limi organici e inorga- Terreni « impérméabili -».,
sabbia pulita e ghiala nici; mescolanze di sabbia, limo e argilla; | ciod argille omogenee al
| till glaciale, depositi stratificati di argilla, | di sotto della” zona in- |~
Tipo di ecc. fluenzata dagli agenti at-
terreno moaferici
Terreni « impermeabili » modificati dall'azione
® della vegetazione e dagli agenti atmosferici
. Ciottoli (Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Analisi 0 3 o8 7 o
granulometrica % Y T /

Clagsificazione granulometricas

Argilla con limo

Sezione del provino 78,54 cn
Iunghezza del provino 41 g5 om

) -8
K ( 20°C ) 9° 10 - em/sec

ALL. 11
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G EA s.a.s.
LABORATORIO GEOTECNICO
Via Statale Sud, 59
SILVE MARINA (VE)

LaBorATORI quALiicate A,L.6.1, commmrente  Sotrage

LOCALITAT . CUPELLO (CH.)

SONDAGGIO oo S CAMPIONE oo Ao e PROFONDITA’ (m) da .©500 . 2 0,30 .

DIMENSIONI DEL CAMPIONE .20 ...l i e et et e

. CONDIZIONI DEL CAMPIONE .....Lndisturbato Q=5 ( A.G.I. )

Resistenza al pocket

penetrometer Resistenza al vanetest

cm Consistenza

10

20

30

40 ]

50

60

70

80

IL DIRETTORE DEL LABORATORIQ
@%PUQ,’_;CJ”%~

............................. %M. ceevrrareTonnenses
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Committente; SOtrage
GEA s.as.
LABO™ ATGW@; GE%FECN!G@
Via Statale Sud, 59
Cantieres CUPELLO (CH) 8LVl MARINA (TE)
LABORATORIO QuALIFieaTe A.L
: . 6,30
Sondaggio 2 Campione | profoda'mJS?OO a me »2

' PROVA DI PERMEABILITA'A CARICO; _ ' oriabile

Coefficiente di permeabilith k in cm/sec (scala logaritmica) -

10 10t 1,0 10-1 10-2 10-8 10-¢ 10-¢ 10-¢ 10-7 o 10*9_ 10-°
T D |” A‘I :ﬁl A~|“_ wmse] :‘Afl” ,_Hzl_ l ot e |:~ - |‘ ‘“I IS
Permeabllita Buona : Scarsa : Praticamente nulla
Ghiaia pulita Sabbie pulite; mescolanze di | Sabbie molto fini; limi organici e inorga- | Terreni « impermeabili »,
sabbia pulita e ghiaia - nici; mescolanze di sabbia, limo e argilla; | ciod argille omogenes al
o R © | till glaciale, depositi stratificati ¢ argilla, | di sotto "della” zona in-
Tipo di €ce, fluenzata dagli agenti at-
terreno mosferici
Terreni « impermeabili » modificati dall’azione
della vegetazione e dagli agenti atmosferici _J
. Ciottoli [Ghiaia Sabbia Limo Argills
Analisi q o6 g,?
granulometrica % = - ' < ?
. . . Argilla con limo
Clagsificazione grapulometricas _
e . 8,54 2
Sezione del provino 7845 cm

Innghezza del provino 11,65  cm

-8
K ( 20°C ) 7,5% 10 cn/sec

ALL. 14
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