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Generalita

Teramo, li 10/12/19

Descrizione richiesta Misura Livello continuo equivalente di pressione sonora

Impianto di riferimento Nuovo stabilimento da attivare in fabbricato esistente sito in Contrada Stampalone, 64036

Cellino Attanasio TE
Data prelievo 18/11/2019 durante il periodo diurno

18/11/2019 durante il periodo notturno

Classe di destinazione d’'uso  In assenza di classificazione acustica del territorio comunale si applicano i limiti dettati dal

del territorio DPCM del 1 marzo 1991 relativi alla fascia “Zona esclusivamente industriale”.

Metodo D.P.C.M. 16/03/98 allegato B

Personale addetto ai prelievi ~ Nostro personale nella persona del Perito Chimico Monticelli Domenico, tecnico
competente del rumore con iscrizione Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica
n.1181

Direzione e responsabilita Dott. De Berardis Michele tecnico competente del rumore con iscrizione Elenco Nazionale
dei Tecnici Competenti in Acustica n.1179, e Dott. Di Domenico Alfio tecnico competente
del rumore con iscrizione Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica n.1180.

Strumentazione Fonometro integratore della ditta Bruel & Kjaer mod. 2250 G4 conforme agli standard IEC
61672:2002 IEC 61672-3 2006 e IEC 61252-1:2002 (classe 1) equipaggiato con microfono
da % pollice mod. 4189, matricola 2870114 calibrato prima e dopo 'uso con calibratore
Bruel & Kjaer mod. 4231. conforme agli standard |EC 61672:2002 IEC 60942 2003 Annex
B (classe 1). Il fonometro € stato tarato presso il Centro di taratura SkyLab il 30/07/2019
(riferimento certificato n® LAT 163 21103-A); il calibratore € stato tarato presso il Centro di
taratura SkyLab il 30/07/2019 (riferimento certificato n® LAT 163 21102-A). Entrambe le
tarature hanno scadenza biennale 07/2021
Centralina microclimatica M LOG equipaggiata con equipaggiata con sonda taco-gonio
anemometrica modello DNA021 matricola 1911628 e sonda psicrometrica modello
BSU102B matricola 6477.1. La taratura della centralina e delle sonde ¢ stata effettuata in
data 08/2018 presso LS| Lastem centro di taratura LAT n.205 ed hanno scadenza triennale
08/2021

Barometro Winner matricola n.A785 a taratura annuale interna. Scadenza Gennaio 2020
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Descrizione del Ciclo produttivo

Nel capannone esistente I'azienda intende attivare I'attivita di produzione di pannelli a base di lana di roccia, per l'isolamento

termico, acustico e di protezione dal fuoco.

Elenco delle fonti di rumore

Nessuna fonte di rumore imputabile all'azienda in quanto ancora non attiva. Sono attive le attivita negli stabilimenti circostanti.

Confinanti e ricettori sensibili

Alla distanza di 350 m circa, a Sud- Ovest dell’azienda & situato una abitazione di civile abitazione, Recettore

sensibile, che a sua volta & confinante con industrie limitrofe.
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Limiti applicabili
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In attesa della suddivisione del territorio comunale nelle zone secondo D.C.P.M. 14/11/97 si applicano i limiti di
accettabilita dettati dall'art.6 del D.C.P.M. del 1° marzo 1991:

- zonizzazione “Zona esclusivamente industriale”.

Zonizzazione Limite diurno Limite notturno
Leq (A) Leq (A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A 65 55
Zona B 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70
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Risultati

Tab.1 - Condizioni operative rilievi fonometrici del 18/11/2019
PERIODO DIURNO

Tempo di riferimento
Tempo di osservazione
Tempo di misura

Filtro di ponderazione

Tipo di rumore

Luogo di misura
Condizioni meteorologiche
Temperatura iniziale °C
Temperatura finale °C
Pressione atmosferica mbar
Velocita del vento m/s
Direzione vento

Taratura iniziale

Taratura finale

Note di rilievo

Periodo diurno: ore 06:00-22:00

10:00-14:30

10" tempo sufficiente per la stabilizzazione delle misure
A

Fluttuante

Le misure sono state effettuate ad un metro oltre la linea di confine e sui ricettori sensibili
Giornata di tempo serena

16,0

16,0

1012

0,12

Sud-Est

941

94,1

Le componenti impulsive non sono attribuibili all'azienda in esame ma da impianti filtri a
maniche dalla ditta adiacente.
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Tab.2 - Rilievi fonometrici del 18/11/2019 Periodo diurno

o . Incertezza Limite
Ngmer Postazione Ora Ir:::ntclard; %;1?;;32' Last | Gimisura | K Lceq applicabile
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)
1 confirl;:tgoiugtrada 11:37 Nessuna fonte di Ditta ferma 52 1 +10 Pr}t(eis:gnti 55.0 700
42°36'47,28" N 11:47 rumore ! - dB(A) ’ ’
13°53'11,05" E
Lato ovest Presenti
confine con terreno 11:50 Nessuna fonte di . -
2 42°36'50,43’ N 12:00 rumore Ditta ferma 36,2 11,0 dKBI(_A:\i) 39,0 65,0
13°53'9,62" E
Lato nord
confine con terreno 12:10 Nessuna fonte di . )
3 42°36'51.87° N 12:20 rumore Ditta ferma 38,7 +1,0 Assenti | 38,5 70,0
13°53'13,07" E
Lato est
confine con strada 12:24 Nessuna fonte di . )
4 42°364917° N 12:34 rumore Ditta ferma 394 +1,0 Assenti | 39,5 70,0
13°53'15,29" E
Lato sud
Recettore sensibile
5 Casa di dvile 12:41 I Ditta ferma 418 £1,0 | Assenti | 42,0 70,0
abitazione 12:57
42°36'47,60" N
13°52'53,97" E
Legenda
Lceq: Livello di esposizione corretto; misura arrotondata a 0,5 dB(A) (Allegato B al
D.P.C.M. 01/03/1991, punto 3)
Laeq: Livello ambientale equivalente LCeq = Laeq + Ki + Kr
K= Somma dei fattori correttivi:
—  Ki=Fattore correttivo presenza di componenti impulsivi
- Kt= Fattore correttivo presenza di componenti tonali
Incertezza di misura: incertezza estesa espressa con fattore di copertura pari a 2 per
un livello di confidenza del 95%; non rientra nel calcolo del livello di esposizione.

segue
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Tab.3 - Condizioni operative rilievi fonometrici del 18/11/2019

PERIODO NOTTURNO

Tempo di riferimento
Tempo di osservazione
Tempo di misura

Filtro di ponderazione

Tipo di rumore

Luogo di misura
Condizioni meteorologiche
Temperatura iniziale °C
Temperatura finale °C
Pressione atmosferica mbar
Velocita del vento m/s
Direzione vento

Taratura iniziale

Taratura finale

Note di rilievo

Periodo notturno: ore 22:00 - 06:00

22:30-24:00

10’ tempo sufficiente per la stabilizzazione delle misure
A

Fluttuante

Le misure sono state effettuate ad un metro oltre la linea di confine e sui ricettori
sensibili

Giornata di tempo serena
8,0

8,0

1013

0,12

Sud-Est

94,1

94,1

Le componenti impulsive diurne sono diminuite in quanto la ditta confinante & ferma.
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Tab.4 - Rilievi fonometrici del 18/11/2019 Periodo notturno

Fonti di Condizioni La Incertezza K Le Limite
Numero Postazione Ora r::lclar; o(:)':ar;ztliszl | dimisura *d | applicabile
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)
1 confirl;:tsoiugtrada 22:20 Nessuna fonte di Ditta ferma 464 +10 Pr;is%nti 495 700
42°36'47,28" N 22:30 rumore ’ - dB(A) ’ ’
13°53'11,05" E
Lato ovest Preseni
confine con terreno 22:33 Nessuna fonte di . -
2 42°36'50 43 N 2943 rumore Ditta ferma 37,2 +1,0 d}g(_:) 40,0 70,0
13°53'9,62" E
Lato nord
confine con terreno 23:18 Nessuna fonte di . .
3 42°36'51 87" N 2398 rumore Ditta ferma 36,8 +1,0 Assenti | 37,0 70,0
13°53'13,07" E
Lato est
confine con strada 23:.01 Nessuna fonte di . .
4 42°36'49.17" N 2311 rumore Ditta ferma 37,9 +1,0 Assenti | 38,0 70,0
13°53'15,29" E
Lato sud
Recettore sensibile
5 Casa di dvile 2234 I Ditta ferma 374 £10 | Assenti | 37,5 70,0
abitazione 22:44
42°36'47,60" N
13°52'53,97" E
Legenda
Lceq: Livello di esposizione corretto; misura arrotondata a 0,5 dB(A)
(Allegato B al D.P.C.M. 01/03/1991, punto 3)
Laeq: Livello ambientale equivalente LCeq = LAeq +K +Kr+Ks
K= Somma dei fattori correttivi:
—  Ki=Fattore correttivo presenza di componenti impulsivi
—  Kb=Fattore correttivo presenza di bassa frequenza (Allegato B al D.M.
16/03/1998, punto 11)
- Kt= Fattore correttivo presenza di componenti tonali
Incertezza di misura: incertezza estesa espressa con fattore di copertura pari a 2 per
un livello di confidenza del 95%; non rientra nel calcolo del livello di esposizione.
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Conclusioni

In attesa della suddivisione del territorio comunale nelle zone secondo D.C.P.M. 14/11/97 si applicano i limiti di
accettabilita dettati dall'art.6 del D.C.P.M. del 1° marzo 1991: zonizzazione “Zona esclusivamente industriale”.

| valori riscontrati corretti per le componenti impulsive e tonali rispettano in tutti i punti i limiti applicabili.

Allegati totali N°4
1) Foto aerea con indicazione punti di rilievo n°® 2 fogli

2)  Spettri fonometrici n® 26 fogli
3) Certificati di taratura strumenti n°28 fogli
4)  Determina tecnici competenti n® 3 fogli

Giudizio non soggetto ad accreditamento
| risultati esposti si riferiscono unicamente ai campioni provati.
®E vietata la riproduzione delle singole parti del presente rapporto di prova senza la nostra autorizzazione.

Tecnico competente che ha eseguito le misure

Monticelli Domenico

Tecnico competente responsabile

Firmato digitalmente da

Michele De Berardis

OU = Numero di
iscrizione:003125

= IChimico

Da?a e ora della firma:
16/12/2019 13:03:07

@k
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DECEM S.r.l.- Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato ‘A’
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Allegato n°1 di 4 al Rapporto di prova N° 2160037-001
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DECEM S.r.l.- Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato ‘A’

Allegato n°1 di 4 al Rapporto di prova N° 2160037-001

Recettore sensibile

Nuovo capannone
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P1 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calooli

dB

) LISISNG S e 1 W DR SO, | (ORI -

55

B e masansiiiliinmag

113800 11.39.00 114000 11.41.00 114200 1143.00 11.44.00 114500 114600 11.47.00
Lieg
| Cursore: 18/11/2018 11.37.13 - 11.37.14 LAeg=454 dB

All 2 di 4 al RdP 2160037-001pag 1 di 26



P1 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Nome Ora Durata | LAeqg | LASmax | LASmin | LAlmax | LA95
inzio [dB] [dB] [dB] [dE] [dB]
Totale 18/11/201911.37.13] 010.00] 521 67,1 41,5 709] 423
Senza marcatore 18/11/201911.37.13 | 0.09.31| 521 67,1 415 709 423
(Tutti) Componenti impulsive | 18/11/2019 11.37.17 | 0.00.29 | 52,7 59,1 43,0 68,41 437
Componenti impulsive 18/11/2019 11.37.17 | 0.00.01| 50,8 49 4 46 5 586 501
Componenti impulsive 18/11/2019 113719 | 0.00.06 | 511 58,5 47,8 68,4 472
Componenti impulsive 18/11/201911.37.27 | 0.00.01| 58,6 55,4 49,0 61,5| 56,1
Componenti impulsive 18/11/2019 11.38.37 | 0.00.01 | 51,5 50,3 48,3 5741 511
Componenti impulsive 18/11/2019 11.39.23 | 0.00.03| 544 55,7 44 4 653| 452
Componenti impulsive 18/11/201911.39.27 | 0.00.03| 553 574 52 4 6489| 50,2
Componenti impulsive 18/11/201911.39.41 | 0.00.01 ] 493 48 .6 45,2 558 481
Componenti impulsive 18/11/2019 11.40.30 | 0.00.01 | 521 8.7 47,6 585 521
Componenti impulsive 18/11/201911.40.53 | 0.00.01) 520 51,2 47,6 580] 511
Componenti impulsive 18/11/201911.44.26 | 0.00.01| 603 591 51,8 656| 601
Component] impulsive 18/11/201911.44.46 | 0.00.01 ] 495 48,4 43,2 554 491
Componenti impulsive 18/11/2019 11.45.36 | 0.00.03| 46,0 476 43.4 57,31 441
Componenti impulsive 18/11/201911.4548 | 0.00.03] 438 44,7 43,0 537| 431
Componenti impulsive 18/11/201911.4554 | 0.00.01| 508 501 43,5 562 501
Componenti impulsive 18/11/2019 11.46.16 | 0.00.02| 509 817 49,5 5821 501
Nome LCpicco
[dE]
Totale 92,4
Senza marcatore 88,5
(Tuttl) Componenti impulsive 92,4
Componenti impulsive 78,7
Componenti impulsive 84,1
Componenti impulsive 76,8
Componenti impulsive 75,4
Componenti impulsive 91,2
Componenti impulsive 87.4
Componenti impulsive 78,8
Componenti impulsive 82,3
Componenti impulsive 75,3
Componenti impulsive 924
Componenti impulsive 78,8
Componenti impulsive 75,8
Componenti impulsive 75,3
Componenti Impulsive 72,9
| Componenti impulsive 76,4
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P1 RDP 2160037 documents firmata digitalmeante in Caleoll
dB  18M11/201911.37.13- 11.47.13 Totale
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12,50 31.50 53. 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 A Z Hz
I LZeq
Cursore: (A} Leg=62.1dB
P1 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli
% Basafisu1% Classida2% 1811208 11.3713-114713 Totale
100 et A ; ! T | L1 = 64,04B
; ; L5 = 582d8
g0 - -- ‘.\‘ iL'1|:| = 551dB
; : L50 = 44,948
| \ [Len = 423dB
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70+ O e L e
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Comulativa

— Livello
Cursore: [T7.0 : 7T8.0[dB Livello: 0.0% Cgmulaﬁva:ﬂ.ﬂ%
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P2 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcali
B Componenti impulsive

551 = 1 7 t
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P2 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Nome Ora Durata | LAeqg | LASmax | LASmin | LAlmax | LAS5
inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/201911.50.29 | 01000 | 362 54,7 30,9 68,7 31.3
Senza marcatore 18/11/201911.50.36 | 0.08.24 | 338 40,3 309 460 | 31.3
(Tutti) Componenti impulsive | 18/11/2019 11.60.20 | 0.01.36 | 41,2 b4 7 31,1 68,7 31,2
Compaoneanti impulsive 18/11/2019 11.50.29 | 0.00.07 | 392 420 37.0 489 | 371
Componenti impulsive 18/11/201911.50.39 | 0.00.03 | 376 38,6 353 456 | 362
Componenti impulsive 18/11/201911.50.44 | 0.0004 | 344 37,7 329 48,3 | 321
Componenti impulsive 18/11/2019 11.50.49 | 0.00.01 | 34,1 34,3 330 40,7 341
Componentl impulsive 18/11/2019 11.51.13 | 0.00.03 | 341 36,1 321 439 | 312
Companenti impulsive 18/11/201911.52.31 | 0.00.10 | 39,7 489 3.7 6251 311
Componenti impulsive 18/11/201911.53.02 | 0.00.09| 392 479 31.1 61,71 311
Componentl impulsive 18/11/2019 11.54.34 | 0.0010| 44,0 53.4 34,7 673| 342
Componenti impulsive 18/11/2019 11.55.12 | 0.00.02 | 36,7 37,3 34.5 463 | 351
Componenti impulsive 18/11/2019 11.5548 | 0.00.05| 340 37,9 31,8 50,0 31,1
Componenti impulsive 18/11/2019 11.56.48 | 0.00.05| 342 38,2 32,3 504 | 321
Componenti impulsive 18/11/201911.57.34 | 0.00.03| 343 35,7 32,8 458 | 33,1
Compaonenti impulsive 18/11/2019 11.57.52 | 0.00.03| 364 36,8 341 471| 352
Componenti impulsive 18/11/201911.58.14 | 0.00.01| 357 35,6 34 6 423 351
Componenti impulsive 18/11/2019 11.58.38 | 0.00.01 | 411 40,3 35,2 464 411
Componenti impulsive 18/11/2019 11.58.50 | 0.0011 | 449 54,7 35,0 68,7 | 346
Componenti impulsive 18/11/201911.59.03 | 0.00.05| 366 39,6 35,3 51,2 351
Componenti impulsive 18/11/201911.59.56 | 0.0010| 449 54.4 34,8 68,5 34.1
Compaonenti impulsive 18/11/201912.00.22 | 0.00.02] 353 36,0 34.5 428 | 341
Componenti impulsive 18/11/2019 12.00.25| 0.00.01 | 36,2 36,0 34,6 426 36.1
MNome LCpicco
[dB]
Totale 90 1
Senza marcatore 66.8
(Tutt) Componenti impulsive 80,1
Componenti impulsive 71.5
Compaonenti impulsive 65,7
Componenti impulsive 69,3
Componenti impulsive 58,5
Componenti impulsive 61,1
Componenti impulsive 80,6
Componenti impulsive 815
Compaonenti impulsive 86,8
Componenti impulsive 59,0
Compoenenti impulsive 69,4
Companenti impulsive 68,6
Componenti impulsive 65,5
Componenti impulsive G688
Compaonenti impulsive 60.8
Componenti impulsive 629
Componenti impulsive 80,1
Componenti impulsive 71,2
Componenti impulsive 88 6
Compaonenti impulsive 61,3
Componenti impulsive 61,2
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P2 RDP 2180037 documento firmato digitalmente in Calooli

dB 181142019 11.50.29 - 12.00.29 Tolale -
'_-\:---'\-\l _‘--\{ 1 ” o .
Ls10] 1,5. Y 3 % ‘“-\__\_k : . e \‘\}'

kY %,
HE il

12,50 31,50 €3 125 250 a00 1000 2000 4000 800 16000 A Z Hz
N LZeq
Cursore: (A) Leq=38.2 dB
P2 RDP 21680037 documento firmate digitaimente in Calooli B
9, Basafl su 1% Classida 2% 18/11/2019 11.60.29 - 12.00.29 Tolale -
100 N ; i T ; : ; L1 = 43,0dB
E : i LS = 3684dB
an -+ \ st 5 8 {L10 = 358dB
iy ; i E Ls0 = 33848
! \' ! i 5 Log = 31,5dB
Bl =i msasal : Les = 31,3dB
4 \ i ; ! : Leg = 31,0d8B
Fo4—-—- : e e
B0t : i 1| AR i ' |
i i : ] P
30 : 5 ; :
0 i | -i | T J
30 32 42 dal 46 48 50 52 54 dB
— Livello —— Comulativa
Cursore: 77,0, 78,0[ dB Livello: 0,0% Comulstiva: 0.0% -
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P3 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calooli

B Componenti Impulsive I I
dB I
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121100 121200 121300 121400 121500 121600 121700 121800 121900 122000
LAeq
Cursore: 18/M11/2018 121043 - 12.10.44 LAeg=46.5dB
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P3 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Mome Ora Durata | LAeg | LASmax | LASmin | LAlmax | LA95
inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/201912.10.43 | 0.10.00| 38,7 541 351 G78] 355
Senza marcatore 18/11/2019121044 | 0.0917| 383 46 .6 35,1 509 354
{Tutti) Componenti impulsive | 18/11/201912.10.43 | 0.00.43| 41,9 54,1 35,6 678 36,1
Componenti impulsive 18/11/201912.10.43 | 0.00.01| 48,5 47 .4 46,1 65341 461
Componenti impulsive 18/11/201912.10.47 | 0.00.02| 40,3 42,0 40,2 4911 391
Componenti impulsive 18/11/201912.10.56 | 0.00.04| 40,1 42,0 381 522] 382
Componenti impulsive 18/11/201912.13.25| 0.00.02| 394 40,2 38,1 4811 381
Componenti impulsive 18/11/201912.13.57 | 0.00.01| 40,0 40,2 389 467 | 4041
Componenti impulsive 18/11/201912.14.05 | 0.00.01 | 38,7 39,8 38,8 4591 391
Componenti impulsive 18/11/201912.14.17 | 0.00.05| 38,6 40,0 37,6 47,7 37.3
Componenti impulsive 18/11/201912.14.28 | 0.00.01 | 39,3 39,2 37.9 457 3841
Component] impulsive 18/11/201912.14 37| 0.00.01| 39,8 39.3 37,4 465| 381
Componenti impulsive 18/11/201912.14.44 | 0.00.01| 387 38,6 37,5 447 381
Componenti impulsive 16/11/201912.14,54 | 0.00.04 | 389 40,7 37,5 51,6| 371
Component] impulsive 18/11/2019 12.16.07 | 0.00.11] 45,1 54,1 36,2 678] 356
Componenti impulsive 18/11/201912.16.42 | 0.00.01| 38,0 a8.7 37.8 454 ] 371
Componenti impulsive 18/11/20191218.32 | 0.00.02| 38,0 38 1 38,4 446 37
Componenti impulsive 18/11/201912.18.00 | 0.00.01 | 37,7 37,6 35,9 450 371
Componenti impulsive 18/11/2019 12.19.05 | 0.00.02 | 37,7 38,6 356 465| 351
Componenti impulsive 18/11/2019 12.19.33 | 0.00.02 | 40,2 41.3 37,1 485 371
Componenti impulsive 18/11/2019 12.20.15| 0.00.01 | 432 41.8 46,4 482 431
Nome LCpicco
[dB]
Totale 89,8
Senza marcatore 74.4
(Tutti) Componenti impulsive 89,8
Componenti impulsive 74,2
Componenti impulsive 67,1
Component impulsive 74.4
Componenti impulsive 66,7
Companenti impulsive 65,6
Componenti impulsive 65,4
Componenti impulsive 66,5
Componenti impulsive 64,5
| Componenti impulsive 64,9
| Compenenti impulsive 65,7
| Componenti impulsive 69.8
| Componenti impulsive 808
Componenti impulsive 64,2
Componenti impulsive 63,4
Componenti impulsive 62,9
Componenti impulsive 65,2
Componenti impulsive 66,4
Componenti impulsive 67,0
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F3 RDP 2160037 documento firmato digitalmenie in Caleoli

dB  18/11/201912.10.43 - 12.20.43 Totale
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P3 RDP 2160037 documento firmato digitaimenta in Caleoli
% Basalisu 1% Classida2% 18/11/201912.10.43-12.20.43 Totale
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ompaonanti implsive

P4 RDP 2160037 documento firmalo digitaimente in Calcoli

([mEn

L1

1!

[

a54--

a04-

354

12,2800

12,'2-?.00

i

12.29.00

12.30.00

12.31.00

12.32.00

-Wlf -

12.373.0[}

12.34.00

12.25.00 12.26.00
e -: LP«Eq
| Cursore: 18/11/2019 12.28.04 - 12.29.05 LAeg=40,1 dB
P4 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli
Nome Ora Durata | LAeq | LASmax | LASmin | LAlmax | LASS
inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/201912.24.05| 0.10.00 | 394 47.5 353 556 361
Senza marcatore 18/11/201912.24.10 | 0.08.57 | 38,3 47 .5 35,3 53,0 361
| (Tutt) Componenti impulsive | 18/11/2019 12.24.05| 0.01.03 | 403 46.8 36,0 h56| 36.1
Componenti impulsive 18/11/201912.24.05| 0.00.05| 427 46,8 39,9 556 | 391
Componenti impulsive 18/11/201912.2413 | 0.00.01] 385 38,9 38,0 456 | 381
Componenti impulsive 18/11/201812.24.24 | 0.00.01 [ 420 41,7 375 47,7 421
Componenti impulsive 18/11/2019 12.25.27 | 0.00.01| 473 46,5 39,6 53,0 471
Componenti impulsive 18/11/201912.2533 | 00003 | 411 435 40,2 524 | 382
Componenti impulsive 18/11/201912.27 10| 0.00.01| 389 388 378 452 | 381
Componenti impulsive 18/11/2019 12.27.30| 0.00,04| 385 41,6 37,0 525 361
Compenenti impulsive 18/11/201912.27.40 | 0.00.01 | 422 41,4 38,7 48,1 421
Componenti impulsive 18/11/201912.28.06 | 0.00.01| 37,8 37.6 36,0 445 371
Componenti impulsive 18/11/201912.28 18| 0.00.01| 383 38,4 36,9 457 | 381
Componenti impulsive 18/11/201912.28.51 | 0.00.06| 38,7 412 36,4 484 | 353
Componenti impulsive 18/11/2019 12.28.58 | 0.00.01| 36,9 37,3 36,4 43,3 361
Componentl impulsive 18/11/2019 12.29.02 | 0.00.05| 415 44 7 36,8 52,3 | 381
Componenti impulsive 18/11/201912.2913| 0.00.02| 386 394 374 469 | 371
Componenti impulsive 18/11/201912.29.33]| 0.00.04| 380 39,0 36,3 471 36,2
Componenti impulsive 18M1/201912.28.51 | 0.00.02| 395 40,7 38,8 488 381
Componenti impulsive 18/11/201912.30.04 | 0.00.01| 41,3 40,5 36,9 486 411
Componenti impulsive 18/11/201912.30.20] 0.00.04 | 391 423 370 522| 361
Componenti impulsive 18/11/201912.31.08 | 0.00.01] 39,2 38,9 371 451 | 381
Componenti impulsive 18/11/201912.31.10| 0.00.05| 40,2 440 37,6 53.2| 36.3
Componenti impulsive 18/11/201912.31.31( 0.00.01| 39,8 39.4 38,3 468 | 391
Componenti impulsive 18/11/201912.31.47 [ 0.00.01 ] 388 38,9 38,0 452 381
Componenti impulsive 18/11/2019123233| 00004 | 413 43,8 38,5 53,7 381
Componenti impulsive 18/11/201912.32.54 | 0.00.02 ]| 400 40,1 38,3 483 391
Componenti impulsive 18/11/201912.33.03 | 0.00.02] 379 38.9 36,5 47,5 36,1
Componenti impulsive 18/11/201912.33.21 | 0.00.03| 374 38.6 36,1 459 | 352
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P4 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Nome LCpicco
[dB]

Totale 76,0
Senza marcatore 76.0
(Tutti) Componenti impulsive 72,6
Componenti impulsive 72,6
Componenti impulsive 66,4
Componenti impulsive 67,8
| Componenti impulsive 68.0
| Componenti impulsive 68.9
Componenti impulsive 65,2
Componenti impulsive 70,3
Componenti impulsive 66,7
Componenti impulsive 64,2
Componenti impulsive 67,3
Componenti impulsive 64.5
Compaonenti impulsive 64,0
Componenti impulsive 71,7
Componenti impulsive 64,9
Componenti impulsive 64,9
Componenti impulsive 66.6
Componenti impulsive 63,8
Componenti impulsive 67,1
Componenti impulsive 65,4
Componenti impulsive 69,2
Componenti impulsive 68,5
Componenti impulsive 67,0
Componenti impulsive 69,7
Componenti impulsive 67,3
Componenti impulsive 66,3
Componenti impulsive 636

P4 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

dB  18/11/2019 12.24.06 - 12.34.06 Totale
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P4 RDP 2160037 documento firmate digitalments in Galcali
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PS5 RDP 2160037 documenta firmato digitalmente in Calcoli

dB

125000 125100 125200 125300 125400

12.49.00

12.57.00

124800 125500 12.56.00

— LAag
Cursore: 18/11/2019 12.47.45 - 124746 LAeq=415d8 - ) -
P5 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Nome Ora Durata | LAeq | LASmax | LASmin | LAlmax | LA8S | LCpicco

inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [ [dB] | [dB]

Totale 18/11/201912.47.45(0.10.00 | 41,8 46,4 39,0 566 | 399 824
Senza marcatore | 18/11/201912.47.45 | 0.10.00 | 41,8 46,4 39,0 566 | 309 824

P5 RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

\\
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P5 ROP 2160037 documenta firmato digitalmente in Calcoll

% Basati su 1% Classida 2% 18/11/2019 12.47 45 - 12.57.45 Tolale
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P1N RDP 2160037 documento firmato digitaimente in Calsali

| |
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P1N RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

{Tutti) Componenti impulsive 82,7

Componenti impulsive 71,3
Componenti impulsive 739
Componenti impulsive 73,0
Componenti impulsive 77,3
Componenti impulsive 72,4
Componenti impulsive 78,5
Componenti impulsive 724
Compenenti impulsive 71,0
Componenti impulsive 72,7
Componenti impulsive 82,7

All 2 di 4 al RdP 2160037-001pag 16 di 26

Nome Ora Durata | LAeq | LASmax | LASmin | LAlmax | LA95
inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/2018 22,2045 | 01000 | 46,4 57,2 438 6490 | 442
Senza marcatore 18/11/2019 22,2046 | 0.09.38 | 46,2 54,2 43,8 804 | 442
(Tutti) Componenti impulsive | 18/11/2018222045| 0.0022]| 499 57.2 452 649 454
Componenti impulsive 18/11/201922.2045 | 0.00.01 | 478 487 481 55,5 471
Componenti impulsive 18/11/201922.21.11 | 0.00.02 | 483 49,5 47,8 5741 471
| Componenti impulsive 18/11/201922.21.24 [ 0.00.02 | 49,2 50,8 48,2 584 | 471
Componenti impulsive 18/11/2019 22.21.30 | 0.00.04| 481 49 6 46.4 576 | 452
Componenti impulsive 18/11/201922.22.34 | 0.00.01| 484 478 45,2 539 481
Componenti impulsive 18/11/2019 22 2322 | 0.00.03| 50,2 525 45,3 60,2 | 46,1
Componenti impulsive 18/11/201922.23.37 | 0.00.01 | 49,3 48,8 459 554 | 491
Componenti impulsive 18/11/201922.2508 | 0.00.02| 458 46,6 45.5 52,7 451
Componenti impulsive 18/11/201922.27.10 | 0.00.01| 50,6 48,8 47 1 56.3| 501
Componenti impulsive 18/11/2018 22.27.26 | 0.00.05| 523 a7.2 46.8 649 | 453

Nome LCpicco

[dB]
Totale 82,7
Senza marcatore 82,5




o PN RDP 2180037 documento firmale digitalmente in Calcoli
dB  18/11/2019 22.20.45 - 22.30.45 Totale
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Cursore; (A) Leg=46.4 dB
o P1N RDP 2180037 documanto firmato digitalmente in Calcali
% _Basalisu1% Classida2% 18/11/2013 22.20.45 - 22.30.45 Totale
100 | b H ' L1 = 51,0dB
_ 1 LE = 48,4 dB
og-L-- |10 = 47.7dB
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P2N RDP 2160037 documento firmate digitalmente in Caleoll

dB“_——‘ - _‘:—_ e |
G
45
{ T IR I My
35%% ; ”Www’kﬂ o JMJ ™ %\ “”‘Jrfv%“f ) ’hL

G , ; - : ; -+
223400 223500 22.36.00 223700 223800 223000 224000 22.41.00 224200 224300
Laeg
| Cursore: 18/11/2019 22.33.56 - 22.33.57 LAeq=356dB

P2N RDP 2160037 documento firmato digitaimente in Calcoli

| Nome Ora Durata | LAeg | LASmax | LASmin | LAlmax | LAS5 | LCpicco
| inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/2019 22.33.55 | 0.10.00 | 37,2 50,6 34,7 62,5| 35,1 82,0

Senza marcatore | 18/11/201922.33.55 | 0.10.00 | 37.2 50,6 347 625| 351 820

P2N ROP 2160037 documento firmats digitalmente in Caleoli

dg  18/M11/2019 22. 33 55-22.43.55 Totale
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B L2eq

Cursors- {A) Leg=37.2dB
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P2 RDP 2160037 documento firmato digitaimente in Caleal|

% Basall su 1% Classida 2% 18/11/2019 22 33,55 - 22.43.55 Totale
100 . ' : '

80
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'
'
b
V

- 18 ; ............. e e é .............. ;“..

34 k1] a8 4an 42 44 46
—— Livella —— Comulativa

Cursore: [T7,0 ; 78.0[ dB Livello: 0,0% Comulativa: 0,0%
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| P3N RDP 2160037 documento firmata digitalmente in Calcoll

S ]

B e — : —
50| _ g | |

3fl|_ __: _—

2319.00 23.20.00 232100 232200 232300 232400 23.55.00 23.26.00 23.27.00 23.2-8.00

LAag
| Cursore; 18/11/2019 23.18.52 - 23.18.53 LAeg=42,5d8

P3N RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Nome Ora Durata | LAeq | LASmax | LASmin | LAImax | LAG5 | LCpicco
inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/2012 23.18.51 | 0.10.00| 36,8 49,2 33.4 60.6| 33,7 52,7

Senza marcatore | 18/11/2012 23.18.51 | 0.10.00 | 36,8 49,2 33.4 60,6 | 33,7 g2.7

P3N RDP 2180037 documento firmato digitalmenta in Calcali

dB  18/11/2019 23.18.51 - 23,26.51 Totale
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P3N RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calooll
9% Basatisu 1% Classida2% 18/11/2019 23.18.51 - 23.28.51 Totale

100 [ L1 = 45048
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dB

B Componenti impulsive

P4N RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Caleoll

40{fi—

30

LAeqg

| Cursore: 18/11/2019 23.01.50 - 23.01.51 LAeg=39,7dB

23.02.00 230300 230400 230500 230600 23.07.00 230800 230900 231000 23.11.00
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P4N RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli

Nome Ora Duratla | LAeq | LASmax | LASmin | LAlmax | LA95

inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Totale 18/11/2012 23.01.49 | 0.10.00 | 379 45,7 336 524 341
Senzz marcatore 18/11/2019 23.01.60 | 0.09.31| 378 457 33,6 506 341
Tutti) Componenti impulsive | 18/11/201923.01.49 ] 0.00.29| 398 457 45 524 347
| Componenti impulsive 18/11/2019 23.01.49 | 0.00.01] 404 40.6 304 470 4041
Componenti impulsive 18/11/2019 23.01.54 | 0.00.02 | 406 40,8 38,7 4911 401
Componenti impulsive 18/11/2018 23.02.24 | 0.00.05| 39,1 40,8 383 510 373
Componenti impulsive 18/11/2019 23.04.55 | 0.00.04| 373 399 36,7 495 36,1
Componenti impulsive 18/11/201923.05.21 | 0.00.03 | 437 45,7 369 524 | 402
Componenti impulsive 18/11/2019 23.08.01 | 0.00.04 | 387 40,2 2T 48,71 36,1
Componenti impulsive 18/11/2019 23.07.38 | 0.00.02| 368 36,7 34,8 464 | 351
Componenti impulsive 18/11/2019 23.08.10 | 0.00.01| 454 44 4 34,7 505 451
Componenti impulsive 18/11/201923.08.15 | 0.00.02| 359 36,4 35,6 431 | 351
Componenti impulsive 18/11/201923.08.25) 0.00.01 [ 380 37.3 351 436| 381
Camponenti impulsive 18/11/20192 23.10.06 | 0.00.02 | 3589 36,9 35,2 455| 341
Componenti impulsive 18/11/2019 231033 | 0.0002| 383 39,4 34,5 46,9 | 341

MNome LCpicco
[dB]

Totale 70,6
Senza marcatore 70,6
(Tuttl) Componenti impulsive 70,1
Componenti impulsive 67.4
Componenti impulsive 66,5
Componenti impulsive 68,5
Componenti impulsive 70,1
Componenti impulsive 68,5
Componentl impulsive 66,3
Componenti impulsive 67.5
Componenti impulsive 65,6
Componenti impulsive 65,9
Componenti impulsive 69,6
Componenti impulsive 84,7
Componenti impulsive 63,9
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PanN RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Caleali
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P5N RDP 2180037 documento firmato digitalmante in Caleol
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P5N RDP 2160037 documento firmato digitalmente in Calcoli
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Nome Ora Durata | LAeq | LASmax | LASmin | LAlmax | LA85 | LCpicco
inzio [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Totale 18/11/2019 23.34.55 | 0.10.00 | 37,4 56,4 34,2 686 348 83,2
Senza marcatore | 18/11/2019 23.34.55 | 0.10.00 | 37,4 56,4 342 686| 3438 83,2
- PSN RDP 2160037 documento firmato digitalmente |n Calcoll

dB _ 18/11/2019 23.34.55 - 23.44.55 Totale

| 2 T L T . 5 -~ T

: v I S T u
] e e i :,..Il.‘\..\'. E"».\ \l. . \.\.. S S /- Ly

L AR NN N Mo g N P
VLY NN ~ \ i

A Z Hz

All 2 di 4 al RdP 2160037-001pag 25 di 26




o, Basall su 1%

PSN RDP 2160037 documento firmato digitaimenta in Calcoli

Classi da 2% 18/11/2019 23,34 55 - 23.44.55 Totals
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Certificate of Calibration LAT 163 21103-A

- data di emissione Il prasente certificato di taratura & emesso in base

2018-07-30

date of issue afl'accreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- cliente ASTRASRL. al decreti altualiv della legges n. 273/1991 che ha
cestomer B4100 - TERAMO (TE) istituite il Sistema Nazionale di Taratura {(SNT).
7 Sesinatydy AE R L ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
raceivar fi4100 - TERAMO (TE)

~rihissta lsratur:_m, le competenze metrologiche del Centro e
cpaleaiicn 346/19 la riferibiiita delle larature eseguite ai campion
_in data nazionall e internazionali delle unitd di misura del

date 2015-06-14 Sistema Internazionale delle Unita (S1),

Questo cerificato non pud essere riprodatio in

Sl riferlsce a modo parzials. salvo espressa autorizzazione scritta
Rafarring fo da parte del Centro.

- oggelic

tem Fancmale This certificate of calibration is issued in compliance with the
= costruttore Briiel & Kjaer aecredilation LAT N° 163 granted according o decrses
manufaciurer connecied with Nafan law No. 27371891 which has
- madeallo 9550 establishod the Nalionasl Calibretion System. ACCREDIA
mooel aftests the calibvation and measwrement capability, the
- matricola melrofogical competonce af the Centre and tha lracaabilily
senal number 3005724 of cafbration results fo the pational and inlermational
- data di ricevimento cagetts At mndards of the Infernational System of Units (S1).

diate of receipt of item This cedificate may nol be partially reproduced, except with
- data delle misure ST an the prior written permission of the issuing Cenire,

dale of measuremenizs
- registro di laboratorio

fatoratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nei presente Cerlificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taraturs citate alla pagina seguents, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e | rispettivi cerfificati di taratura In corso di
validité, Essi si riferiscono esclusivamente all'eggetto in tarstura e sono validi nel momento & nelle condizioni di tarstura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulls raporied In this Certiicate were abtgined fallowing the cafibranion procedures alven in the following page, whers the reference standards or
instruments are indicated which guarantes the lraceabilly chain of the lsboratory, and fhe refated calltration cerificates in the course of valldity are indicated as wall,
They refate only to the calbrated item and thay are valtd for the time and condifions of calibration, unless otherwise spacified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono siale determinate conformemente alla Guida ISCQVIEC 98 e al documenta EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertszza estesa ottenuta moltiplicando lncertezza tipo per il fatlars di copertura k comispondente ad un
liveilo di fiducia di cirea il 95 %. Normalmente tale fattore k vala 2

The measurement unceriainies stated in this document heve been defermined according fe Ihe ISONEC Guide 98 and to EA-402. Usually, they have heen
estimaled as expanded uncertainly oblained multiplying the sfandard wncedainty by the coverage factor K corespending fo a confidence lavel of about 95%.

Mormally, this factor kis 2.

3 Accer
2¥/8 19
Ao
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 21103-A
Cerdificate of Calibration LAT 163 21103-A
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
malla taballa vangono riporiate & capacita metralogiche del Cenfro per le grandezie acustiche a la relallve Incerlezze ad esse assoclale.
Grandezza Strumento in taratura GCampo di misura Condizion! di misura Incertezza (*)
Pigtonofoni 124 dB 250 Hz 01dB
Calibratori (94 -114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 0B
Livello di
pressione Fonometri 124 dB 250 Hz 0,15 dB
acustica (25 - 140) dB 31,5 Hz- 16 kHz 016-1,2dB (")
g
Yarifica filtri a bande di 1/3 ollava 20 Hz < foc <20 kHz 0.1-20d8 (7
Verifica filtri a bande di ollava 315 Hz<fc=BkHz 01-204dB (")
Sensibilita Microfoni a condesatora
alla Campioni da 172" 114 dB 250 Hz 011 dB
pressione
acustica (') Warking Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

(") L'incertezza di misura & dichiarata come incertezza estesa comispondente al livello d| fiducia al 95% ed & ottenuta moltiplicando Mincertezza tipo per il fattore di

coperura K speaificato.
"1 L'incertezza dipende dalla frequeanza e dalia lipalogia della prova.

All 3 di 4 al RdP 2160037-001 pag 2 di 28
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Certificate of Calibration LAT 163 21103-A

4. Rumore autogenerato

Degcriziona:

Impostazioni:

Letture:

Wiena varificato il rumore aulogenaraio dallo strumenio. Per la verfica del rumore elettrico, 13 capacitd equivalente di ingressa viane corocircultata
tramite un apposito adatiatore capacilive ol capacila paragonabile a guella del microfono. Per la verifica del rumore acustico deveno essers moniati
anche evenluall accasson

Media temparale, campe di misura pid sensibile. La verifics del rumore sulogenerato con micrafono inglallaio viene Invece effeliuata installando |
microlona ed eventuall accesson con ko strumanta impostata nel eampo di misura pii sensibile, media temporale 2 ponderazione di lneguenza A,

Per ciascuna ponderaziona di frequenzs di cui @ dotata 1o stramanta, viens rilevato il lvelio sonoro con madia temparale madiata par 30 5, 0 per un
periodo suporione se cosi richieste dal manuake & istruzion].

Ponderazione Tipo di Rumore Incertezza
di frequenza rurmore dB dB
A Elelirica 13,1 8.0
C Eletirico 134 6,0
z Eletinco 18.5 g0
A Acustico 17,3 6,0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Descriziona:

Impostazioni:

Tramite un calibeatore mulifrequenza, sl inviano al microfona del sagnali acusticl sinuseldali can un livelle nominale compreso tra 94 d8 e 114 dB
alle frequenza di 125 Hz, 1000 Hz, 4000 Hz e RO0D0 He al fing di vesificars la risposta acustics dellinfera catena di misura. Gli searti nportati nella
{abeila successiva sono riferit al valore a 1000 Hz. L'ongine delle sveniuali corezioni apphcate @ nporlata nel paragrafo "Dacumentazione”

Ponderazione d| frequenza C, ponderazione temporale Fast, campo dl misura di riferimento & indicazions Lp,

Letture: Per ciascuna frequanza di prova, vengono riportati i fivelll letti sulla strumento in taratura.
Frequenza | Carrezione | Correzione | Correzione Lettura Ponderazione | Ponderazione | Incertezza | Scarto + Limite
nominale livello microfono | accessorio corretta C rllevata C teorica incertezea | Classe 1
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -0,02 0,00 0,00 93,92 1,09 0,20 0.28 0,39 1,5
1000 0,00 0,01 0,00 94,01 0,00 0,00 0.22 Riferimanto +1,1
4000 0,05 0,80 0,00 93,45 -0,56 -2,80 0,26 0,50 +1,6
8000 -0,06 2,72 0,00 91,18 -2,83 -3,00 0,50 0,67 +2 1-3,1
Ponderazioni di frequenza con segnali acustici
% 2 /
E B Limite superiore
e e — B Scarto + incertezza
§ M Limite inferiore
=
£
4 ' &
a0 & g &

Yo,
&

Frequenza / Hz
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8. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Descrizione:  La linaarita di livello viene verificata con segnall eletrie sinusaldal stazionari ad una frequenza di 8 kHz. La prova inizia con Il segrale di ingresso
regaiato per indicare 84,0 d8 & aumentanda || livello dei segrale di ingresso di gradini di 5 dB8 fino a 5 dB dal limite superiore per | campo o
funzionameanto lineare a 8 kHz, pol aumenlanda il Iivello di gradini di 1 dB fino alla prima indicazione di sowaccarico, non inclusa. Successivaments,
sernpre partendo dal punto o inizia, si diminuisce | Bvelle del segnale o ingresse 2 gradini di § d8 finc & 5 dB dal limita inferiore dal campo di
migura di riferimanto, pol diminuanda || livella del segnale di gradini di 1 dB fine alla prima indicaziens di ivelie insufficiente o, se non disponibile,
fino al limite inferiora del campo di funzionsmento linears.

Impostazionl: Ponderazione lemporale Fast, campo di misura di rifeniments & ponderazione di frequenza A,

Latture: Per ciascun livello da verificare, viane rilavata la differenza tra il livello visuslizzato sullo strumento e i corrspondente livello sonore alleso.
Livelle | Incertezza Scarto Scarto + Limite Livello | Incertezza Scarto Scarto + Limite
generato medio incertezza Classe 1 generato medio incertezza Classe 1
dB dB dB dB dB dB. dB dB tB dB
94,0 0,14 Riferimanto - +1,1 84,0 0,14 0,00 0,14 #1
99,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 79,0 0,14 .00 0,14 +1,1
104,0 0,14 0,00 0,14 +1,1 74,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
109.0 0,14 0,00 0,14 #1,1 69,0 0,14 0,00 0,14 +1,1
1140 0,14 0,00 0,14 1.1 Bd,0 0,14 0,00 0,14 +1.1
1140 0,14 0.00 0,14 +1,1 59.0 0,14 0,00 0,14 1.1
124.0 0.4 0.00 0,14 21,1 54,0 0,14 0.00 0,14 1,1
129.0 0,14 0.00 0,14 +1,1 48.0 0,14 0,00 0,14 1,1
134.0 0,14 0.00 0,14 +9.1 44,0 0.14 0.10 0,24 &1
135.0 014 0.00 0,14 +1.1 33.0 0.14 0,10 0,24 +1.,1
136,0 0,14 000 .14 +1.1 34.0 0,14 010 0,24 +1.1
1370 0,14 0,00 0,14 +1,1 29,0 0,14 020 0,34 +1.1
138,0 0,14 0,00 014 +1,1 28,0 014 0,20 0,34 +1,1
139.0 a,14 0,00 0,14 1,1 27,0 0,14 0,30 044 A
140,0 3,14 0,00 0,14 +1,1 26,0 0,14 0,30 0,44 1.1
84,0 0,14 Riferimento - *1,1 25,0 0,14 0,30 0,44 +1,1

B9,0 0,14 0,00 0.14 +1,1

ta Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

12
10
o8
06
AT B Limite Superiore

:i — B Scarto medio Fast + U

.2 B Limite inferiore
0.4
0.0
.08
<1.0

1.2

B - B e e m LA T T T T T T -
S S I S I I I A R A R I Y I S
(AN AR R S I S S - R A

Livello / dB

Scostamento / dB
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 21102-A
Certificate of Calibration LAT 163 21102-A
- data di emiszione 2018-07-30 Il presente certificato di taratura & emessa in base
dafe of issua all'sccreditamento LAT N* 163 rilasciato in accordo
- cliente ASTRA S.RL, ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
‘:j”*':f""*’ - fst'?‘DRJQT;R;TD”E’ stituito || Sistema Mazionale di Taralura (SNT),
'mi:h':‘am ol oy ACCREDIA attesta le capacits di misura e di
AR taratura, le competenze metrologiche del Centro &
arpboation 34619 la riferibilita delle taratre esequite ai campioni
~in data nazionall & intermazionali delle unitd di misura del
date 2019-06-14 Sistema Internazionale delle Unité (SI).
Queste cerlificate non pud essere riprodotto in
Siriferisce a modo parziale, salve espressa autorzzazione scritta
Referring to da parte del Centro,
- oggetio Calibratore ) : T — . : .
e This centificate of ealibration is issued in compliance with the
= costruttore Brijel & Kjaer accrediteion LAT N° 163 granfed according 1o decress
rhanlacturer connected with Malan law Moo 27311931 wivch hos
- modelio 42491 established the MNationg! Calibration Systern, ACCREDIA
mace! aftesls he calibration and measuremenl capabiity, lhe
- matricola 2466206 metriegical compefence of the Centre and the fraceabilily
savial number of calibration resuits lo the nalional and international

standards of the international System of Units {51).
This certificate may nol be parlially reproduced, excepl with
Me priar written parmission of the issuing Canlre

- data gi ricavimanto oggetto i
date of receipt of ifern HIRE

- data delle misura

date of measuremanls 2019-07-30
- registro di laboralorio

laboratory refarence Reg. 03

| risultatl di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenull applicando le procedure di taraturs citate alla pagina seguente, dove sono
specificatl anche | campioni o gli strumenti che garaniiscono la calena di riferibilitd. del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggstte in taratura & sono validi nel momento & nelle condizionl di taratura, salvo diversamente
specificalo,

The measurement results reparted in this Centlficate were obtained fallowing the calibration procedtures glven in the folfowing page. whera the reference sfandards or
mstruments are indicated which guarantee the fraceability chain of the laboratory, and the refated calibralion certificates fn the course of validity are indicated &5 well,
They refate onfy fo the calibrated tem and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise gpecified,

Le incertezze: di misura dichiarale in questo documento sono state delemminate conformemente alla Guida ISQ/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicands lncertezza fipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di cirea il 95 %. Normalmente tale fatiore k vale 2,

The measurement uncertainties siated n this document have been defermined accarding to. the ISOUEC Guids D8 and lo EA-402. Usually, they have been
estimated as expanded uncerainty obfained multiphing the sfandard uncertainly by the coverage factor b corresponding to a confidence fevel of aboul 95%.
Normally, tis factor k is 2

Il Responsabile del Centro
Hea %JI: the Centre

| ACcend
2 oa/ff

Vinz
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Centro di Taratura LAT N® 163
Calibration Cenlre

Laboratorio Accreditato di

Taratura

Via Belvedere, 42 Avcorve (MB)

Tel (39 6133233

shylab. raraturefilentlonk.it

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 21102-A
Certificate of Calibration LAT 163 21102-A

Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory

Mella tabeila vengona riportate le capacita melrologiche del Centro per le grandezze acustiche e lo ralative incerezze ad esse associate.

ACCREDIA %,

L'ENTE ITALIAND DI ACCREENTAMENTO w

LAT N* 163

Pagina 3 di 4
Page Jofd

Grandezza Strumente in taratura Campo di misura Condizioni di misura Incertezza ()
Pistonofoni 124 dB 250 Hz 0,1 dB
Calibratori (54 -114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livella di
pressions Fonometri 124 dB 250 Hz 0.15 dB
acustica (25~ 140) dB 31, 5Hz- 16 kHz 0.15-12dB (")
("
Verifica filtri a bande dl 1/3 attava 20 Hz = fo < 20 kHz 01-20dB (")
Yerifica filtri a bande di oftava 31 5Hz=fz<8 kHz 0,1-20dB(")
Sensibilita Micrafoni a condesatore
alia Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11d8
pressione
acustica (') Working Standard da 1/2" 114 dB 250 Hz 015dB

{*) Llncertezzs di misura & dichiarata come incertezza estesa corispondents al Ivelio di fiducia al 95% ed & ottenuta maltiplicende lingerlezza tpo per |l fattore o

coperura k specificala,

") Lincerarza dipende dalla frequenza & dalla tipologis dells prova.

All 3 di 4 al RdP 2160037-001 pag 6 di 28
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 21104-A
Certificate of Calibration LAT 163 21104-A

- data di emissions Il presente cerificato di taratura & emessa in base

2019-07-30 ! B b
date of isstie all'accreditamentc LAT N® 163 rilasciato in accordo
- cliente ASTRA S.H.L. al decreti attuativi delia legge n. 273/1991 che ha
Sialroe ppdstinll il it eet istituito il Sistema Nazionala di Taratura (SNT).
=g ASTRASRL. ACCREDIA attesta le capacits di misura & di
recaiver 64100 - TERAMO (TE)
- richiesta Earaprq, _!l_a competanze matrofog[c[ﬂe dF:-I C-entrg e
application 346/19 la riferibilith delle larature eseguite ai campioni
- in dats nazionall e intemazionali delle unitd di misura del
dale 2019-06-14 Sistema Internaziorale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotte in
Sl riferisce a modo parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta
Refeming fo da parle del Centra,
- aggetto o
o Filiri 1/3 This certifieate of gaiibration is issued in compliance with the
- costruttora Brijel & Kjaer acoreditation LAT N* 163 granted according io .deuees
maruraciurer connected  wilh Hafan Jaw No, 2731997 which has
- modelio 2950 esfabiished the Na.f.&maf Calibrafion Syatemn. AGCREDIA
miadel alfests the calibration and messursment capability, the
- matricola metological comperence of the Cenire and the traceabilily
senal pumber HiasTat of calbration resulls o the national and international
- data di ricevimanto oggetio slandards of the International Systarn of Units (51).
date of receip! of ifem 2019-07-29 Thig certificate may not be partially reproduced, excapl with
- data delle misure the prior written parmission of the issuing Centre,
date of measurements 2019-07-30
- reqistra di laboratario Reg. 03

laboralory reference

| risultati di misura riportali nel presente Certificato sona stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla paglna seguente, dove sono
specificali anche | camploni o gl strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e | rispetlivi cedificali di taratura in corso di
validita. Ess| si rifariscono esclusivamente all'oggetto in laratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measwrement resulls reporded in this Cedificate wers ablained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standard's or
inslrimenis ane indicated which glrarantee the traceabiity chain of the laboratory, and the related calibration cedificates in the course of validily sre indicafed ag well,
They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of callbration, unless othensise specified,

Le incertezze dl misura dichiarate in quasto documento sono slate delerminale conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lncertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondents ad un
livello di fiducia di circa il 95 %, Mormalmeante tale fatiore k vala 2,

The measwement uncedainfies stated in this dociment have been defermined according fo the (SOAEC Guide 98 and o EA-4/02, Usually, ey have heen
estimated as expandad uncerainty obtained mulliplying the standard uncerfainty by the coverage factor k corresponding to a confidence fevel of abow 95%.
Waormmally, this fachor & is 2,

Il Raspongg!;l{la del Centro
Head of, fre .
ea F_ & /C:;-.n ¢ 4‘“{}-}‘}4

2Hos] 15

Ay

All 3 di 4 al RdP 2160037-001 pag 7 di 28



(;) S k\/ I_O b Centro di Taratura LAT N° 163 L

Calibration Cenfre

. R -= . B ACCREDIA ¢
Shy-lab S.r.d Laboratorio Accreditato di % 3

= LENTE [TALIAND DI ACCREDFAMENTO
Avrea Laborator] Ta ratu ra g LAT M= 163
Vig Belvedere, 42 Arcore (MWE)
Tel 0396133233
shylab, tavatwreilontlook. it
Pagina 3 di 6
Page 3of §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 21104-A
Certificate of Calibration LAT 163 21104-4
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Nella taballa vengono riporiate le capacité malrologiche dal Centro per le grandezze acustiche e le relative incerlezze ad esse associale,
Grandezza Strumento in taratura Campe di misura Condizieni di misura Incertezza (*)
Pistonofoni 124 dB 260 Hz 0,1 dB
Calibrator: (94 - 114) dB 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livello di
pressions Fonomatri 124 dB 250 Hz 0,15d8
acusiica (25 - 140) dB 31,6 Hz - 16 kHz 015-12dB ("}
')
Verifica filtri a bande di 1/3 ottava 20Hz < fc < 20 kHz 01-204dB (")
Verifica filtri a bande di ottava M5Hz=fc<8kHz 01-204dB(")
Senzibilita Microfoni 3 condesatore
zlla Campioni da 127 114 dB 250 Hz 0,11dB
pressiong
acustica (') Working Standard da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,15 dB
(") Uincaneazza di misura & dichiarata come incertezza estesa corrlispondants &l Ivello di fiducia al 95% ed & otlenuta moltiplicando MNncertezaa tipo per (I fattore di
coperiura k specificalo.

('} Lincertezza dipende dalla frequenze & dalla tipologia della prova,

All 3 di 4 al RdP 2160037-001 pag 8 di 28
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 21104-A
Certificate of Calibration LAT 163 21104-A

4, Campo di funzionamento lineare

Descrizione: La linearita della risposta dal fillro viene verficata nella gamma di livello di riferimento, pariendo dal limite superiors, per 50 dB di dinamica, ad
intervall di 5 dB tranne a 5 dB dagll estremi dove la verifica viene effetiuata ad intervalli di 1 d8.
Filtro a 20 Hz Filtro a 1250 Hz Filtro a 20000 Hz Limiti Incertezza
Livallo Scarto Livello Scarlo Livello Scarto Classe 1
Nominale dB dB Neminale dB dB MNominale dB dB dB dB
140,0 0,00 1400 0,00 140,0 0,00 0,4 0,12
139.0 0,00 1380 0,00 139,0 0,00 0.4 0,12
138.0 0,00 138,0 0,00 138.0 0,00 20,4 0,12
137.0 0,10 137.0 0,00 137.0 0,00 £0.4 0,12
136,0 0,00 136,0 0,00 136,0 0.00 204 012
1350 0,00 135.0 0,00 1350 0,00 0.4 0,12
130,0 0,00 130,0 0,00 1300 0.00 +0.4 0,12
1250 0,00 125,0 0,00 1250 .00 0.4 0,12
1200 0,60 120,0 0,00 120,0 0,00 10,4 0,12
115,0 0,00 115.0 0,00 115,0 0,00 0.4 012
110,0 0,00 1100 0,00 110,00 0,00 10.4 0,12
1060 0,00 105,0 0,00 106,0 -0,10 10,4 0,12
100.0 0.00 1000 0,00 100,0 0,00 +0.4 0,12
95,0 0,00 95,0 0,00 o980 n,.0o +0,4 0,12
94,0 0.00 94,0 0,00 84,0 0,00 +0.4 0,12
93,0 0,00 83,0 0,00 g3.0 0,00 +0.4 0,12
52,0 0,00 92,0 0,00 820 010 +0,4 0,12
51,0 0,00 91,0 0,00 1.0 -0,10 0.4 0.2
G0,0 0,00 90.0 0,00 80.0 -0,10 =04 0,12

5. Filtri anti-ribaltamento

Descriziona:  La verifica viene effeltuata ad un lvello pari al limite superiore del campo dl furzionamento ineare della gamma di riferimento, Per ciascun fire
verificalo viene inviale un segnale sinusoidale stazionario di frequenza pari alla frequenza di campionaments delle strumente meno la froquenza

centrale nominale del filtro

Frequenza nominale Frequenza esatta Frequenza generata Attenuazione Attenuazione Incertezza
filtro filtro rilevata minima Classe 1
Hz Hz Hz dB dB
20 18,69 4798031 =40,00 70,0 0,12
1280 1250,92 46740,08 =00,00 70.0 0,12
2500 251984 4548016 =80,00 70,0 0,12
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RAPPORTO DI TARATURA N.180806041

REPORT OF CALIBRATION
DZC405#S

Data: 01/08/2018 Oggetto: ANEMOMETRO COMBINATO
Date Referting to
Destinatario: ASTRA SRL
Addressee
Costruttore: LSI LASTEM S.r.l. Modello: DNAO21 Matricola: 1911628
Manufacturer Meodel Seriaf nr.

I risultati di misura riportati nel presente certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di calibrazione LSI LASTEM PCROGG,
la cui catena di rifenbilitd ha inizio dal campione primario interno:

The measurement results reported in this certificate were obtained following the procedure LSI LASTEM PCRO06; traceability is
assured by internal primary reference:

Matr/Serial nr.S0018 Cl.A Certificato/Certificate ARO (ACCREDIA n. 046)

Matr/Serial nr.50129 Cl.A Certificato/Certificate Cetiat

Incertezza estesa della misura/ expanded measurement uncertainty Velocita/Speed (m/s): = (1% VL +0.1 m/s)
Incertezza estesa della misura/ expanded measurement uncertainty Angolo/Degree (°): 3.6 °

Condizioni ambientall durante la prova/Amblent conditions during test.
Temperatura dell’aria/ Air Temperature (°C): 26.2 Pressione/Pressure (mB): 1002.3

Velocita di riferimento Valore di uscita Differenza
Reference speed Value of output Difference
(m/s) (m/s) (m/s)
5.00 5.02 0.02
10.00 9.97 -0.03
Angolo di riferimento Valore di uscita Differenza
Reference degree Value of output Difference
(*) © ®
0.0 (.0 0.0
90.0 90.8 0.8
180.0 181.1 1.1
270.0 2714 14
Esequito da /Performed by Il Responsabile del Laboratorio Fisico / Laboratory Technical
Manager

Fabio Bellavii DJ{% M “(',E"\\)A& Emesto Consiglio (’EJ;{) . / i

Copia de! seguente documanto verra conservata per 5 annl a partire dalla dats di emissione.
A copy of thes cerrificase will be available e var fifex in the nexs 5 years.

LS| LASTEM S.r.l.
Via Dosso 9, 20090 Settala Premenugo (Miiano) Italia Tel: +39 02 954141 Fax: +39 02 95770594 2.mall; infodilsi-lastem.t Web: www,lsi-lastem.com
Pag. 1/1
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RAPPORTO DI TARATURA N.180705904

REPORT OF CALIBRATION

DZCB806#S

Data/Date: 19/07/2018
Destinatario/ Adressee: ASTRA SRL

Costruttore: LSI LASTEM S.r.l.
Manufacturer

Oggetto/ Referring to: R/M-Log

Modello: ELO009

Mode/

Matricola: 16066511
Serial nr.

1 risultati di misura riportatl nel presente certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di calibrazione LSI LASTEM PCRO71, |a cul catena di

riferibilita ha inizio dal campione primaric interno:

The measurement results reparted In this certificate were obtained following the procedure ST LASTEM PCRO71, traceability Is assured by intermal

primary reference:

Matr/Serial nr.50018 C.A Certificato/Certificate ARO (ACCREDIA n. (46)

Incertezze estesz della misure/ expanded measurement unceriainty.

PE100 -50+ 100 0.055 °C | Pt100Ext -50+600 0.09 °C | Resistenza/ Resistance 1.50
| Voltagaio +39 [ vottage <39 ~|0.025 mv | voltagglo +78 / Votage +-78 | 0.035 mV | Volaggio -200+1200/ Veltage -200+1200 | 0.08 mV.
Frequenza/ Freguency 2Hz
Candizioni ambientaly Ambrent conditions: Temperatura dell'aria/Air Temperature (°C): 27.5 Pressiane/ Pressure (mB): 1000
Pt100 -50+100 (°C) Riferimento/ Reference Misura/ Measure Differenza/ Difference
Punto di taratura/ Calibration pomnt 1 -45,583 -45.589 -0.006
Punto di taratura/ Calibration peint 2 25.801 25.799 -0.002
Purito di taratura/ Calibration point 3 101,953 101.944 -0.009
Pt100Ext -50+600 (°C) Riferimento/ Reference Misura/ Measure Differenza/ Oirrerence
Punte di taralura/ Calibration peint. 1 -45.580 45,590 -0.010
Punto di taratura/ Colibration paint: 2 101.950 101.950 0.000
Punto di taratura/ Calibration point: 3 762.490 762.470 -0.020
Resistenza/ Resistance (Q) Riferimento/ Reference Misura / Measure Differenza/ Oifrerence
Punto dl taratura/ Calibration point: | 82.10 81.80 -0.30
Punto di taratura/ Calibeation point: 2 3003.60 3003.40 -0.20
Punto di taratura/ Calibration point; 3 5377.30 597710 0.20
Voltaggio =39 / Voftage +39 (mV) Riterimento/ Reference Misura/ Measure Differenza/ Difference
Punta di taratura/ Calibration point: 1 -36.664 -36.658 0.006
Punto di taratura/ Calibration point: 2 0.002 0.001 -0.001
Punto di taratura/ Calibration point: 3 36,483 36.482 -0.001
Voltaggio =78 / Vaitage <78 (mVv) Riferimento/ Reference Misura/ Measure Differenza/ Difference
Punto di taratura/ Calibratfon point. 1 -75.827 -75.828 -0.001
Punta di taratura/ Calibration point: 2 0.002 0.002 0.000
Punto di taraturs/ Calibration point. 3 75482 75.483 0.001
Voltaggio -200+1200/ Voltage -200+1260 (V) Riferimento/ Reference Misura/ Megsure Differenza/ Oifference
Punto di taratura/ Calibration point: 1 0.00 0.00 0.00
Punto di taratura/ Calibration point 2 511.87 511.86 -0.01
Punto di taratura/ Calibration point: 3 1170.52 1170.52 0.00
Frequenza/ Frequency (Hz) Riferimento/ Raference Misura/ Measure Differenza / Difference
Punto di taratura/ Calibration paint: 1 4766.0 4768.0 2.0

Eseguito da [ Performed by

 ;

Lorenzo Andrenacci 4 e
A t-o'.’}u/'. Vg

‘ Emesto Consiglio
(4

Il Responsabile del Laboratorio Fisico / Laboratory Techrical Manager

o) -
i ;@ <
C(,) Ol

——————
Copia del seguente documento verrs conservata per 5 anni a partire dalla data oi emissione.

A copeaf thes certifteate will e avadahle m onr files i the nest 3 years,

LS| LASTEM S.r.l.

Via Dosse 9, 20090 Settala Premenugo (Milano) italia Tel: 439 02 54141 Fax: +39 02 95770594 e.mall; nfo@is-lastem.it Web: www.IsHasiem.com
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT N° 4320-T-1808

Certificate of Calibration

- data di emissione 2018-08-01 Il presente certificato di taratura & rilasciato in
date of issue base alfaccreditamento LAT N°205 rilascialo in accordo
) ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il
- cliente ASTRA SRL Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
customer garantisce le capacitda di misura e di taratura, le

competenze metrologiche del Centro e la riferibilita delle

-indirizzo VIA POTITO RANDI & (ex Gammarana) - 84100 tarature esaquite ai campioni nazionzli e internazionali delle
address TERAMO unita di misura del Sistema Interazionale dells Unita (S1),
-AeatinEENHO - Questo certificato non pud essere riprodotto In modo
y parziale, salvo espressa aulorizzazicne scritta da parte del
receiver Cadilrg:
- richiesta n“1 CSIT T35 -n"2 CSIT. T30
application
-in data 2018-07-16
date
Si riferisce a
Referring to
- oggetio Indicatore + BSU102 + BST131 + BSU121 This certificate of calibration is issued in compliance with
itern the accreditation LAT N°205 granted according to decrees
connected with Malian lew No, 273/1891 which has
- costruttore LSILASTEM s.r.l. established the National Calibration System.
manufacturer ACCREDIA atfests the calibration and the measurement
o capability and metrological compelence of the Centre and
- modello indicatore ELOOCS the traceabllily of calibration results to the national and
mode! international standards of the International System of Unils
- matri 16066511 (Sh.
;zzarllﬁg‘n?ber This certificate may not be partially reproduced, except with

the prior written permission of the issuing Centre
- data ricevimento oggelto 2018-06-15
Date of receip item

- data delle misure 2018-07-31
date of measurements

- registro di laboratorio 4320-R-1808
latcratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stali ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni di prima linea da cuil ha inizio la catena di rifenbilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo ove
diversamente specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards
are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the refated calibration certificates in their course of validity. They
relate only to the calibrated item and they are valid for the ime and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02 € sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il faftore di copertura k corrispondente ad
un livello di fiducia di circa il 95 %. Nommalmente tale fattore k vaie 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to Guide ISC /IEC 98 and to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k comesponding to a confidence levej of about 95 %.
Normally, this factor k Is 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Cenfre
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= FERTIRARY RN Signatory of EA, IAF and 1LAC

Mutual Recognition Agreements

Pagina 2 di 6
Page 2 of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT N° 4320-T-1808
Certificate of Calibration

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure PdTcat-term-Rev_e
The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following procedures

La catena di riferibilita ha inizio dal campione di prima linea N. S0052 + 2° linga: S0016
Traceability is through first line standards No.

Munito del certificato valido di taratura FASINT 128T-286/18 emesso da FASINT
Validated by certificate of calibration No.

LA TARATURA VIENE ESEGUITA SECONDO IL SEGUENTE PROCEDIMENTO:

Calibration procedure.
0°C In dewar con una miscela di ghiaccio e acqua deionizzata satura d'aria
da 0 °C a50°C In termostato ad azcqua

LLe misure sono state effettuate nelle seguenti condizioni ambientali;

Environment! conditions:

temperatura: 23°Cx2°C
lemperature

umidita relativa: 45 % 15 %
relative humidity:
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Centro di Taratura LAT N° 205

LS. LHTE ITALANOD DF ACCIEDITAMIENTO .
N T AT Calibration Centre
) Lat N° 205
Laboratorio Accreditato di Menbro degli Accord| i Mutuo
LSI LASTEM s.r.l. Riconoscimento
€x S.P. 161 localith Dosso 0.9 Taratura EA, IAF e ILAC
o p"""n"’go - (MI) Siqnatory of EA, IAF and NLAC

Mutual Recognition Agreements

Pagina 3 di 8
Page 3 of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 205 4320-T-1808
Certificate of Calibration

Risultati della Taratura

Calibration results

Dati relativi all'indicatore:
Costruttore: LS| LASTEM s.r.l.
Modello: ELO009
Matricola: 16066511

Dali relativi alla sonda:
Costruttore: LSI LASTEM s 1.1
Modello: BSU102 PT100 bulbo secco
Matricola: 8477.1 Risoluzione: 0,01 °C
Canale dell'indicatore: 1 Profondita di immersione /mm: 200

PUNTO | TEMPERATURA | TEMPERATURA | DIFFERENZA INCERTEZZA

N° DI INDICATA ESTESA
RIFERIMENTO

[°C] [°C] [°C] ree
1 | 0,00 -0,15 -0,15 0,10
2 10,00 9,89 0,11 0,10
3 25,15 25,07 -0,08 0,10
4 40,07 39,99 -0,08 0,10
5 0,00 0,14 0,14 0,10

Eseguito da

Massimilano Marazzina

AL
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Centro di Taratura LAT N° 205

ACCREDIA

-
)

I %
- »

. S. LENTE TTALBND D8 ACTREDITAMEN
=2 Tl Calibration Centre
Lat N° 205
Laboratorio Accreditato di Menora degli Accordi di Mutuo
LS] LASTEM 5.1, Riconascimento
ex S.P. 161 localith Dosso n.9 Taratura EA, 1AF o ILAC
20090 Premenugo Settaia (M1) T g

Mutual Recognition Agreements

Pagina 4 di 6
Page 4 of 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 205 4320-T-1808
Certificate of Calibration

Risultati della Taratura
Calibration results

Dati relativi all'indicatore:;

Costruttore: LS| LASTEM s.r..
Modello: ELO00S
Matricola: 16066511
Dali relativi alla sonda:
Costruttore: LSI LASTEM sr..
Modello: BSU102 PT100 bulbo umido
Matricola; 6477.1 Risoluzione: 0,01 °C
Canale dell'indicatore: 2 Profondita di immersione /mm: 200

PUNTO | TEMPERATURA | TEMPERATURA | DIFFERENZA INCERTEZZA
N° DI INDICATA ESTESA
RIFERIMENTO
[°C] [*C] I°Cl] [°C]
1 0.00 -0,04 -0,04 0,10
2 10,00 9,91 -0,09 0,10
3 2515 25,04 -0,11 0,10
4 40,07 39,97 -0,10 0,10
5 0,00 -0,03 -0,03 0,10
Eseguito da

Massimilano Marazzina

U
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. Centro di Taratura LAT N° 205
| S |

s Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di
:fls P, 16:1 i Dosso n,9 Taratura

20090 Premenugo Settala (M1)

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 205 4320-T-1808

Certificate of Calibration

Risultati della Taratura
Calibration results

Dati relativi all'indicatore:

Costruttore; LSI LASTEM s.r.l.
Modello: ELO00S
Matricola: 16066511

Dati relativi alla sonda;

ACCREDIA X,

ENTE [TALWNL) D8 ACCREDTIAAMN

Lat N® 205

Menbro degli Accordl di Mutuo
Ricanescimento
EA, JAF e lLAC

Signatory of EA, IAF and 1LAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 6 di 6
Page 5of 6

Costruttore; LSI LASTEM s.r.l.
Modello: BST131
Matricola; 6475.1 Risoluzione: 0,01 °C
Canale dell'indicatore: 3 Profondita di immersione /mm: 100
PUNTO | TEMPERATURA | TEMPERATURA | DIFFERENZA INCERTEZZAﬁ
Ne | DI INDICATA ESTESA
RIFERIMENTO
[°C] [°C] [°C] [°C]
1 0,00 -0,04 -0,04 0,10
2 9,96 9,93 -0,03 0,10
3 24 99 24 95 -0.04 0,10
4 39,93 39,95 0,02 0,10
5 0,00 -0,03 -0,03 0,10
Eseguito da

Massimilano Marazzina

JUA
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Centro di Taratura LAT N° 205

ACCREDIA X

>

. S. VENTE ITALIAND Dy ACCM O IAMEINTD
e S e Calibration Centre
' Lat N® 205
Laboratorio Accreditato di Menbro degll Accordi di Motuo
LST LASTEM s.r.l. Riconoscimento
ox 5.P. 161 focalith Dosso .9 Taratura EA, IAF e ILAC
20030 Premenugo Settala (M1) Signatary of EA, TAF ond ILAC
Mutual Recognition Agreements
Pagina6di 6
Page 6 of 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 205 4320-T-1808
Certificate of Calibration

Risultati della Taratura
Calibraticn results

Dati relativi all'indicatore:

Costruttore: LS| LASTEM s.r.l.
Modello; ELO00S
Matricola: 16068511
Dati relativi alla sonda:
Costruttore: LSI LASTEM s.r.l.
Modello: BSU121
Matricola: B476.1 Risoluzione: 0,01 °C
Canale dell'indicatore: 4 Profondita di immersione /mm; 100

PUNTO | TEMPERATURA | TEMPERATURA | DIFFERENZA INCERTEZZA
N° DI INDICATA ESTESA
RIFERIMENTO
[°C] [°C] I°Cl [°C]
1 0,00 0,01 0,01 0,10
2 9,96 9,98 0,02 0,10
3 24,99 25,04 0,05 0,10
4 39,93 40,05 0,12 0,10
5 0,00 0,00 0,00 0,10
Eseguito da

Massimilano Marazzina

AVSN
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Questo foglio elettronico permette di calcolare I'incertezza di un metodo analitico tenendo conto dei fattori:
a) Ripetibilita; b) Bilancia; c) Strumento analitico (es. Spettrofotometro, AAS, GC ecc.)

1] E' possibile fare la curva di taratura della bilancia con un numero di punti che va da 2 a 6.

2] E' possibile fare la curva di taratura dello strumento con un numero di punti che va da 2 a 6.

[3] Il numero di ripetizione del campione (Ripetibilitd) pud andare da un minimo di 3 ad un max di 9

4] le celle evidenziate sono quelle non protette dove si devono inserire i dati analitici di prova.

N.B. fare attenzione alla incertezza sulla bilancia; sulla media delle varianze c'e un x2 da tenere sottocontrollo e
in particolari tipi di analisi (es. 1 Sinal) potrebbe variare il contributo della bilancia.

P.S. E' fondamentale il controllo della pagina sulla ripetibilita. In particolare se si usa una calibrazione strumentale
X e Y devono essere coerenti con i valori ottenuti su "Ripetibilita”. In ogni caso controllare sempre le unita di grandezza
che il programma fornisce sulla riga X sempre di "Ripetibilita".

Cella 'ins Dati'B31: nell'esempio Sinal anche quando vengono effettuate piu letture allo spettrofotometro
sullo stesso campione, e poi viene considerata la media di queste letture, m viene considerato sempre =1...

Per entrare nel programma ed eseguire modifiche strutturali € necessario togliere la protezione al foglio di lavoro;
gualungue intervento dovra essere supervisionato ed autorizzato dal Dott. Paolo De Berardis autore del programma.
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Incertezza di misura (livello di probabilita 95%)

Parametro *

Barometro 103E

Metodo di riferimento * 18
Linearita sullo Std primario (Si/No) * Si Unita di formato 1

Unita di misura * hPa
Punti linearita std primario | 6

|Data validazione * | 31/01/2019 |
Ripetibilita Std primario (Si/No) * | Si

[ Operatore * | Monticelli_Pompilii |
n° repliche su Std primario | 10

[Ins./Elab. dati * | PDB |
Linearita dello strumento si
[curva di calibrazione] (Si/ No) *
|Punti di linearita strumento | 6 Le caselle con * sono obbligatorie!

Dove richiesto specificare se Si/ No
n° di repliche sul campione * 10
(Ripetibilita)

m: N°di letture *
su ogni campione 1
(gcllwaimcmtc T —1)

RAPPORTO DI TARATURA :

Strumento la Linea :

76/2019

Barometro Oregon 65 E
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y = x + 1,000E+00
R<¢=1,000E+0U

Misura di riferimento

Equazione di
interpolazione con i
minimi quadrati

1,0000E+00

X

+

1,000E+00

Prove di Linearita Standard Primario -,
E
Punti di taratura std primario i=1 i=2 | =3 | i=4 i=5 i=6 NO NO NO NO Media 2
Valore misurato X 949,0000 969,0000 989,0000 1019,0000 | 1029,0000 | 1049,0000 1000,6667 5
Valore indicato dallo std Y 950,0000 970,0000 990,0000 1020,0000 | 1030,0000 | 1050,0000 1001,6667 g
Valori stimati delle misure (i) 950,0000 970,0000 990,0000 1020,0000 1030,0000 1050,0000 FALSO FALSO FALSO FALSO 5
=
Residui = (Y;-m) =T, 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Residui = (Yi - m) x 10° = r x 10° 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 #VALORE! #VALORE! #VALORE! #VALORE!
(Residui)>=r, 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 #VALORE! #VALORE! #VALORE! #VALORE! —_—
(Residui)? x 10'°=r; x 10 - 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 #VALORE! #VALORE! #VALORE! #VALORE! H 1011,0000
So.mma.torl.a dei quadrati 0,00000
dei Residui
Varianza dei Residui [s(r)]? 0,00E+00
Scarto tipo dei residui s(r) 0,000E+00
Varianza del valore B [s(p)I? || 0,00E+00 || 0,0120
.Varlgnza.del.val.orl —_— Sommatoria
di ogni serie di misure a q’; 0,000E+00 quadratica 7283,333
2 Pi-mediaPi
[z (Pmedio)] edial
Zg(Pmedio) | [ 00000 |
Incertezza relatlvg . 0.00E+00
dovuta allo standard primario -
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Dati relativi alla ripetibilita della misurazione su un punto della taratura

Valori
Prova 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 NO NO NO NO NO NO NO NO Medi
(segnale deﬁ,; strumento) Y 1011,000 1011,000 1011,000 | 1011,000 | 1011,000 | 1011,000 1011,000 1011,000 1011,000 | 1011,000 1011,00000
Deviazione std
[scarto tipo] (g.ta assoluta) ass 0,000
N. valori su cui mediare 10
Rad quadrata n. valori 3,1623
Incertezza tipo di 0.000
ripetibilita sulla media ’
Incertezza tipo relativa
0,00E+00

di Ripetibilita
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Dati relativi alla ripetibilita della misurazione sul punto di taratura

Valori
Prova 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 NO NO NO NO NO NO NO NO Medi
(segnale deﬁ/; strumento) Y 1011,000 1011,000 1011,000 1011,000 | 1011,000 | 1011,000 1011,000 1011,000 1011,000 1011,000 1011,00000
Deviazione std
0,000
[scarto tipo] (g.ta assoluta) ass ’
N. valori su cui mediare 10
Rad quadrata n. valori 3,1623
Incertezza tipo di 0.000
ripetibilita sulla media ’
Incertezza tipo relativa 0,00E+00

di Ripetibilita
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Dati relativi alla linearita dello strumento

Punti di taratura i=1 i=2 i=3 i=4 i=5 i=6 NO NO NO NO Media 1050.00
Standard di riferimento X 981,000 998,000 1004,000 1013,000 1025,000 1037,000 1009,667 104000 ) S ——
1030, 00 -t
Rilevazione strumentale (media % 982,000 998,000 | 1004,000 | 1013,000 | 1026,000 | 1038,000 1010,167 IO T e —
Su n ripetizioni) 1010,00 4R
Con i minimi quadrati si ricava I'equazione della retta di interpolazione dei dati 1000,00
Valori stimati (yi) Vi 9,813E+02 9,984E+02 1,004E+03 1,014E+03 1,026E+03 1,038E+03 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00 990,00 (SR
Residui= (Yi-y i) =ri ri 0,702 -0,418 -0,460 -0,524 0,392 0,307 980,00
970,00
4] X105 970,000 980,000 990,000 1000,000 1010,000 1020,000 1030,000 1040,000
li
2 10
ri x10
ZT
Sommatoria dei quadrati dei Residui 2 1,40117647 H Minimi quadrati
. . - Equazione di
Varianza dei Residui 0,35029412 interpolazione Y= 1007E+00 X +  -6,627E+00
- - — minimi quadrati
Scarto tipo dei residui 5,919E-01
g medio 1,01E+03
y q medio 1,01E+03
Sommatoria
quadratica 1,98E+03
Xi-mediaXi
1009,667 1009,667 1009,667 1009,667 1009,667 1009,667
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Incertezza dovuta alla curva di taratura dello stumento

Valori
Prova n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Medi
[da Ime_arlta]: (scarto tipo dei residui / 03454007 /
coefficiente angolare (b))?
1/ m (n. lett per campione =1) + 1/n; (n. 12 /
di punti della curva di taratura) '
(assorb di ogni camp [da Ripetibilita] - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 FALsO | FALso | FaLso | FaLso | FaLso | FaLso | FaLso | FaLso /
media assorb [da Curva Taratura])"2
b? 1,01417
> (gi - g medio)? 1983,333333
Varianze dei_risultati
dovuti alla curva di_taratura 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403 0,403087

dello strumento

Incertezza quadratica della
taratura (varianza della media)

0,040308669

Incertezza tipo della taratura

0,200770189

Incertezza tipo relativa

della taratura

1,9859E-04
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Incertezza di tipo relativa

std primario T linearita Unita di
ripetibilita ¢ i formato
ripetibilita linearita strumento
Incertezza relativa 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,99E-04 5,71E-04
(Incertezza relativa) 2 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 3,94E-08 3,26E-07
[U(Y medio)] ? (Inc std)? + (Inc ripet)? + (Inc linearita)2+  (Inc UF)2 3,66E-07
u(y medio) 6.046E-04
0,61126263 hPa
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[u(y medio)] !

1,34E-13

STD PRIMARIO: linearita (Incertezza tipo relativa)* 0,00E+00 Gradi di liberta
STD PRIMARIO: ripetibilita (Incertezza tipo relativa)* 0,00E+00 Gradi di liberta
Incertezza tiporelativa
RIPETIBILITA' ( S p N 0,00E+00 Gradi di liberta
di ripetibilita)*

STRUMENTO (Incertezza tipo relativa)* 1,56E-15 Gradi di liberta
| (Std primario)*/Gradi di liberta 0,00E+00

| (Std primario)*/Gradi di liberta 0,00E+00

| (Ripetibilita)*/Gradi di liberta 0,00E+00 |
| (Strumento)*/Gradi di liberta 3,89E-16 |
| Sommatoria fattori 3,89E-16 |

Gradi di Iib_erta effettivi 343
del sistema
| Valore della t di Student 1,9669 |
Incertezza Estesa 1,202 hPa
T T Sulte prove Analitiche T mmTmTT
Se effettuo un numero e il valore medio di
n_di prove: 1 m prove €: Loz hPa
operazione intermedial 10

| operazione intermedia2 0,001911951 |
| operazione intermedia3 0,003760624 | fattore per il calcolo automatico sui rapporti di prova |

Incertezza estesa in funzionedel 38 con un livello di

numero di prove n

probabilita del 95%
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Parametro

Barometro 103 |

Incertezza sulla taratura dello strumento

livello di confidenza del 95%

Metodo n° di repliche Risultato Incertezza
di prova effettuate Estesa
18 10 1011,00 1,20

Unita
di misura

hPa

%

0,1
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Parametro

Barometro 103E

Metodo
di prova

18

Incertezza sul fondoscala della taratura

n° di repliche
effettuate

1

Risultato Incertezza Unita
Isu Estesa di misura
1012,00 3,81 hPa

livello di confidenza del 95%
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Numero Iscrizione 1181
Elenco Nazionale
Regione ABRUZZO
Numero Iscrizione 186
Elenco Regionale
Cognome Monticelli
Nome Domenico

Titolo studio
Estremi provvedimento
Luogo nascita
Data nascita
Codice fiscale
Regione
Provincia
Comune

Via

Cap

Civico
Nazionalita

Data pubblicazione in elenco

Perito Chimico Industriale Capotecnico
DN2/90 del 24/06/2008
Teramo TE]

28/07/1982
MNTDNC82L28L103E
ABRUZZO

TE

Castellalto

C.da Feudo Basso
64020

6

Italiana

10/12/2018
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Nome Michele
Titolo studio Laurea in Chimica Industriale
Estremi provvedimento Ordinanza n. 33 del 19/04/1999
Luogo nascita Teramo [TE]
Data nascita 03/04/1941
Codice fiscale DBRMHL41HO3L103E
Regione ABRUZZO
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