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RILIEVO FONOMETRICO E RELAZIONE DI MISURA

La presente relazione fonometrica ¢ stata redatta come previsto dalla
Determinazione n. DPC026/06 del 11.01.2019 per variazione non sostanziale alla
D.D. n. DA21/16 del 04.10.2013 inerente ’esercizio di impianto di stoccaggio e
recupero di rifiuti pericolosi e non pericolosi, al fine di verificare il rispetto dei
valori limite fissati dalla normativa vigente a seguito delle modifiche apportate.
La stessa riproposta a seguito della verifica di assoggettabilita a VIA, viene
aggiornata nei punti richiesti dal CCR-VIA con Giudizio n. 3594 del 20/01/2022.

ASSETTO IMPIANTISTICO
Le attivita svolte all’interno dell’impianto di stoccaggio e recupero di rifiuti
pericolosi e non pericolosi, possono essere ricondotte a operazioni di transito,
movimentazione ¢ lavorazione degli stessi nelle apposite aree identificate in
planimetria allegata.
In particolare la movimentazione avviene:

- all’interno dello stabilimento nei punti 1, 2, 7;

- sotto la copertura prefabbrica nei punti 3, 4, 5, 6

- sul piazzale nei punti 10, 11.
Il transito dei mezzi avviene nei punti 9,10,11
Le lavorazioni nei punti 1,2, 7, 8

SORGENTI DISTURBANTI INDIVIDUATE

Le sorgenti disturbanti (S) individuate sono riassunte nella tabella seguente:

Progressivo Sorgente Attivita Punto dell’area | Durata evento Frequenza
sorgente (S...) disturbante collegata interessata dalla
sorgente
9 10 volte/giorno
S1 Automezzi Transito 10 8 sec 10 volte/giorno
11 2 volte/giorno
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1 5 volte/giorno
2 4 volte/giorno
S2 Automezzi Carico-scarico 5 5 min .
10 1 volte/giorno
11 1 volte/giorno
1 10 min 20 volte/giorno
S3 Carrelli elevatori | Movimentazione 3 120 “?m 2 volte/mese
4 30 min 1 volta/giorno
11 10 min 4 volte/giorno
S4 Pressa R1du2101}e 1 3 ore 2 volte/giorno
volumetrica
S5 Trituratore R1du21ope 2 3 ore 2 volte/giorno
volumetrica
Rimozione
S6 Stallonatore anello metallico 2 3 ore 2 volte/giorno
PFU
S7 Bricchettatrice Rldu21ope 7 3 ore 2 volte/giorno
volumetrica
S8 Mulino Rldu21ope 8 3 ore 2 volte/giorno
volumetrica
S9 Sega a nastro Taglio 8 3 ore 2 volte/giorno

CONDIZIONI/SORGENTI CHE CARATTERIZZANO IL RUMORE
RESIDUO

Il rumore residuo ¢ caratterizzato dalla presenza di attivita produttive in
corrispondenza dei punti 1 e 2 (vedi planimetria allegata). In prossimita del punto 1,
vi ¢ un impianto di gestione di rifiuti urbani il cui funzionamento risulta continuo con
presenza di nastri trasportatori, impianto di pressatura, movimentazione dei materiali,
presenza di macchine operatrici, carico e scarico materiali. In prossimita del punto 2,
vi ¢ un’industria di lavorazione dell’alluminio, per la produzione di profili, laminati
ed accessori verniciati ed ossidati in alluminio il cui funzionamento risulta continuo.
Ci0 supposto, si pud affermare che il tempo di misura € congruo per rappresentare
tale livello.

DATA DELLE MISURE: il presente documento di valutazione ¢ stato aggiornato in
seguito a misure fonometriche effettuate in data 27/01/2022, 28/01/2022 e
07/02/2022 in prossimita dei recettori e perimetro aziendale, considerando le sorgenti
disturbanti che operano normalmente nell’attivita. Tale valutazione ha lo scopo di
fornire una stima dell’impatto acustico che I’attivita induce sull’ambiente esterno
circostante.

Rev.01 del 07/02/2022




S.AlD.sur.l

Sede Legale ed Operativa: Zona Industriale-64025 Scerne di Pineto (TE)
Tel.085/9461289-Fax 085/9461421-email:info@saidte.it

Sito Internet : www.saidte.com

C.F.ePIVA 01851630671

Tecnico competente in acustica ambientale: Ing. [unior Di Giosia Nicola

STRUMENTO:

Tipo Marca e modello Tarato il Certificato taratura N°
E:’tre‘;’f;fgg DEEIT)‘;?;IM 01/10/2021 21003440
Microfono Ml\Ig}Zl 01/10/2021 21003440
Calibratore DE;E?S?M 01/10/2021 21003443

Filtri acustici | D i g 01/10/2021 o

CALIBRAZIONE: interna ed esterna, prima € dopo il ciclo delle misure, con
calibratore di classe 1;

TEMPO DI RIFERIMENTO: diurno 6:00 —22:00
TEMPO DI OSSERVAZIONE: dalle 09:00 alle 19:00

TEMPI DI MISURA: si veda tabella misure

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO DEL LUOGO DI MISURA:

Scerne di Pineto — Zona industriale, snc — 64025 Pineto (TE): L’agglomerato ¢
ubicato in prossimita della zona industriale di Scerne di Pineto. E raggiungibile
mediante la S.S. 16. I1 Comune risulta adottare il Piano di Zonizzazione Acustica,
pertanto alle aree ricadenti nel foglio 2 particelle 258 ¢ 289 vengono attribuite le
classi di destinazione d’uso rispettivamente VI “Aree esclusivamente industriali” e V
“Aree prevalentemente industriali”.
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LIMITE MASSIMO DI ESPOSIZIONE CONSENTITA IN RELAZIONE
ALLA DESTINAZIONE D’USO DEL LUOGO DI MISURA

Valore limite assoluto di immissione classe VI
DIURNO: dB (A) =70.0 dB(A)

Valore limite assoluto di immissione classe V
DIURNO: dB (A) =70.0 dB(A)

Valore limite di emissione classe VI
DIURNO: dB (A) =65.0 dB(A)

Valore limite di emissione classe V
DIURNO: dB (A) =65.0 dB(A)

MODALITA DI MISURA

Per la misura effettuata, la strumentazione ¢ stata calibrata prima e dopo il ciclo di
misura con calibratore di classe 1, con calibrazione interna, la differenza ¢ stata pari a
(0,0);

Le condizioni meteorologiche nel giorno di misura, sono state tali da non invalidare 1
risultati delle misure effettuate;

Le misure sono state eseguite, utilizzando la tecnica del campionamento ed effettuate
durante il periodo diurno in conformita agli orari di funzionamento delle sorgenti
disturbanti; (all. B p.to 2 lett. B - D.M. 16/03/98);

Il rilevamento in ambiente esterno ¢ stato eseguito in conformita dell’All. B p.to 6

D. M. 16/03/98, al fine di considerare la situazione piu gravosa, gli spettri ed 1 valori
riportati, sono stati prescelti tra 1 piu significativi e validi ai fini di una corretta
valutazione, sono state inoltre seguite tutte le altre raccomandazioni impartite dagli
allegati A e B. Il microfono ¢ stato montato sul cavalletto ad 1,5 m dal suolo ad
almeno 1 m da superfici riflettenti.
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Misure in esterno effettuate in data 18/03/2019

Pu-nto di Sorgente Ora Tl.pO di Tm’ I.JAeq
misura attiva misura Misurato
voreente 53,52 10:35 Rumore 5:00 80,5/81,2
lsfgg‘ij‘ftf s1 12:07 Rumore 5:00 65,6
Misure in esterno effettuate in data 27/01/2022
Pupto di Sorgente Ora TIPO di Tm® I.JAeq
misura attiva misura Misurato
1 14:50:59 Rumore residuo 19:58 69,6
2 15:30:25 Rumore residuo 15:49 57,8
3 18:38:25 Rumore residuo 25:39 50,2
4 19:04:45 Rumore residuo 30:26 51,2
Misure in esterno effettuate in data 28/01/2022
Pu.nto di Sorgente Ora TIPO di Tm’ I.JAeq
misura attiva misura Misurato
S4, S5, S6, S7, ~1. R .
1 S8, S9 09:21:56 amg?;r(l)tr;le 30:53 71,4
S4, S5, S6, S7, ~ L R ]
2 S8, S9 15:36:32 amﬁggfaele 16:47 63,3
S4, S5, S6, S7, AN, R ]
3 S8, S9 10:00:30 amﬁggfaele 32:39 504
S4, S5, S6, S7, A, R ]
4 S8, S9 15:02:06 amﬁggfaele 17:36 57,2
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Verifica degli eventuali fattori correttivi “ K “ giusta applicazione dei punti 15 e
16 dell’allegato A del D.P.C.M. 16/03/98.

PRESENZA DI COMPONENTI IMPULSIVE - KI : non riconducibili al rumore
ambientale, presenti anche nel rumore residuo;

PRESENZA DI COMPONENTI TONALI - KT: S3;
PRESENZA DI COMPONENTI IN BASSA FREQUENZA KB: non applicabile;

PRESENZA IN TEMPO PARZIALE : non applicabile.

IMPATTO ACUSTICO SUL PUNTO P1

D1 seguito si determina il livello di esposizione generato dalle varie sorgenti sul punto
P1.

Il livello assoluto di immissione sul punto P1 si calcola come segue:

Dalle misure effettuate sono stati ricavati i valori di rumorosita sul punto P1, dove le
S1; S2; S3; S4; S5; S6; S7; S8; S9 concorrono alla rumorosita prodotta.

La rumorosita prodotta dalla sorgente S1 sul punto P1 tenuto conto della frequenza
dei passaggi e della durata, si ottiene:

La sorgente S1 ha una durata di 8 secondi con LAeq (1m) pari a 65,6 dBA con una
frequenza di passaggio pari a 2 volte/giorno.

Tenuto conto dell’attenuazione con la distanza dal punto P1 di circa 5 m, si ottiene:

LAeq(8sec)sorgente s1—p1 = 65,6 —8 — 20+ 10 -log(5) = 51,6 dBA
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Riferito al tempo di 8 h:

LAeq(8h)sorgente si—p1 = 51,6 + 10 - log< = 16,0 dBA

8- 3600)

Tenuto conto dei passaggi:

LAeq(8h)sorgente s1-p1 = 16,0 + 10 - log(2) = 19,0 dBA

Riportato al tempo di riferimento diurno di 16 h tenuto conto che il transito puo
avvenire nelle 8 ore lavorative:

8
LAeq(16h)sorgente S1-P1 — 19,0 + 10 - log (1_6> == 16, OdBA

La sorgente S2 ha un LAeq (1m) di 80,5 dBA ¢ posta ad una distanza di circa 5 m dal
punto P1

LAeq(5 min)sorgente s2-p1 = 80,5 —8 — 20+ 10 - log(5) = 66,5 dBA

5
LAeCI(Sh)sorgente s2-p1 = 66,5+ 10 -log (ﬁ) = 46,7 dBA

8
LAeq(16h)sorgente S2—p1 — 4‘6,7 + 10 - log (E) = 4‘3, 7 dBA

La sorgente S3 ha un LAeq (Im) di 81,2 dBA, con una penalizzazione di +3dBA per
la componente tonale, ¢ posta ad una distanza di circa 5 m dal punto P1

LAeq(5 min)sorgente s3-p1 = 84,2 —8 — 20 - 10 - log(5) = 70,2 dBA
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10
LAeq(8h)sorgente s3—p1 = 70,2 + 10 - log (@) = 53,4 dBA

LAeq(8h)sorgente S3—-pP1 — 53,4‘ + 10 - 10g(4‘) == 59,4 dBA

8
LAeq(16h)sorgente s3—p1 = 59,4 + 10 - log (E) = 56,4 dBA

Per le sorgenti S4; S5; S6; S7; S8; S9 sul punto P1 essendo in presenza di un rumore
residuo variabile dovuto alla presenza di attivita produttive poste al confine dell’area
oggetto delle misure in cui la differenza tra 1 livelli equivalenti Lo-Lg < 3dB, si rende
necessario utilizzare il seguente approccio riportato in diverse fonti'.

Questo metodo ¢ applicabile quando la sorgente specifica ¢ disattivabile e ha
carattere stazionario.

Si procede come segue:

- viene effettuata un’analisi temporale del rumore ambientale individuando
intervalli nei quali il rumore ha carattere stazionario; si determina il livello
equivalente L.’y corrispondente all’insieme di detti intervalli;

- viene effettua un’analisi temporale del rumore residuo considerando intervalli
nei quali tale rumore presenta 1 livelli piu bassi; la durata totale dei due insiemi

di intervalli € pressoché uguale; si € determina quindi il livello equivalente L’g

da quanto esposto si ottiene:

L, 71,4dBA
L’y 68,8dBA
Lg 69,6 dBA

L’y 62,7dBA
con le sorgenti attivate per un tempo pari a 6 ore si ottiene:

! http://www.provincia.ancona.it
IMPATTO ACUSTICO — MAGGIOLI EDITORE
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6
LAeq(16h)sorgente sa;s5;56;57;:58:59-p1 = 68,8 + 10 - log (E) = 64,5dBA
Sommando 1 valori di pressione sonora prodotti dalle sorgenti S1, S2, S3 sul punto
P1, tenendo conto del rumore residuo L’y si ottiene:

LAeQ(16h)sorgente S1:52:53—P1 = 10- log (10 10 4+ 10 10 + 10 10 ) = 56,6 dBA

1 56,6 62.7
LAeq(16h)sorgente s1:s2:53-p1 = 10 - log 1—6<8 1010 + 8- 10 10 ) = 60,6 dBA

1 683 627
LAeq(16h)sorgente sa;s5:56,57:58;59-p1 = 10 - log E(6 1010 +10-10 10 )
= 66,0 dBA

60,6 66,0
LAeq(16h)sorgente s1;52:53;54:55;56;57;58:59-p1 = 10 10g<10 10 + 10 10 )

= 67,1 dBA~67,5 dBA
Pertanto il livello di immissione diurno sul punto P1 ¢ pari a 67,5 dBA.

I1 livello di emissione viene calcolato come segue.

66,0 62,7

LAeq(16h)sorgente sa;s5;56;57:58;:59-p1 = 10 108(101_0 - 10?) = 63,3 dBA
s66 633
LAeq(16h)sorgente s1;52;53;54:55:56;57;58:59-p1 = 10 * 108<10 10 +10 10 )
= 64,1 dBA~64,5dBA

Pertanto 1l livello di emissione diurno sul punto P1 ¢ pari a 64,5 dBA.
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IMPATTO ACUSTICO SUL PUNTO P2

Come per il punto P1, di seguito si riporta I’iter di calcolo
Attenuazione con la distanza dalla sorgente S1 al punto P2 di circa 3 m, si ottiene:

LAeq(8sec)sorgente si—p2 = 65,6 —8 — 20 - 10 - log(3) = 56,1 dBA
Riferito al tempo di 8 h:

LABQ(8h)sorgente si-p2 = 56,1 +10-log <8 3600

) — 20,5 dBA

Tenuto conto dei passaggi:
LAeQ(8h)sorgente S1-p2 — 20,5 + 10 - log(lo) == 30,5 dBA

Riportato al tempo di riferimento diurno di 16 h tenuto conto che il transito puo
avvenire nelle 8 ore lavorative:

8
LAeq(16h)sorgente s1—p2 = 30,5 + 10 - log (E) =27,5dBA

La sorgente S2 ha un LAeq di 80,5 dBA ¢ posta ad una distanza di circa 15 m dal
punto P2

LAeq(5 min)sorgente s2—p2 = 80,5 —8 — 2010 -log(15) = 57,0 dBA

5
LAeQ(Sh)sorgente S2—-p2 — 57,0 +10- log (m) == 37,2 dBA

LAeq(Sh)sorgente S2—p2 — 37,2 + 10 - 10g(9) = 4‘6,7 dBA

Rev.01 del 07/02/2022
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8
LAeCI(16h)Sorgente S2—p2 — 4‘6,7 + 10 - log (E) == 4‘3, 7 dBA

La sorgente S3 ha un LAeq(1m) di 81,2 dBA, con una penalizzazione di +3dBA per
la componente tonale, ¢ posta ad una distanza di circa 10 m dal punto P2

LAeq(2h) sorgente s3—p2 = 84,2 — 8 — 20 - 10 - log(10) = 64,2 dBA

120
LAeCI(Sh)sorgente s2-pz = 64,2+ 10 -log (ﬁ) = 58,2 dBA

8
LAeCI(16h)sorgente S3—p2 — 58,2 + 10 - log (E) == 52, 2 dBA

Per le sorgenti S4; S5; S6; S7; S8; S9 sono state misurate sul punto P2, dal quale si
ottiene un valore di LAeq sul tempo di riferimento, con le sorgenti attivate per un
tempo pari a 6 ore.

Sommando 1 valori di emissione prodotti dalle sorgenti S con il rumore residuo sul
punto P2 pari a 57,8 dBA si ottiene:

27,5 43,7 52,2
) — 555 dBA

LACq(16M)sorgence sisessa-r2 = 10-log (1010 + 1010 + 1010

1 55,5 57,8
LAeq(16h)Sorgente s1.s2:53—p1 = 10 -log <E (8 1010 + 8- 10W)> = 56,8 dBA

1 633 578
LAeq(16h)sorgente sa;ss;s6;57;58;59-p1 = 10 - log 1_6<6 1010 +10-10 10 )
= 60,7 dBA

60,7 56,8
LAeq(16h)sorgente s1;52;53:54;55;56;57;58:59-p1 = 10 108<10 10 + 10 10 )

= 62,2dBA~62,5dBA
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Pertanto il livello di immissione diurno sul punto P2 ¢ pari a 62,5 dBA.

I1 livello di emissione viene calcolato come segue.

60,7 57,8
LAeq(16h)sorgente sa;s5;56;57;58;59-p1 = 10 log(lO 10 —10 10 ) = 57,6 dBA

55,5 57,6)

LAeq(16h)sorgente $1,52;53;54;55;56;57;58;59—p1 — 10 - log <10W + 1010
= 59,7 dBA~60,0dBA

Pertanto 1l livello di emissione diurno sul punto P2 ¢ pari a 60,0 dBA.

IMPATTO ACUSTICO SUL PUNTO P3

Di seguito si riporta I’iter di calcolo per il punto P3.
Attenuazione con la distanza dalla sorgente S1 al punto P3 di circa 20 m, si ottiene:
LAeq(8sec)sorgente si—p3 = 65,6 —8 — 2010 - log(20) = 39,6 dBA

Riferito al tempo di 8 h:

LACq(8M)sorgence s1-ps = 39,6 + 10+ log ) = 4.0dBa

83600

Tenuto conto dei passaggi:

LAeQ(h)sorgente S1-P3 — 4,0 + 10 - lOg(lO) = 14‘,0 dBA

Rev.01 del 07/02/2022
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Riportato al tempo di riferimento diurno di 16 h tenuto conto che il transito puo
avvenire nelle 8 ore lavorative:

8
LAeq(16R) sorgente s1-p3 = 14,0 + 10 - log (1—6) =11,0dBA

La sorgente S2 ha un LAeq di 80,5 dBA ¢ posta ad una distanza di circa 20 m dal
punto P3

LAeq(5 min)sorgente s2-p3 = 80,5 —8 — 2010 -log(20) = 54,5 dBA

5
LACq(8h)sorgence s2-ps = 545 + 10+ log o) = 437 dBA

8
LAeq(16h)sorgente s2—p3 = 43,7 + 10 - log (E) =41,0dBA

La sorgente S3 ha un LAeq di 81,2 dBA, con una penalizzazione di +3dBA per la
componente tonale, € posta ad una distanza di circa 40 m dal punto P3

LAeq(2h)sorgente s3—-p3 = 81,2 —8 — 20 - 10 - log(40) = 49,2 dBA (senza
correzione)

LAeq(2h)sorgente s3-p3 = 84,2 — 8 — 20 - 10 - log(40) = 52,2 dBA

120
LAeQ(Sh)sorgente S3—-p3 — 52,2 +10- log (ﬁ) == 4‘6,2 dBA

8
LAeQ(16h)sorgente S3—p3 — 46,2 + 10 - log (1_6) = 4’3, 2dBA
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Per le sorgenti S4; S5; S6; S7; S8; S9 sono state misurate sul punto P3, dal quale si
ottiene un valore di LAeq sul tempo di riferimento, con le sorgenti attivate per un
tempo pari a 6 ore.

Sommando 1 valori di emissione prodotti dalle sorgenti S con il rumore residuo sul
punto P3 pari a 50,2 dBA si ottiene:

LAeq(16h)sorgente s1:s2:53-p3 = 10~ log<10 10 4+ 1010 + 10710 ) = 45,1 dBA

1 45,1 50,2
LAeQ(16h)sorgente S1:52:53—P1 = 10- log <E (8 - 10T + 8- 10W)> = 48,4 dBA

1 504 502
LAeq(16h)sorgente sa;s5;56,57:58;59-p1 = 10 - log E(6 1010 +10-10 10 )

= 50,3 dBA
484 503
LAeq(16h)sorgente s1;52;53;54;55;56;57;58;59-p1 = 10 108(10 10 + 10 10 )
=52,5dBA

Pertanto il livello di immissione diurno sul punto P3 ¢ pari a 52,5 dBA.

I1 livello di emissione viene calcolato come segue.

50,4 50,2
LAeq(16h)sorgente sa;55;56;57:58;:59-p1 = 10 108(10 10 —10 10 ) = 36,9 dBA

369 451
LAeq(16h)sorgente s1;52;53;54:55;56;57;58;59-p1 = 10 - log (10 10 + 1010 ) =
45,7 dBA~46,0 dBA

Pertanto 1l livello di emissione diurno sul punto P3 ¢ pari a 46,0 dBA.
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IMPATTO ACUSTICO SUL PUNTO P4

Di seguito si riporta I’iter di calcolo per il punto P4.
Attenuazione con la distanza dalla sorgente S1 al punto P4 di circa 10 m, si ottiene:
LAeq(8sec)sorgente si—pa = 65,6 —8 — 2010 - log(10) = 45,6 dBA

Riferito al tempo di 8 h:

LAeq(8h)sorgente S1—-P4 — 4‘5,6 + 10 - 10g< = 10,0 dBA

8- 3600)

Tenuto conto dei passaggi:
LAeQ(8h)sorgente S1—-P4 — 10,0 + 10 - log(lo) == 20,0 dBA

Riportato al tempo di riferimento diurno di 16 h tenuto conto che il transito puo
avvenire nelle 8 ore lavorative:

8
LAeq(16h)sorgente s1—pa = 20,0 + 10 - log (E) =17,0dBA

La sorgente S2 ha un LAeq di 80,5 dBA ¢ posta ad una distanza di circa 10 m dal
punto P4

LAeq(5 min)sorgente s2—pa = 80,5 —8 — 2010 -1og(10) = 60,5 dBA

5
LAeQ(Sh)sorgente S2—P4 — 60,5 + 10 - log (m) == 4‘0,7 dBA

8
LAeq(16h)sorgente S2—p4 — 4‘0,7 + 10 - log (E) = 38, 0dBA
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La sorgente S3 ha un LAeq di 81,2 dBA, con una penalizzazione di +3dBA per la
componente tonale, ¢ posta ad una distanza di circa 30 m dal punto P4

LAeq(2h) sorgente s3—pa = 84,2 — 8 — 20+ 10 - log(30) = 54,7 dBA

120
LAeCI(Sh)sorgente s3—pa = 94,7 +10 - log (ﬁ) = 48,7 dBA

8
LAeq(16h)sorgente S3—Pp4 — 4‘8,7 +10- log <1_6> = 4’6, 0 dBA

Per le sorgenti S4; S5; S6; S7; S8; S9 sono state misurate sul punto P4, dal quale si
ottiene un valore di LAeq sul tempo di riferimento, con le sorgenti attivate per un
tempo pari a 6 ore.

Sommando 1 valori di emissione prodotti dalle sorgenti S con il rumore residuo sul
punto P4 pari a 51,2 dBA si ottiene:

LAeq(16h)sorgente S1;52;S3—-P3 =10- 10g<10 10 + 10 10 + 10 10 ) == 4‘6,3 dBA

1 ( 46,3 51,2

LAeq(16h)sorgente s1:s2:53-p1 = 10 - log <E 8-1010 +8- 10W)> = 49,4 dBA

1 576 512
LAeq(16h)sorgente sa;ss;s6;57;58;59-p1 = 10 * log 1_6<6 1010 +10-10 10 )
= 54,7 dBA

Nota: non sono stati scorporati dal tracciato della sorgente S4+S9 1 contributi dovuti
ad eventi occasionali esterni.

547 494
LAeCI(16h)sorgente $1,52;53;54;55;56;57;58;59-p1 = 10 -10g (10 1o + 1010 ) =
55,8 dBA~ 56,0 dBA

Rev.01 del 07/02/2022
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Pertanto il livello di immissione diurno sul punto P4 ¢ pari a 56,0 dBA.
I1 livello di emissione viene calcolato come segue:

Per le sorgenti S4; S5; S6; S7; S8; S9 sul punto P4, il contributo dato dalle sorgenti
disattivabili, per Lo-Lr compreso tra 3 € 10 dB, ¢ dato da Ls = L-Lg.

54,7 51,2

LAeq(16h)sorgente sa;s5:56,57:58;59-p1 = 10 - log (101—0 — 101—0) = 52,2dBA

52,2 46,3
LAeq(16h)sorgente s1;52;53;54;55;56;57;58;59-p1 = 10 108(10 10 + 10 10 )

= 55,3 dBA~55,5dBA

Pertanto il livello di emissione diurno sul punto P4 ¢ pari a 55,5 dBA.

TABELLA RIASSUNTIVA
. Valore limite Valore
Livello . . . .
PUNTO P Ambientale _ assoluto Livello di limite
dBA immissione emissione dBA | emissione

dBA dBA

1 67,5 70,0 64,5 65,0

2 62,5 70,0 60,0 65,0

3 52,5 70,0 46,0 65,0

4 56,0 70,0 55,5 65,0
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VERIFICA DEI VALORI LIMITE DIFFERENZIALI DI IMMISSIONE, IN
CORRISPONDENZA DEL RECETTORE R

Sono stati individuati due recettori posti nelle vicinanze dell’impianto, di cui risulta
non applicabile il criterio differenziale sul recettore R1, in quanto ¢ all’interno
dell’area di classe VI come da D.P.C.M. 14/11/1997, all. A.

Si considera il punto di misura P3 in prossimita del recettore R2.

I1 livello di pressione sonora valutato sul punto P3, ¢ pari a:

LAeq(TM)sorgente S$1,52,S3—P3 - 10 ' log(lo 10 4 10 10 4+ 10 10 +10 10 >

= 56,8 dBA
LAeq(TM )sorgente $1,52,53,54,55,56,57,58,S9—P3

39,6 54,5 504 49,2
= 10-10g(10 10 +1010 +1010 1010 ) = 57,7 dBA

In via cautelativa per il recettore R2, si pud ricavare il rumore di fondo dato dal
livello percentile 1.95 del rumore residuo che caratterizza 1 momenti di maggior
quiete con le sorgenti disattivate indagate.

Percentile Leq.[dB]

95 48.4

L’attenuazione per divergenza geometrica porta ad avere un valore di pressione
sonora pari a:

LAeqsorgente 51,52,53,54,55,56,57,58,59)—R2 = 57,7—8—20-10-10og(50) = 23,7 dBA

Distanza tra P3 e R2=50 m
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Come ulteriore verifica, sono state eseguite n.3 misure equidistanti lungo il punto di
misura 3, per valutare 1’attenuazione con la distanza secondo il “metodo E” della UNI
10855:1999.

Le misure sono state elaborate, mascherando gli eventi a carattere discontinuo:

—— LAFp  ——— LAlp LASp ——— LAeqgS

[dB]

vlascherab

7042032402207 - T e EEERREL L DU e e LefEEREEEL

60

b

50 [ . b SN . U RN AU o

10:3318 10:33:45 10:34:15 10:34:45 10:36:15 10:35:45 10:36:15 10:36:45 103718 10:37:45 10:38:76

Misura a distanza 0

[dB]
das:wzmj‘ R R .

1) ........... ..... .

66
64
G2
60
s}
13

54%&‘

52

50 S e Ny o e SR
a5 . L N e SR T
e S e Ny o~ e b

10:39:00 10:39:30 10:40:00 10:40:30 10:41:00 10:41:30 10:42:00 10:42:30 10:43:00 10:43:30 10:44:00 10:44:30

Misura a distanza 10m
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60
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7072022/08/07

"

[iB]

—— LAFp ——— LAlp LASp ——— LAeqgS

Mascheregj

10:45:30

10:46:00

10:46:30

10:47:00 10:47:30 10:48:00 10:48:30 10:49:00 10:49:30 10:60:00 10:60:30

10:61:00

Misura a distanza 20m

Distanza [m]

0
10
20

Livello pressione sonora [dBA]

56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46

Lp[dBA] L95 [dBA]
54 52,3
52,9 52,0
47,0 45,4

y =-0,35x + 54,8

5 10 15 20 25

Distanza [m]

Grafico Lp
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54 -
y =-0,345x + 53,35
— 53 -
z .4
B, 52 - 2
§ 51
S
@ 50 -
§ 49
¢
2 47
3 46 |
45 . . hd !
0 5 10 15 20 25
Distanza [m]
Grafico L95
Dall’interpolazione dei dati si € ottenuto:
L95
A Lp [dBA] Lp [dBA] L95 [dBA] [dBA]
da . da .
[m] . . Misurato . Misurato
interpolazione interpolazione
0 54,8 54,0 534 52,3
20 47,8 47,0 46,4 45,4
50 37,3 - 35,9 -
A Lp [dBA] ALp A L9S [dBA] A L9S
A [dBA]
[m] da [dBA] da Misurato
interpolazione Misurato interpolazione
0-20 7 7 7 6,9
0-50 17,5 - 17,5 -

L’attenuazione calcolata, confrontata con quella misura, risulta essere ben

approssimata, pertanto si assume un valore di attenuazione pari a 17,5 dBA alla
distanza di 50 metri.
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LAeqsorgente $1,52,53,54,55,56,57,58,59)—~R2 = 57,7—-17,5 = 40,2 dBA

Pertanto il rumore ambientale sul punto R2 ¢ pari a:

48,4 23,7

L, =10"log (107 + 107) = 48,4 dBA (divergenza geometrica)

48,4 40,2

L, =10"log (107 + 107) = 49,0 dBA(attenuazione per interpolazione)
Il valore differenziale calcolato risulta pari a:
AL = 48,4 — 48,4 = 0,0 dBA < 5dBA (divergenza geometrica)

AL = 49,0 — 48,4 = 0,6 dBA < 5dBA (attenuazione per interpolazione)

CONCLUSIONI

Visti gli esiti delle misure e quanto elaborato, si puo concludere che la quota di
rumorosita indotta dalle attivita della Ditta S.A.LI.D. SRL, rispetta i valori limite
nel periodo di riferimento secondo quanto previsto dalla L.R. 770/P e Legge
quadro sull’inquinamento acustico n. 447/95, pertanto, le misure adottate sono
sufficienti a mitigare la rumorosita generata dalle sorgenti rumorose richiamate
nella stessa.

Data: 07/02/2022
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ALLEGATI:

1. Planimetria punti di misura e zonizzazione acustica;
2. Spettri delle misure;

3. Certificati di taratura;
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REPORT DELLE MISURE EFFETTUATE IN DATA 18/03/2019
S.A.L.D. SRL — Zona Industriale Scerne di Pineto — PINETO (TE)
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DIURNO

Rumore residuo
$4,55,56,57,58,59:
andamento temporale
PUNTO 2

~

BOZZJINSRR e veeeenene

18:40:00

19:00:00

Campionamento
DIURNO

Rumore residuo
$4,55,56,57,58,59:
andamento temporale
PUNTO 3

~

bize oo

T

b A i,
yy il ot e

189:06:00

19:30:00

19:36:00

Campionamento
DIURNO

Rumore residuo
54,55,56,57,58,59:
andamento temporale
PUNTO 4




REPORT DELLE MISURE EFFETTUATE IN DATA 27/01/2022
S.A.L.D. SRL — Zona Industriale Scerne di Pineto — PINETO (TE)

16 32 B3 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Spettro Fast-Medio (14:50:59-15:10:57)

Campionamento
DIURNO

rumore residuo
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 1

16 32 B3 126 260 500 1k 2k 4k 8k 16k
spettro Fast-Medio (15:30:25-15:46:14)

Campionamento
DIURNO

rumore residuo
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 2

16 32 B3 126 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Spettro Fast-Medio (18:38:25-13:04:03)

Campionamento
DIURNO

rumore residuo
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 3
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BTl -

40+
Campionamento
DIURNO

20+ rumore residuo
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava

PUNTO 4

16 32 B3 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Spettro Fast-Medio (19:04:45-13:35:11)




REPORT DELLE MISURE EFFETTUATE IN DATA 28/01/2022
S.A.L.D. SRL — Zona Industriale Scerne di Pineto — PINETO (TE)

—— LAFp — LaAlp LASp — LAeqgS
[ciB]
Mascheral
1004022/01/28
Campionamento
0 DIURNO
rumore ambientale
| i $4,55,56,57,58,59:
80 ' = = = = =  Aaaaees - - - h andamento temporale
L PUNTO 1
' ‘ ’ Ll | it
. I ! I
i s .\‘ L i 1
70 “| LML atLb ‘.‘ I| “‘ ‘I‘ | If fr ;‘:‘ ! Il i / | i i ;
| "'I ¥ J.I f | ‘r
N - - - . I
092500 08:30:00 09:35:00 03:40:00 03:45:00 035000
—— LAFp — LAlp LASp — LAeqgS

[dB]
a0 fen2z08ke ‘ Maschera?

BNIEE S

transito carrell : transito carrello elevatore

Campionamento
DIURNO

rumore ambientale
$4,55,56,57,58,59:
andamento temporale
PUNTO 2

16:37.00 15:38:00 15:41:00 15:43.00 15:45:00 16:47.00 15:48:00 165100 15:53:00
—— LAFp — LAlp LASp — LAeqS
[dE]
BOPO22FANFRR - e ‘ I .................. Campionamento
" . . DIURNO
PassaqgIo camion e movimentaione cassone rumore ambientale
7 1 $4,55,56,57,58,59:
AT | 1 andamento temporale
50 "'. | | PUNTO 3
i | il Y
50 oL AR A PR i "My LI I !
10:06:00 10:10:00 10:16:00 10:20:00 10:25:00 10:30:00
—— LAFp — LAlp LASp —— LAeqgS
[dE]
G0 {2B22/ 07728 -

a0
60
40

kul

15:03:00 15:05:00 15:07:00 15:08:00 15:11:00 151300 15:15:00 15:17:00 15:18:00

Campionamento
DIURNO

rumore ambientale
$4,55,56,57,58,59:
andamento temporale
PUNTO 4




REPORT DELLE MISURE EFFETTUATE IN DATA 28/01/2022
S.A.L.D. SRL — Zona Industriale Scerne di Pineto — PINETO (TE)

16 32 B3 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
opettra Fast- Medio (09:21:56 - 05:52:48)

Campionamento
DIURNO

rumore ambientale
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 1

16 32 B3 126 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Spettro Fast-Medio (15:36:32-15:53.19)

Campionamento
DIURNO

rumore ambientale
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 2

16 32 63 126 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Spettro Fast-Medio (10:00:30-10:33:08)

Campionamento
DIURNO

rumore ambientale
54,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 3
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S.A.L.D. SRL — Zona Industriale Scerne di Pineto — PINETO (TE)

20

BT

401

16 32 B3 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Spettro Fast-Medio (15:02:06-15:13:42)

Campionamento
DIURNO

rumore ambientale
$4,55,56,57,58,59:
Terze di Ottava
PUNTO 4
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 21003442
Certificate of Calibration
- data di emissione 2021-10-01 1l presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'acoreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
- clients Orione di Bistulfi S.r.l. - Via Moscova, 27 - al decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20121 Milano (M7 istituito il Sistema Nazionale di Teratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
- destinatario S.ALD. 8.1l - Zona Industriale Scerne di Plneto -  taratura, le competenze metrologicha del Centro e (a
recelver 64025 Pineto (TE) riferibilta delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del
- richiesta 241avf21 Sistema Internazionale delle Unita (SI).
application Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
-in data 2021-09-17 parziale, salvo espressa auforizzazione scritta da
date parte del Centro.
Si riferisce a This certificate of calibration is Issued in compliance
Referring to with the accreditation LAT N° 124 granted according
- oggetto Filtel acusticl fo decrees connected with italian law No. 273/1991
item which has established the Naffonal Calibration
- costruttore Delta Ohm S.r.l. System. ACCREDIA sattests the calibration and
manufacturer measurement capabiiity, the mefrclogical
-~ madello AD2110 competence of the Centre and the traceability of
mode! ' calibration resuits to the national and International
- matricola 06120130878 standards of the International System of Unfts (S).
serial number This certificate may not be partlally reprodiced,
- data delle misure 2021/8/27 except with the prior written permission of the
dafe of measurements fssuing Centre.
- registro di laboraterio 43G01
laboratory reference

| risultati di misura riportati ne! presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispeitivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momente e nelle condizieni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The meastrement results reporfed in this Certificate were obtained foilowing the calibration procedures given in the foliowing page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related
calibration cerlificates in the course of validity are indicated as weil. They relaie only fo the callbrated item and they are valid for lhe
fime and conditions of calibration, unfess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in quasto documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento
EA-4/02. Sclitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per Il fattore di copertura k&
corrispondente ad un livello di fiducia di circa i 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measursment uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02,
Usually, they have been esfimafed as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainy by the coverage factor k
corresponding to a confidence favel of about 95%. Normally, this factor k is 2.

il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Pi/e;ant‘éﬁg Benve’wﬂ
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 21003442

Cettificate of Calibration

| risultati di misura riportat! nel presente Cettificato sonc stati ottenuti applicande le procedure N. DHLE — E — 06 rev. 2
The measurement resuits reported in this Cerlificate were obtained following procedures Ne.

Riferimenti - References

La norma di riferimento & la IEC 612601995 "Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters”.
The reference standard is IEC 61260:1995 "Electroacoustics — Qctave-band and fractional-octave-band filters”.

Incertezze - Uncertainties
Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva, sono espresse come incertezza estesa
ottenuta moitiplicando Pincertezza tipo per il fattore di copertura k=2 cotrispondente ad un livello di fiducia di circa 1l 95 %.

The measurement uncertainfies stated in this document, shown in the following table, have been estimaled as expanded uncertainty
ohtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k=2 corresponding to a confidence level of about 55%.

Ordine del banco di filtri Frequenze centrali &22?:;;?;;
Order of fiffer set Central frequencies B
Ottava - Octave 31,6 Hz + 18 kHz 0.1+0.80
Terzo d'ottava — Third octave 20 Hz + 20 kHz 0.1+0.80
Campioni di riferimento - Reference standards
Campioni di Riferimento Costruftore Modello Numero di serie Certificato Numero
Reference Standards Manufacturer Model! Serial number Cerlificate number
Multimetro - Multimeter HP 3458A 2823A21870 INRIM 21-0018-01
Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated
Costruttore Modello Ordine Classe Numero di serie
Manufacturer Model Order Class Serial number
Delta Ohm S.r.l. HD2110 3 1 06120130878

Parametri ambientali - Environmental parameters

| parametri ambientali di riferimento sone:

Temperatura = {23 £ 2} °C, Umidita relativa = {50 £ 10) %U.R.

Lo strumento in taratura & stato mantenuto n laboraterio, in condizioni ambientali controllate, per aimenc 4 ore prima della taratura.
Refarence environmental parameters are!

Temperature = (23 + 2) °C, Relative humidity = (50 £ 10) %R.H.

The instrument submitied for fest was kept in the laboratory, under confrolled environmehtal conditions, for at least 4h before
calibration.

Temperatura Umidita relativa
Temperature .| Relative Humidity

rc /%R.H.

24.2 56.2
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Certificate of Calibration

RISULTATI DELLE PROVE - TEST RESULTS Freq. 20Hz Freq. 25Hz
La risposta del banco di filii & stata rilevata utilizzande i fHz /a8 /Hz /dB
rivelatore di valore efficace del fonometro. |i segnale di 58 o7.7 A8 08
ingresso & stato collegato al fonometro sostituendo il 6.4 558 8.1 g8
micrefono con un adattatore capacitive di impedenza slettrica 13.8 3.0 17.5 45.8
equivalente, secondo Ie istruzioni dei costruttors. 158 164 187 20.7
) . 17.5 2.6 221 2.2
The filter respohse was measured using the scund feve! Y, 13 oY o
melar root mean square mefer. The test input signel was 18'6 0'5 23'5 O‘B
connected replacing the microphone with an equivalent 19‘2 o' p p 4'2 O‘ o
impedance adaptor, according to manufacturer instructions. 57 oo 18 o0
; 202 0.1 25.5 0.1
L Messa in punto - Adfustment 208 o5 265 05
Le prove sono siate eseguite dope avere messo in punto il 214 18 270 1.1
‘ fonometro al livello di pressione sonora di riferimento: 21 27 278 25
o ) 24.8 17,4 31.2 212
Tests were performed after adiusting the filter set at the 578 501 35,1 5.2
referance jevel: 80.4 930 781 o4
94 dB 107.0 107.4 134.8 107.5
nel campo di misura principale: Freq. | 31.5Hz | Freq. | 40Hz | Freq. | 50Hz
in the raference level range: /Hz /dB /Hz /dB /Hz JdR
30 dB + 130 dB. 5.8 72.4 7.2 75,5 8.1 79.2
10,2 70.9 12,8 73.1 15.2 77.0
. . . ; 22.1 462 27,8 533 6.1 55.9
Attenuazione relativa — Relative affenuation 5 7.9 373 0.3 02 05
L'attenuazione relativa dei filii & stata verificata 278 24 381 23 4.2 27
applicando un segnale in ingresso di ampiezza pari al fondo 287 10 36.2 0.8 45.6 08
scala del campo principale diminulto di 1dB, e misurando le 208 0.3 7.3 0.2 47.0 0.2
risposte del filtri variando la frequenza del segnale di ingresso 30.4 0.1 3.8 C.1 483 0.0
secondo le specifiche della norma di riferimento. 31.3 0.0 39.4 0.1 49.8 0.0
Fitter relative attenuation was verified applying an inptit 321 0.0 404 0.0 50.8 0.0
signal level 1dB lower than the upper limit of the reference 3.0 0.2 418 0.2 524 0.2
level range and measuring fifter responses changing the inpuf 4.0 0.8 428 o8 b4.0 0.8
signal frequency according to the reference standard %51 27 4.2 24 gs.7 29
S,KJE'CfﬁC&i‘fOnS. 39.4 381 49.6 40.1 82,5 40.2
442 584 55.7 60,8 702 3.8
95.9 928.9 1209 105.2 15623 99,8
169.8 105.9 214,0 106.0 269.6 101.2
Freq. 63Hz Freq. 80Hz Freq. 100Hz
JHz fdB /Hz /dB {Hz [dB
115 82,2 14.5 85.6 18.3 8.8
20.4 79.8 257 825 32.3 a7.5
44,2 58.5 557 538 702 69.3
495 42.3 2.5 41,4 78,7 53.1
55.7 30 702 30 58.4 2.9
57.5 0.9 724 0.8 012 0.7
59,2 0.2 74,8 0.2 94.0 0.1
60,9 0.0 76.7 0.1 96,8 0.0
62,5 -0.1 78.7 0.1 99.2 0.0
54.2 0.0 80.9 0.0 101.9 0.0
66.0 02 83.2 0.1 104.8 0.2
88.0 09 85,7 0.7 107.9 06
70.2 30 88.4 3.0 1114 30
787 45,2 99.2 52,0 125.0 57.0
86.4 70.9 111.4 74.1 1403 79.9
191.8 108.8 2417 105.6 304.5 104.3
339.7 1111 4280 109.4 530.2 106.3
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Gentro
The aperator __Headofthe Céhlre,

Bicciato Bernardino /,_ﬂ/-ﬂPT,_éi:aﬂt o E enT/"éﬁ'JEi",/
PE&LM,&M e QML_L 7 o / ..... ,
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Certificate of Calibration
Freq. 125Hz Freq. 160Hz Freq. 200Hz Freq. 1kHz Freq. 1.25kHz Freq. 1.6kHz
/Hz /dB fHz /dB /Hz /dB /Hz /dB fHz /dB fHz /dB
23.0 0.5 29.0 92.7 36.5 94,5 184.0 87.1 2318 88.1 2921 90,8
40.7 90.4 51.3 94,3 64.6 98.1 325.8 82.0 4105 84.9 517.1 86.1
88,4 73.3 111.4 78.5 140.3 84.9 707 1 73.3 890.9 78.5 1122.5 849
99.2 55,1 125.0 56.1 157.5 52.3 793.7 55.2 1000.0 58.0 1259.9 62.5
11,4 3.0 140,3 3,2 76,8 3o 80,9 3.2 1122.5 3.1 1414.2 32
114.8 07 144.8 0.7 182.4 0.7 919.3 0.8 1168.3 0.6 i459.3 0,6
118.4 0.1 148.1 0.2 187.9 0.1 947.0 0.2 1193.2 0.1 1503.3 0.1
1217 0.0 153.4 0.1 193.3 0.0 973.9 0.1 12271 0.0 1546.0 0.0
25,0 0.0 157,58 0.1 198.4 0.0 1000.0 0.1 1259.9 0.0 1587.4 0.0
128.3 0,0 161.7 0.0 203.7 0.0 1026.8 0,0 1293.8 0.1 1628.9 0.1
132.0 0.1 166.3 0.2 209.5 0.1 1055.9 0.1 1330.4 c.2 1676.2 0.2
136.0 0.8 171.3 0.8 2158 0.6 1087.8 0.7 1370,5 0.8 1726.7 0.7
140,3 3.1 176.8 3.2 222.7 2.1 1122.5 3.1 1414.2 X 1781.8 3.2
157.5 51.3 198.4 65.7 250.0 59.8 1259.9 61.4 1587.4 65,6 2000.0 68.7
176.8 8.5 2227 89.6 280.6 $3.2 1414,2 86.3 1781.8 89.6 2244.9 93.0
383.7 108.2 4834 1084 608.1 108.3 3069.6 1028 3367.4 102.9 4872.6 101.3
679.3 108.0 8559 105.3 1078.4 107.8 5434.7 104.0 88473 102.5 86271 102.1
Freq. 250Hz Fred. 315Hz Freq. 400Hz Freq. 2kHz Freq. 2.5kHz Freda. 3.15kHz
Hz /dB Mz /dB {Hz /dB {Hz /dB /Hz /dB {Hz /dB
46.0 93,5 58.0 89.6 73.0 91.1 368.0 90.8 463.7 88.4 584.2 90,3
81.4 94.2 102.8 82.1 129.3 82.8 651.6 86.4 §20.9 1.2 1034.3 82,3
176.8 89.3 222.7 53,7 280.6 57.2 1414.2 89,2 1781.8 53.7 2244.9 57.1
198.4 66,3 250.0 28.5 315.0 40.0 1587.4 665.3 2000.0 28.5 2519.8 40.1
2227 3.1 2806 24 353.6 2.7 17818 3.2 2244.9 2.4 2628.4 2.8
2298 0.5 2896 0.9 384.8 0.8 1838.6 0.7 23185 0.9 2918.7 0.9
236.8 0.1 208.3 0.3 375.8 0.2 1894.0 0.1 2386.3 0.3 3006.6 0.3
2435 .0 306.8 0.1 386.5 0.0 1947.9 0.0 2454.2 0.1 3002.1 0.0
250.0 0.0 315.0 0.0 3989 0.0 2000.,0 0.0 2519.8 0.0 - 31748 0.0
056.7 0.1 323.4 0.0 AC7.5 0.0 2053.5 0.1 2587.3 0.0 3259.8 0.1
264.0 0,1 332.8 0.2 4194 0.2 2914.9 0.2 2660.8 0.2 3352.4 0.2
2719 0.7 3426 0.7 4317 0.9 2175.5 0.7 2741.0 0.8 3453.4 0.9
2805 3.3 353,6 2.4 445.4 3.0 22449 3.3 2806.4 2.4 3563.6 3.0
315.0 80.5 395.8 39.9 500.0 40.4 2518.8 80.7 31748 39.9 4000.0 40.4
353.6 107.0 445.4 60.7 561.2 63.9 2828.4 101.0 3663.6 60,8 4489.8 639
767.4 108.6 966.8 102.5 1218.2 102.3 81391 100.7 7734.8 98,8 9745.2 98,2
13587 109.0 17118 1058 2186.8 1081 10869.5 4011 13694.7 99.4 17254.2 98,7
Freq. 5004z Freq. 630Hz Freq. 800Hz Freq. 4kHz Freq. 5kHz Freq. 6.3kHz
fHz. /dB /Hz. /dB /Hz. /dB Hz /dB /Hz /dB /Hz 1dB
92,0 87.4 1159 817 146.0 80.8 736.0 88.2 927.3 88.5 1168,3 87.0
162.9 80.7 2082 74.5 2586 77.0 1303.1 B3.2 1641.8 82,7 2068.5 81.5
353.8 58,3 4455 63.9 561.2 69,3 2828.4 58,4 3663.6 £3.9 4488.9 6.3
398.9 429 500.0 41.6 630.0 53,1 31748 42,1 4000.0 41.6 5039.7 53,1
445.5 2.9 561.2 3.1 707.1 a0 3563.5 a0 4489.9 3.1 5656.8 3.0
4587 0.8 579.1 0,9 7287 0.7 36877.3 0.8 4633.1 0.8 5837 3 07
4735 0.2 598.5 c.2 7517 0.1 3788.1 0.2 A4772.7 0.2 8013.2 0.1
487.0 0.0 6136 0.0 773.0 0.0 38858 0.0 49084 0.1 8184.1 0.0
£00.0 .0 £30,0 0.0 793.7 0,1 4000,0 .0 50397 0.0 5349.6 0.0
513.4 0.0 846.8 0.0 814.9 0.0 4107.0 0.0 5174.5 0.0 6518.5 0.1
528.0 0.1 665.2 0.2 838.1 0.2 4223.8 0.2 5321.6 0.2 6704.8 .2
543.9 0.8 685.2 0.8 853.4 0.8 43571.0 0.8 5482.0 0.8 6906.8 0.8
5612 2,9 707.1 3.1 8909 3,1 4489.8 2.9 5656.8 23,1 7127.2 a1 |
830.0 45.0 793.7 52.1 1000.0 56.9 5089.7 451 §349.6 52,2 8000.0 57.0
R — PR -1 A AAnA Pyl REER ] 708 497 0 749 RG79, 7 79.8 |
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Certificate of Calibration

kHz | Freq. | BkHz | Freq. | 10kHz | Freq. | 12.5kHz
B /Hz. /dB /Hz /dB /Hz /dB Filter Freq. AT Filter Freq. A%
6| 14720 86,0 1854.6 83.6 2336.7 82.0 JHz MHz /dB /Hz Mz [dB
1 2606.2 79.8 3283.7 781 1371 76.1 15.6 04 500.0 0.0
e | 5656.9 733 7127.2 78.4 89797 84.4 20 182 0.1 630 813.5 0.0
T 6349.6 56.2 8000.0 56.0 10079.4 62,5 214 0.6 585.2 0.0
2 7127.2 3.2 89797 3.1 11313.7 3.2 19.7 08 5200 0.0
& 7354.6 o8 9286,2 06 11674.6 07 25 24.2 0.1 800 7730 0.1
a | 7576,2 0.2 9545.4 0.2 12026.4 02 27.0 06 53,4 0,1
| 77915 01 9818.7 0.1 12368.3 0.1 245 06 792.7 0.1
o 8000.0 0.0 10079.4 0.0 12699.2 0.0 3.5 30.4 0.0 1000 9738 01
a | 8214.1 01 10349.1 0.1 13039.0 0.1 34.0 0.8 1087.8 a1
2 | 8447.5 02 10843.2 02 134096 03 312 0.5 10000 0.1
7 8702.1 07 10963.9 07 13813,7 0.8 40 38,3 0.1 1250 12271 0.0
2 | 8979.7 3.1 11318.7 3.1 142544 3.3 428 0.5 13705 0.1
37| 10079.4 614 126992 65.7 16000.0 60.8 39.4 0.5 1259.9 0,1
T 113127 876 14254.3 88.4 17950.3 90.2 50 48,3 0.0 1600 1546.0 0.0
F 24556.4 85,0 308391 g4.1 38080.9 92.8 54.0 0.1 1726.7 02
21 | 43477.8 05,2 54778.7 94,1 59016.9 92,9 496 0.1 1587.4 02
- 53 0.9 0.1 2000 1947 9 0.0
jkHz Freq. 16kHz Freq. 20kHz 58.0 00 21755 0.2
B_| /Hz dB Hz B 625 0.0 2000.0 0.2
b3 | 29440 80.0 8708.2 778 80 78.7 0.1 2500 24842 0.0
2.3 5212.5 74.2 £B67.3 724 85,7 0.1 2741.0 0.4
N 1131a.8 a7.4 14254 4 88.1 5o 01 25105 04
pA 12696,2 86.3 16000.C 731 100 95.6 0.0 2150 3082.1 .0
E 14254.4 33 17959.4 3.2 107.9 0.0 3453.4 0.0
g | 14708.1 0.7 18532.3 0.6 09.2 0.0 3174.8 0.0
13 15152.3 0.2 19080.7 0.1 125 121.7 0.0 4000 3805.6 00
o | 156683.0 0.1 16633.4 0.1 1236.0 0.1 4361.0 0.0
o 16000.0 0.0 20168.7 Q.0 125.0 0.1 4000.0 0.0
1 16428.2 0.2 20698.2 o1 180 153.4 0.1 5000 A90B.A 0.0
.2 16885.0 0.3 21288.4 0.2 1713 0.2 5462.0 0.0
19 | 17404.2 0.8 219279 08 1575 0.2 50397 0.0
0| 17859.4 3.3 22627 4 20 200 193.3 0.0 8300 5184.1 0,0
24 | 20188.7 75.7 253984 28.7 215.8 0.1 53066 -0
5.9 | 22627.4 91.0 26508.7 83,1 198.4 0.1 53498 0.1
B2 | 49112.8 91.8 618788 89.9 250 243.5 0.0 8000 7791.5 0.0
B.i'_‘ 86955.8 91.8 109657.6 B9.6 971.9 0.2 87021 0.1
T 250.0 0.2 E000.0 0.1
lﬂB z Somma dei segnali d’uscita - Summation of output 515 3088 0.0 _| 10000 9816.7 00
— signal 242.6 0.5 10963.8 <01
7.0 gnars 3150 05 10078.4 01
15 | L& verifica che la somma dei segnall di uscita dei filtri del : - - -
o | i Ark . 400 386,6 0.0 12500 12368.3 0,0
53 banco & pari al segnale di ingresso & stata eseguita peve o 38137 oa
31 | utilizzando le misure effettuate nella prova di “Attenuazione 395.9 0'1 12@99‘2 70'3
o relativa”, Le frequenze di prova sono le due frequenze di taglio - : ‘ -
T e la frequenza centrale per tutti i filtri esclusi quelli con la S0 AB7.0 o2 16000 156830 o0
i mincra e la maggiore frequenza centrale del banco. 5159 00 174042 0.2
10 | The test that the summation of output signals is equal fo
10 | the input signal was performed using the “Relafive
X attenuation” test measurements. The tesf frequencies are the
2| lwo handedge frequencies and the cenfral frequency for all
L8| filters but the lower and higher central frequency filters of the
X set,
]
o
T
5.0
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
i The operator ~Head o tire-Gentre
; Bicciato Bernardino ierantonio Benvenuii
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Campo di funzionamento lineare - Linear operaling range

La linearita dei filtr, & stata verificata in tulti i campi di
misura misurando i Leq. La frequenza del segnale di prova
applicato & pari alla frequenza centrale nominale del filtro in
gsame.

Linear operating range was verified for each available
level range, measuring Leq. The applied test signal frequency
was equal fo the nominal central frequency of the fiiter under
test.

Le misure nel campo principale sono state esegulte per |
due filtri con frequenze centrali agli estremi del banco a passl
di 5 dB sino a 5 dB dagli estrem| della scala ed a passi di 1 dB
vicino ad essi.

Measurements in the reference level range wers
performed for the two filters with central frequencies at the
limits of the filter sef at 5 dB steps up to 5 dB from range fimits
and at 1 dB steps near them.

Livello Aleq Aleq
Leve! 20 Hz 20k Hz
/dB
130 -0.0 -0.0
129 -0.0 -0.0
128 -0.0 -0.0
127 -0.0 0.0
128 -0.0 -0.0
125 -0.0 -0.0
120 -0.0 -0.0
118 0.0 0.0
110 0.0 -0.0
105 0.0 0.0
100 -0.0 0.0
95 -0.0 -0.0
90 -0.0 -0.0
85 -0.0 -0.0
80 -0.0 -0.0
75 -0.1 0.0
70 -0.0 -0.0
65 -0.0 0.0
680 -0.0 -0.0
55 0.0 0.0
50 0.1 -0.0
45 -0.1 -0.0
40 -0.0 -0.0
35 -0.2 -0.0
34 -0.1 -0.0
33 0.0 0.1
32 -0.C 0.0
31 -0.1 0.0
30 -0.2 -0.0

Lo Sperimentatore
The operator
Bicciato Bernarding )

'“C,e__:_@/u% /MWZ—“‘“&

Per ogni campo di misura sonc state esegulte 2 misure,
con lvelll di ingresso a 2 dB dalle estremita della scala
mantenande un livello superiore al rumore autogenerato di
almene 16 dB.

For each measurement range iwo measurements were

performed at 2 dB from the range fimits, keeping a level at
jeast 16 dB higher than the self-generated noise.

Campo di misura Livello ALéq Aleq
Level range Level 20 Hz 20k Hz
/dB
138 0.1 0.1
+ 14

40 0 55 0.0 -0.0

128 -0.0 -0.0

30+ 130 45 07 01

Funzionamento in tempo reale —~ Real-time operation

It funzionamanto In tampo reale & stato verificato per tuiti |
filtri, nel campo principale, utilizzando un segnale di ingresso
vobulate in frequenza.

Real-time operation of all fiters was verified, in the
refarence level range, using a swepl-frequency input signel.

Intervallo di frequenza: 6 Hz + 50000 Hz
Frequency rangs.

Tempo di vabulazione: 55.0 s

Sweep fime:

Tempo di integrazione del Leq: 60.0 s.
Leq averaging time:

Filtro ALEQ Filtro ALEQ

Filter Filter

fHz 1dB Hz fdB
20 0.1 800 -0.2
25 -0.0 1k -0.2
3.5 -0.0 1.25% 0.1
40 -0.0 1.6k -0.2
50 -0.1 2k -0.2
83 0.2 2.5k -0.0
80 -0.2 3.15k -0.2
100 -0.1 4k ~0.2
1258 -0.1 Bk -0.2
180 0.2 6.3k -0.2
200 -0.2 8k -0.2
250 -0.2 10k 0.2
315 -0.0 12.5k -0.2
400 -0.2 16k -0.2
500 -0.1 20k 0.5
630 0.2

Il Responsabile-degi Centro
Head of the Centre

-
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Filtr anti-ribaltamento ~ Anti-alias filers Filtro | Att. relativa | Filtro | At relativa
L'efficacia dei filtri anti-ribaltamente & stata verificata nel Filter | Relative Att.| Filter | Relative Att.
campo misure principale misurando la risposta di ciascun filtro JHz /dB {Hz /B
ad un segnale in ingresso di frequenza parl alla frequenza di
campionamento menc la frequenza centrale nominale e di 20 95.3 8Co 93.3
livello pari al fondo scala. 25 94.1 1k 90.1
The performance of anfi-alias filters was tested in the 31.5 93.8 1.25k 80.7
reference level range measuring the response of each fifter fo 40 941 1.8k 97.9
an fnput signal at the upper boundary of the lineer range with
; i i 50 92.7 2k 04.8
frequency equal fo the sampling frequency minus the filter 33 5.7 5 5K 933
nominalf cenfral frequency. - . .
La frequenza di campicnamento dei filtri & pari a: 80 94.0 3.15k 88.0
Fifter sampling frequency is equal to: 100 94.0 4k 96.2
48000 kHz 125 94.5 5k 96.2
' 160 94.8 8.3k 96.3
200 95.3 8k 91.2
250 95.8 10k 86.7
315 98.0 12.5k 85.1
400 102.0 16k 91.8
500 106.3 20k 83.2
630 98.6
Nota: 1| separatore decimale usato in guesto documento & il punto.
Note: Throughaut this document the decimal point is indicafed by a dot.
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator —Head of‘lge Centre
Bicciato Bernardino Pierantopit. Benvenuyj
o
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- data di emissione 2021-10-01 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento AT N° 124 rilasciate In accordo
- cliente Crione di Bistulfi S.1.l. - Via Moscova, 27 - ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer 20121 Milanc (MI) istituto il Sistema Nazicnale di Taratura (SNT).
ACCREDIA aftesta le capacita dl misura e di
- destinataric S.A.D. S.r.l. - Zona Industriale Sceme di Pineto -  taratura, le competenze metrologiche del Centro e [a
receiver 84025 Pineto (TE) riferibllita delle tarature eseguite ai campioni
nazionaii @ internazionali delle unitd di misura del
- richiesta 241cv/21 Sistema Internazionale delle Unita (S1).
application Questo certificato non pud essere riprodetto in modo
~in data 2021-08-17 parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
date parte del Centro,
Si riferisce a This certificate of calibration is issued in compliance
Referring fo with the accreditation LAT N° 124 granted according
- oggatto Filtr] acustici to decrees connected with italian law No. 273/1991
itern which has eslablished the National Calibration
- costruttore Delta Ohm S.r.l. System. ACCREDIA affests the calibration and
manufacturer meastrement capability, fhe metrological
-modelia HD2110 competence of the Cenfre and the fraceability of
madef calibration resuits to the nafional and international '
- matricola 06120130878 standards of the Intarnational System of Units (S1). i
serial number This certificate may not be parfially reproduced,
- data delle misure 2021/8/27 except with the prior written permission of the
date of measurements issuing Centre. -
- reqlstro di laboratorio 43005
faboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivl certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizieni di |
taratura, salve diversamente specificato.

|

! The measurement results reported in this Cerlificate were obtained following the cafibration procedures given In the following page,

| where the reference standards or instrumenis are indicated which guarantee the fraceability chain of the laburaloty, and the related

| calibrafion cerfificates in the cotirse of validity are indicated as well. They relate oniy to the calibrated lfem and they are vafid for the
time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate In quasto documento sono state determinate conformemente alla Guida 1ISQ/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitaments sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Fincertezza tipo per il fattors di copertura &
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have heen determined according to the ISCAEC Guide 98 and fo EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obiained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
corrasponding fo a confidence fevel of about 95%. Normally, tiis factor k is 2.

[l Responsabile del Centro
Head of the Centre
s rantETe Ber )
ﬂeran 570 Benvenuti

-
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[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sone stati ottenuti applicando le procedure N. DHLE ~E - 06 rev. 2
The measursment rasults reported in this Certificate were obtained following procedures No.

Riferimenti - References

La nerma di riferimente & la JEC 61260:1995 “Electroaceustics — Octave-band and fractional-octave-band filters”.
The reference standard is IEC 61260:1995 “Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters”.

Incertezze - Uncertainties
Le incertezze di misura dichiarate in questo documento & ripartate nella tabella succsssiva, sono espresse come incertezza estesa
ottenuta motiiplicands Fincertezza tipo per il fattore di copertura k=2 corrispondante ad un livelle di fiducia di circa il 85 %.

The measurement uncertainties stated in this document, shown in the following tabie, have been estimated as expanded uncertainty
obtainad multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k=2 carresponding to a confidence level of about 95%.

Crdine del banco di filtri Frequenze centrali &:ZZ';Z;;
Order of fifter sef Central frequencies /R
Ottava - Oclave 31.5Hz + 16 kHz 0.1+0.80
Terzo d'ottava — Third octave 20 Hz + 20 kHz 0.1 +0.80
Campioni di riferimento - Reference standards
Campioni di Riferimente Costrutiore Modello Numero di serie Certificato Numero
Reference Standards Manufacturer Madel Serial number Certificate number
Multimetro - Mulftimeter HP 3458A 2823A21870 INRIM 21-0019-01

Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated

Costruttore Modello Ordine Classe Numero di serie
Manufacturer Model Order Class Serial number
Delta Chm S.r.l. HD2110 1 1 06120130878

Parametri ambientali - Environmental parameters

1 parametri ambientali di riferimento sono:
Temperatura = {23 £ 2) °C, Umidita relativa = (50 = 1C) %U.R.

Lo strumento in taratura & stato mantenuto in laboratorio, in condizioni

Reference environmental paramefers are.
Temperature = (23 + 2} °C, Relatlve humidity = (50 £ 10) %6R.H.

The instrument submitted for test was kept in the laborafory, under controile

calibration.
Temperatura Umidita relativa
Temperature | Relative Humidity
G {%R.H.
23.8 53.2

armbientali controllate, per aimeno 4 ore prima delia taratura.

d environmental conditions, for at least 4h before
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RISULTATI DELLE PROVE - TEST RESULTS Freq. 31.5H=z Freq. 63Hz
La risposta del banco di filtri & stata rilevata utilizzando il Hz /dB /Hz /dB
rivelatore di velore efficace del fonometro. Il segnale di 20 Be7 3.8 92.4
ingresso ¢ stato collegato al fonometro sostituendo il 5.8 740 78 ga.7
microfono con un adattatore capacitive di impedenza elettrica kA 574 221 892
equivalente, secondo le istruzion’ del costruttore. 158 207 31.3 238
i ) 22,1 3,0 44.2 3.0
The filter response was measured using the sound level Py 08 o 0s
meater root mean square meter. The fest inpul signai was 26‘3 O' p 52'6 0'2
connected replacing the lmr‘crophone with an equivalent 23‘7 o.o 5?'3 U'U
impedance adaptor, according to manufacturer instructions. T3 00 T 05
34.1 0.0 68,2 0.0
Messa in punto - Adfustment a7 0 74.3 02
Le prove sono state eseguite dopo avere messo in punto |l 405 08 511 c.8
fonometro al livello di pressione sonora di riferimanto: 442 5.0 £8.4 3.1
iy ) 62.5 24.1 125.0 22,7
Tesis were performed after adjusting the filfer set af the 8.4 506 1768 973
reference level 260.0 1018 500.0 1004
94 dB 500.0 104.0 1000.0 101.4
nel campo di misura principale: Freq. | 125Hz| Freq. | 250Hz | Freq. | 5OOHz
in the reference level range: /Hz /dB /Hz /dB /Hz /dB
30 dB + 130 dB. 7.8 6.0 156 92.5 313 95.7
158 21.5 31.3 863 62.5 85.3
. . ; . 442 80,3 88.4 57.6 176.8 71.1
Attenuazione relativa — Refative atfenuation 25 o 1250 526 o0 B
Lattenuazione relativa del filti & stata verificata 88.4 3.0 1768 3.2 3635 2.9
applicando un segnale in ingresso di ampiezza pari al fondo 95.4 c8 1928 0.4 385.5 or
scala del campo principale diminuito di 1dB, e misurando le 105.1 0.1 210.2 01 4205 0.0
risposte dei filtri variando la frequenza del segnale di ingresso 114.8 0.1 228.3 01 458.5 0.1
. secondo le specifiche della norma di riferimento. 126.0 0.0 250.0 0.0 500.0 C.0
Filter relafive attenuation was verified applying an input 1a6.2 24 2726 0.0 545.3 0.0
signal level 1dB lowsr than the upper limit of the reference 1486 0.2 267.3 G 5646 o1
_ level range and measuring filter responses chenging the inpuf 1821 08 8242 08 6404 o7
signal frequency according fo the reference standard 1768 80 8535 28 7071 3.0
| specifications. 250.0 25,0 500.0 24,1 1000.0 226
i 3535 75.5 707.1 85.4 1414.2 97.4
; 1000.0 1.9 2000,0 100.9 4000.0 i3
’ 2000.0 880 4000.0 102.5 8000.0 1007
Freq. 1kHz Freq. 2kHz Freq. 4kHz
Hz J{s]=] /Hz. /dB /Hz /dB
62,5 91,0 125.0 91 4 260,0 92.2
128.0 84.5 280.0 85,8 500.0 8.1
353.6 81.1 707.2 67,6 1414.4 716
500.0 225 1000.0 526 2000,0 23.8
707.1 3.1 1414.2 35 28028.4 a0
7710 08 1542,0 0.4 3084.0 07
: 840.9 0.2 1681.8 0.1 33636 0.0
| 517.0 032 1834.0 0.0 3668.0 04
| 1000.0 0.0 2060.0 0.0 4000.0 00
1090,5 0.1 2181.0 0.0 43620 0.0
1189.2 0.3 23768.4 0.1 4756.8 0.1
1296.8 0.9 2593.6 07 51872 07
1414.2 20 DH08.4 2.9 5656.5 30
2000.0 25,0 4000.0 24,1 BOGD.D 22,6
2828.4 89,1 5356.8 859 11313.6 92.4
8000,0 99.3 18000,0 5.9 32000,0 933
16000.0 98.8 32000.0 95.3 84000.0 93.2
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
The operator Head of the Centre
B|cclato Bernardino E,|az=anton|o Benv ti
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Freq. 8kHz Freq. 16kHz il
He | /dB MHz /4B Fiter | Frea. e
500,0 89.4 1000.0 85.2
1000.0 4.7 2000.0 79.5 156 0.0
2828.8 778 5657.6 73,1 31.5 28.7 0.0
4000,0 22.8 8000.0 24.8 40.5 0.0
FB56,8 3.1 112138 31 1.3 0.0
6168.0 0.8 12336,0 08
&727.2 0.2 13464.4 0.3 63 573 a.0
7336.0 0.2 14572.0 0.1 81.1 0.0
8000.C 0.0 16000.0 0.0 62.5 -0.0
8724.0 0.1 17448.0 0.1 125 i14.6 0.0
9513.6 0.3 19027.2 0.2
108744 10 207488 06 162.1 0.1
113186 2.1 52627 2 a1 125.0 -0.1
16000.0 25.0 32000.0 86,6 250 2293 0.0
22827.2 90,0 A5254.4 86.8 2242 0.2
64000.0 90,3 128000.0 865.5 550.0 0o
128000.0 89.8 200000.0 80.6
500 458.5 0.0
Somma dei segnali d'uscita - Summation of output 6484 2.0
signals 500,0 0.0
La verifica che la somma dei segnali di uscita dei filtri del ik 917.0 0.0
banco & pari al segnale di ingresso & stata essguita 1298.8 -0.2
utilizzando e misure sffetiuate nelia prova di “Attenuazione 1000.0 0.2
relativa”. Le frequenze di prova sono le due frequenze di taglio
A h . 2k 1834.0 Q.0
e la frequenza centrale per tuiti i filid esclusi quelli con la
minore e la maggiore frequenza centrale del banco. 25936 6.1
The test that the summalion of cutput signals is equal fo 2000.0 0.1
the input signal was performed using the “Relafive 4k 3668.0 0.0
attenuation” test measurements. The test frequencies are the 5187.2 0.0
two bandsdge frequencies and the central frequency for alf 4000.0 0.0
filters but the lower and higher central fraquency filters of the .
set. 8k 7336.0 0.0
10374.4 -0.1
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campo di funzionamento lineare - Linear operating range

La linearita dei filtri, & stata verificata in tutti i campi di
misura misurando il Leq. La frequenza del segnale di prova
applicato & parf alla frequenza centrale nominale del filtro in
esame.

Linear operaling range was vetified for each available
lavel range, measuring Leq. The applied test signal frequency
was equal to the nominal cenlfral frequency of fhe filfer under
test.

Le misure nel campo principale sonc state eseguite per i
due filtri con frequenze centrali agli estremi del banco a passi
di 5 dB sino a 5 dB dagli estremi della scala ed a passidi 1 dB
vicino ad essi.

Measurements in the reference level range were
peiformed for the two filters with central frequencies at the
limits of the filter set at 5 dB steps up fo 5 dB from range limits
and af 1 dB steps near them.

Livello Aleq Aleq
Level 31.5Hz 16k Hz
/dB
130 -0.0 -0.0
129 -0.0 0.1
128 -0.0 -0.0
127 0.0 -0.0
126 -0.0 -0.0
125 -0.0 -0.0
120 -0.0 -0.0
115 0.1 0.0
110 -0.0 -0.0
105 0.0 0.0
100 -0.0 -0.0
95 -0.0 -0.0
a0 -0.0 -0.0
85 -0.0 -0.0
80 -0.0 -0.0
75 0.0 0.0
70 -0.0 -0.0
85 -0.0 -0.0
60 -0.1 -0.0
55 -0.1 0.0
50 -0.1 -0.0
45 -0.0 0.0
40 -0.0 0.1
38 -0.2 -0.0
34 -0.1 0.2
33 -0.2 0.1
32 -0.1 0.1
31 -0.2 0.2
30 -0.1 0.2

Lo Sperimentatore
The operafor
Bicciato Bernardino

BV O Ny

Per ogni campo di misura scno state eseguite 2 misure,
con livelll di ingresso a 2 dB dalle estremitd della scala
mantenendo un livello supericre al rumore autogenerato di
almeno 16 dB.

For each measurement range fwo measurements were
performed at 2 dB from the range limits, keeping a level at
feast 16 dB higher than the self-generafed noiss.

Campo di misura Livello Aleq Aleq
Level range Leve! 3.5 Hz 16k Hz
/dB
138 A 0.1
40+ 140 55 00 o1
128 -0.0 -0.0
30+ 130 45 0.0 0.2

Funzionamento in tempo reale — Real-time aperation

It funzionamento in tempo reale & stato verificato per tutti i
filtri, nel campo principale, utilizzando un segnale di ingresso
vobulato in frequenza.

Real-time operation of all fifers was verified, in the
reference level range, using a sweplt-frequency inpuf signal.

Intervallo di frequenza: 6 Hz + 50000 Hz
Frequency range:

Tempo di vebulazicne: 55.0 s

Sweep time:

Tempa diintegrazione del Leq: 60.0 s.
Leq averaging time:

Fiitro ALEQ
Filter
Hz /dB
31.5 0.1
63 0.0
128 0.0
250 0.0
500 0.1
1k 0.1
2k -0.0
4k 0.1
8k -0.1
16k 0.3

Il Responsabile del Centro
H e,a.d@f*th-e;?entre
enuti__,

Piefantonio B
/474&/&” =
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Filtri anti-ribaltamento — Anti-alias filters Filtro Att. relativa
L'efficacia del fitri anti-ribaltamento & stata verificata nel Filter | Relative Att.
campo misure principale misurando la risposta di ciascun filtro IHz /dB
ad un segnale in ingresso di frequenza pari alla frequenza di
campionamento meno la frequenza centrale nominale e di 31.5 83.7
livello pari al fonde scala. 63 93.2
The performance of anti-alias filters was tested in the 125 93.9
reference level range meastiring the response of each filfer (o 250 947
an input signal af the upper boundary of the linear range with 500 100.8
frequency egual to the sampiing frequency minus the filter m 50,7
nominal cenfral frequency. :
La frequenza di campionamente dei filtri @ pari a: 2k Zzg
Fiter sampling frequency is equal 0! 4k -
8k 89.0
48000 kHz.
16k 87.5

Nota: |l separatore decimale usato in questo documente & il punto.
Nofe: Throughout this document the decimal point is indicated by a dot.
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Certificate of Calibration
- data di emissione 2021-10-01 Il presente certificato di taraiura & emesso in base
date of issue ‘ all'accreditamento LAT N° 124 rilasciato in accorde
- cliente "Orione di Bistulfi S.r.1. - Via Moscova, 27 - ai decreti attuativi deila legge n. 273/1891 che ha
customer 20121 Milana (MI) istituito 11 Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
- destinatario S.A.LD. Sr.l. -~ Zona Industriale Scerne di Pineto -~ taratura, le competenze metrologiche del Centro e la
receiver 64025 Pineto (TE) riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
- richiesta 241¢cv/21 Sistema Internazionale delle Unita {SlI).
application Questo certificato non pud essere ripredotto in modo
-in data 2021-08-17 ' parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
date narte del Centro.
Si rifarisce a This certificate of cafibration is issued in compliance
Referring to with the accreditation LAT N°® 124 grantsd eccording
- oggetto Fonometro to decrees connected with ftalian law No. 273/19971
item which has established the Nalional Calibrafion
- costruttore Delta Ohm S.r.l. Sysfem. ACCREDIA alfests the calibration and
manufacturer measurement capability, the metrological
- modello HD2110 competence of the Centre and the lfraceability of
mode! calfbration resulfs to the national and infernational
- matricota 06120130878 standards of the International System of Uniis (Sf).
serial number This cerifficate may not be partiafly reproduced,
- data delle misure 2021101 except with the prior written permission of the issuing
date of measurements Centre.
- registro di laboratorio 43024
faborafory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sano stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificatl anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro & i rispettivi certificati di taratura
in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel memente e nelle condizioni di taratura, salvo
diversamente specificato.

The measurement resuits reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the folfowing page,
where the reference standards or instruments are indicated which guaraentee the fraceability chain of the laboratory, and the related
calibration certificates in the course of validily are indicated as well They refate only to the calibrated item and they are valid for the time
~ and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento scno state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura &
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmante fale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated In this document have been defermined according fo the ISO/EC Guide 98 and fo EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expanded uncettainly obtained multiplying the standard uncertainly by the coverage factor &
corresponding to a confidence level of about 85%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Ceniro
Head of the Centre

Pierantonio Berver

ror=’
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| risultati di misura riportati nel presente Certificatc scno stati ottenuti applicando le seguentl procedure, sviluppate secondo le

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato

di Taratura

Cettificate of Calibration

prescrizioni della Norma EN 61672-3:2006; DHLE — E — Q7 rev. 1.

The measursment resuits reported in this Certificate were obiained following the procedures, developed acdording fo EN 61672-3:2006

standard requirements: DHLE — E - 07 rev. 1.

Incertezze - Uncertainties

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANG D ACCREDITAMENTO
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Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva, sono espresse come incertezza estesa
oftenuta moltiplicande l'incertezza tipo per | fattore di copertura k=2 corrispondente ad un livello dI fiducia di circa il 85 %.

The measurement uncertainties stafed in his document, shown in the following table, have been estimated as expandsd uncertainty

chtained muitiplying the standard uncertainfy by the coverags factor k=2 corresponding fo a confidence level of about 95%.

Livello sonoro Frequenza Incertezza
Fonometro Sound level Frequenc, Uncertaint
Sound level meter 9 v Y
/dB {Hz fdB
Regolazmne della ser.19|b1!1ta‘e.1c‘ust|ca 94, 104, 114, 124 250, 1000 0.20
Adjustment of acoustic sensitivity
Verifica con il calibratore acustico associato
94, 104, 114, 124 250, 1000 0.15
Test with supplied sound calibrator SR '
Rispesta in frequenza - Frequenacy response 25 + 140 31.5 + 15000 0.21+0.36 *
Rumore auto-generato con microfona 20
Self-generated noise with microphone '
Rumeore auto-generato con dispesitive di ingresso per segnali elettrici 10
Seff-generated noise with electrical input signal device '
Prove eletiriche - Electrical tests 25+ 140 31.5 + 18000 0.11+0.16*
Calibrator! acustici - Sound calibrators 947114 1000 011

*In funzione della frequenza ~ Depending on frequency
** In funzione della specifica prova — Depending on actual test

Campioni di riferimento - Reference standards

La catena di riferibilita ha inizic dai campioni di riferimento, muniti di certificati validi di taratura, elenceti nella tabella "Campioni i

riferimento”.

Traceability is through reference standards, validated by certificates of calibration, listed in the fable "Reference Standards”.

Muiti-frequency calibrator

Campioni di riferimento Costruttore Modello Numero di setie Certificato Numero
Reference standards Manufacturer Mode! Serial number Certificate number
Microfone ~ Microphone B&K 4180 2101418 INRINM 20-0862-01
Pistonofeno - Pistonphone B&K 4228 2163686 INRIM 20-0862-02
Multimetro - Multimeter HP 3458A 2823A21870 INRIM 21-0018-01
Campioni di lavoro Costruttore Modello Numero di serie
Working standards Manufacturer Mode! Serial number
Calibratore Monofrequenza — B&K 493
Single-frequency calibrator L 2191058
Calibratore Multifrequenza ~ BSK 439
Muitifrequency calibrafor 6 2141950
Calibratore Muliifrequenza —
B&K 4226 1806635
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Strumento Costruttore Meodello Numero di serie
Instrument Manufacturer Wode! Serial number
Fonometro - Sotind level meter Delta Ohm S.r.l. HD2110 06120130878
Preamplificatore - Preampiffier Delta Ohm Srl HD2110P 17017290
Cavo prolunga ~ Extension cable - - -
Micrefono - Microphone MG MK221 32767
Schermo anfivento - Windshield Delta Ohm Srl HD SAV -
Calibratore acustico - Acoustic calibrator Delta Ohm HD9101 08026827

Correzioni in frequenza - Frequency corrections

Per tenere in considerazione la risposta in frequenza in campo libero del microfeno, includendo eventuali effetti dovuti alla diffrazione
de! corpo dello strumento & dello schermo antiventc ed alfutilizzo del cavo prolunga, & necessarioc sommare, allindicazione del
fonometro, delle correzionl in frequenza secondo le specifiche del costrutiore. Pertante nelle seguenti prove:

- 1.1 Regolazione della sensibilitd acustica
- 1.2 Verifica con il calibratore acustico associate al fonometro

- 1.3 Risposta in frequenza del fonometro con il microfone

- 2.3 Ponderazioni di frequenza

| livelli riportati nel certificato includone le correzioni fornite nella tabella seguente.

In order to account for the microphone free field response, including possible diffraction effects due fo the instrument body and the
windshield and fo the use of the extension cable, frequency corrections, according to manufacturer specifications, must be summed fo
the sound level meter indications. Therefore in the folfowing tests:

- 1.1 Adjustment of acoustic sensitivity

- 1.2 Test with sound calibretor supplied with sound level mefter
- 1.3 Frequency response of sound level meter with microphone

- 2.3 Freguency weightings

Levels recordad in the certificate include corrections given in the following table.

Frequenza — Fregiency

Correzioni ~ Corrections

/dB
Hz Pressione - Campo libero Schermo antivento + Corpo
Pressure - Free field Windshield + Body

31.5 0.0 0.0

63 0.0 0.¢

125 0.0 0.0

250 0.0 0.0

500 0.0 ¢.0

1000 0.C 0.1
2000 0.2 0.4
4000 1.1 -0.6

8000 3.3 -1.3
12500 8.0 -1.7
16000 8.0 -1.7

| valori delle correzioni riportate in tabella sono fornite dal costruttore del fonometro.
Correction values shown in the table are provided by sound level meter manufacturer.

Lo Sperimentatore
The operator

Bicciato Bernardino

DecondfReca il

[l Responsabile del Centro

/Plerantom@r-}’_g
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Parametri ambientali
Environmental parameters

Le condizloni ambientali di riferimento seno;
Reference environmental parameters are:

Temperatura / Temperature = (23 % 2) °C
Pressicne aimesferica / Static pressure = {1013.25 £ 35) hPa
Umidita relativa / Refative humidify = (50 £ 10) %R.H.

Lo strumento In taratura & stato mantenutc in condizioni
ambientall controllate per almeno 4 are prima della taratura.

The instrument submitied for test was kepf under controiled
environmental conditions for af least 4h before calibration.

Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa
Temperature Static Pressure Relative Humidity
°C /hPa /%R.H.
24,5 1023 437

1.0 PROVE CON SEGNALI ACUSTICI - TESTS
WITH ACOUSTIC SIGNALS

Le misure acustiche sono state realizzate in accoppiatore
chiuso applicando le correzioni per il campec acustico
dichiarate dal cestruttore.

Tests with acousfic signals were cartied ouf in a closed
acoustic caupler faking inta account the sound field corrections
provided by the sound level meter manufacturer.

Il campo di misura principale 8: 25 dB + 130 dB
The reference level range is:

Il livelle di riferimento per la messa in punfo &; 94 dB
The reference level for calibration is:

La frequenza di riferimento & 1000Hz
The refasrence frequency is:

1.1 Regolazione della sensibilitd acustica - Adjustment
of acoustic sensitivity

Si esegue la messa In punto del fonometro in ponderazione Z,
secondo le indicazieni del costruttore, mediante 'applicazione
del livelle di pressione sonora di riferimento, generato dal
calibratore campione B&K 4228.

The adiustment of sound level meler acoustic sensitivity, with
frequency weighting Z,  is performed, according fo
manufacturer specifications, applying the reference sound
pressure level generaled by reference standard acoustic
calibrator B&K 4226.

SPL
) Prima della messa | Dopo la messa in | Correzione
A}‘)p]lﬁa:’o in punto punto Correction
ppite Before adjustment | After adjustment
dB

10 | o4 2 [ R T .

1.2 Verifica con il calibratore acustico associato al
fonometro - Test with sound calibrator supplied with
the sound level meter

Si verifica con il fonometre in ponderazione 2, 1t livello di
pressione generato dal calibratore in dotazione.

The sound level! of the supplied acoustic calibraior is checked
by the sound level meter with frequency weighting Z.

SPL
Correzione Incertezza
Nominale| Misurato Correction Uncertainty
Nominal| Measured
[dB
94.1 93.9
0.1 0.15
114.1 113.9

1.2 Risposta in frequenza del fonometro con il
microfono - Frequency response of sound leve!
meter with microphone

Si verifica la risposta in frequenza del fonometro e del
ricrofono in ponderazione C, nelfintarvallo di frequenza 31.5
Hz + 16000 Hz, a passi di cttava incluso i punto a 12500 Hz. A
tale scopc si utilizza il calibratore multifrequenza B&K 4228,
campicne di lavoro.

The frequency response of the sound level meter with
micraphone s measured, with weighting C, in the frequency
range 31.5 Hz -+ 16000 Hz, af octave steps including the
12500 Hz valus. For this purpose the working standard muft-
frequency acoustic calibrator B&K 4226 is used. .

Frequenza ASPL, Incertezza Cl. 1 Tol.
Frequency Uncertainty
/Hz /dB
3.6 0.2 +2.0
63 0.0
+1.5
125 0.0
250 0.0
0.29 1.4
500 -0.1
1000 0.0 1.1
2000 0.4
+1.6
4000 -0.4
8000 -1.1 0.69 +2.1;-31
12500 -2.5 +3.0;-6.0
0.72
16000 -2.0 +3.5; 17
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1.4 Rumore autogenerato - Self-generated noise

Si mistra il minimo livello sonoro equivalents (Leq) ponderato
A in una cabina insonorizzata, applicando la correzione
assoclata al rumore di fondo ambientale.

The minimum equivalent sound level (Leq} is measured in a
soundproaf box, applying the correction resulting from the
environmental noise.

Rumore di fondo Leq Leq corretto | Incertezza
Background noise Corrected Leq| Uncertainty
/dBA

15.0 [ 200 | 183 2.0

2.0 PROVE CON SEGNALI ELETTRICI - TESTS
WITH ELECTRICAL SIGNALS

Le misure elettriche sonc state realizzate sostituendo |
microfono del fonometro cen un dispositive per I'ingresso di
segnali elettrici, secondo le specifiche del costruttore.

Saivo diversa indicazione le prove sono state effettuate nel
campo misure principale indicato dal costruttore.

Electrical measurements were performed replacing fthe sound
level meter microphone with an electrical input signal devics,
according to manufacturer specifications.

Unless otherwise specified tests were performed in the
reference leve! range.

2.1  Rumore autogenerato - Self-generated noise

| valorl del livello sonoro equivalente nel campo misure di
massima sensibilita, riportati nella tabella seguente per le
ponderazioni di frequenza del fonometro, sonc stati ottenuti
terminando il dispositivo di ingresso per segnali elettrici come
specificato nel manuale d'uso.

Sound equivalent levels in the maximum sensitivity level
range, shown in the folfowing table for the sound level mefer
frequency welghtings, were oblained terminating the electrical
input signal device as specified in the instruction manual.

— Incertezza
Ponderazioni di frequenza Leq Uncertainty
Frequency weightings
/dB
Z 26.0
A 17.5 1.0
L c 20,9

2.2 Indicatore di sovraccarice - Overload detector

La verifica dslfindicatore di sovraccarico viene eseguiia, nel
campe misure di minore sensibilita, confrontande la risposta
del fonometre a singoli semi-cicll, positivi e negativi, alla
frequenza di 4 kHz e di amplezza tale da attivare I'ndicazione
di sovraccarico. La differenza delle amplezze, aumentata
dellincertszza di misura, deve risultare inferiore ai limiti di
tolleranza spacificati.

The overload detector is fested on the least-sensitive level
fange with posifive and negafive one-half cycle sinusoidal

Lo Sperimentaiore
The operafor
Bicciato Bernardino

signals af a frequency of 4kHz. The difference betweon the
input fevels producing the first indication of overfoad, extended
by the expanded uncertainty shall not exceed the folerance
fimit.

Livello di ingresso| _. Differenza | Incertezza | o) 4 ¢o|
Ciclo | n; ; : .
Input leve! Cvel Difference | Uncerfainty
/dBV yere /dB
21.84 Pos
0.0 017 +1.8
21.84 Neg

2.3 Ponderazioni in frequenza - Frequency weightings

Le risposte in frequenza delle ponderazioni in dotazione al
fonometro, sono state verificate applicando un segnals di 45
dB inferiore al limite superiore del campo di misura principale
ad 1kHz, quindi misurando la rispesta in frequenza
nellintervallo 31.5 Hz +16000 Hz, a passi di oftava incluso il
puntc a 12500 Hz, compensando il livelle di ingresso per
['attenuazione neminale della ponderzzione.

Frequency responses for sound level meter supplied
weightings, were verified applving an input signal level 45 dB
lower than the upper fimit of the reference level range at 1 kHz,
and measuring the frequency response in fthe range 31.5 Hz
+16000 Hz, at octave steps inciding the 12500 Hz vafue,
compensating the input leve!l for the weighting nominal
aftenualion,

Risposta in frequenza Incert
Freq. Frequency response nce e%za Cl. 1 Tol.
Uncertainty
Al ¢ 1 z
/Hz /dB
31.5 0.0 0.1 -0.7 +2.0
63 0.0 -0.1 -0.3
+1.5
125 -0.1 0.1 -0.2
250 -0.1 -0.2 -0.2
+1.4
500 -0.1 0.1 -0.1
1000 0.0 0.0 0.0 0.15 +1.1
2000 -0.2 -0.1 -0.2
1.6
4000 -0.1 0.0 -0.2
3000 | -0.2 -0.1 -0.2 +2.1;-3.1
12500, -0.3 -0.3 0,2 +3.0;-6.0
16000 -0.41 0.0 -0.2 +3.5; 17

Il Responsabile del Centro
Head ofthe-Cent
) _Piefantonio Benve
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2.4 Linearita del campo di misura principale - Reference
level range linearity

La verifica della linearfta di livello del fonometro nel campo di
misura principale e siata effeltuata con ponderazione A e
frequenza del segnale in ingresso pari a 8 kHz, i livelle di
partenza 94.0 dB, specificato nel manuale d'uso, & stato
ottenuto con un livello di ingresse pari a 48.92 mV.

The sound level meter level linearity on the reference level
range, with frequency weighting A, was verified at 8kHz input
signal frequency. The test starting poinf 94.0 dB, specified in
the instruction manual, was obtained with an Input signal level
equal fo 48.92 mV,

Livello ingr. Aleq Incertez;a Cl. 1 tol.
Input level Uncertainty
/dBA fdB

94.0 0.0 0.11

1301 0.0

1251 0.0

120.1 0.0

1151 0.0

110.1 0.0

105.1 0.0

100.1 0.0

95.0 0.0

90.0 0.0

85.0 0.0

80.0 0.0

75.0 0.0

70.0 0.0 012 + 1.1
65.0 0.0

60.1 0.0

55.1 -0.1

50.1 0.0

451 0.0

40.1 0.1

35.1 0.2

34.1 0.2

33.1 0.3

32.1 0.3

311 0.4

301 0.5

2.5 Linearita def campi di misura - Linearity of fevel
ranges

Si verifica la linearita dei campi misura con ponderazione di
frequenza A, con 'esclusione del campo principale, applicando
un segnale in ingresso a 1kHz al livelle di riferimento 94.0dB,

The linearity of level ranges with frequency weighting A,
excluding the reference level range, applying a 1kHz input
signal at the reference level 94.0 dB.

Campo di misura Incertezza
Level range Aleq Uncertainty Cl-1 tol.
1dBA /dB
35+ 140 | 0.1 ‘ 0.12 +1.1

| campl misura vengono inolfre verificati in ponderazione A
applicando un segnale in ingresso alla frequenza di 1 kHz di
ampiezza corrispondente al limite superiore del campo misure
diminuito di 5dB.

Besides level ranges were fested with frequency weighting A
applying a 1kHz inpuf signal al a fevel 5dB lower than the
upper limit of the level range.

Campo di misura [ncertezza ¢l 1 tol
Level range Aleq Uncertainty |~ .
/dBA /dB
35+ 140 0.1
0.12 +1.1
25+130 0.1

2.6 Ponderazioni di frequenza e temporali a 1kHz -
Frequency and time weightings at 1kHz

Si verificano le indicazioni del fonometro con ponderazioni di
frequenza C e Z in risposta ad un segnale sinuscidale a 1kHz
di amplezza tale da fornire una indicazione di livello sonaro
ponderato A con costante FAST parl al livello di riferimento
94dB.

Sound level meter indications for frequency weightings C and
Z are checked with a TkHz sinuscidal input signal that yields
an Indication of the reference sound level 94dB with frequency
waighfing A and time constant FAST.

Ponderazione in frequenza
Frequency weighting Incertezza Gl 1 tol
ASPL FAST Uncertainty ) '
A c Z

fdB

0.0 0.0 0.0 ‘ 0.15 + 0.4
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gi verlficane inoltre 18 indicazioni det fonometro, in risposta al
medesimo ssgnale, con e diverse ponderazioni temporall &
nalla misura del livello equivalente.

Besides, scund favel meter indicatlons for supplied fime
weightings are checked with the same input signal.

Ponderazione temporale
Time weighting Incertezza | ¢y 1 tol
AL Uncertainty '
FAST | sLOW Leq
/dB
L-EO 0.0 0.0 . 0.15 +0.3

27 Risposta al treni d’onda - Toneburst response

Sl verifica 1a risposta del fonametro in ponderazicne A aj treni
d'enda con le diverse ponderazioni temporali in dotazicne e
nella misura del livello di esposiziong sonoro. Il livello del
segnale in ingresso, ricavato da un segnale sinusoidale
continuo alla frequenza di 4 kHz, viene determinato in mado
da fornire un‘indicazione di 3dB inferiore rispeito al limite
superiore del campo misure. La durata del treno d’onda
dipende dalla costante di tempo in esame.

Sound level meter response fo tonebursts js tested with
frequency weighting A on the reference level range for the
suppiied time weightings and the sound exposure level. The
level of the input signal, extracted from a dicHz steady
sinysoidal signal, is adjusted to display a leve! 3dB lower than
the upper limit of the (mearity range. The duration of the
toneburst depends on the time welghting under tast.

2,8 Risposta al treni d’onda con costante IMPULSE -
Toneburst response for IMPULSE time weighting

Si wverifica la risposta del fonometre ai treni <'onda in
ponderazione A con costante IMPULSE. It livelle dei segnale in
ingresso, ricavate da un segnale sinusoidale continuo alla
frequanza di 4 kHz, viene determinato in modo da fornire
urindicazione pari al limite superiore del campo misure.

Sound level meter response fo tonepursis is tested with
fraquency weighting A and time weighfing IMPULSE on the
reference level range. The level of the input signal, extracted
from a 4kHz steady sinusoidal signal, is adjusted to ciisplay the
upper fimit of the linearity range.

Costante | Purata Incertezza
di tempo Duration|  ASPL Uncertaint‘j Cl. 1 tol.
Time
welghting | M8 /dB
IMPULSE 250 gz 016 + 1.8
MAX ~ ' + 23
L 2 -0.6

2.9 Rivelatore di picco ponderato C - Peak C sound fevel

La verifica dell'indicazicne del livello sonoro di picco ponderato
C viene effettuata net campe misure di minima sensibilita con
segnali di ingresso sinusoidali sia con singoli cicli ad 8kHz che
cah semi-cicli, positivi e negativi a 500Hz. Il livello del segnale
in Ingresso, ricavato da un segnale sinusoidale continugo, viene
determinato in modo da fornire un'indicazione di 8dB inferiore
rispetto al limite superiore del campo misure con pondsrazione
C e costante di tempo FAST.

The test of indication of C weighted peak sound fovel is
performed on the least-sensitive lavel range with 8kiHz single
cycle and 500Hz haif-cycle, positive and negative, sinuscidal
input signals. The level of the input, extracted from a steady
sinusoidal signal, is adjusted to display a level 8db Jower than
the upper limit of the linearity range with fraguency weighting C

Costante | Durata Incertezza
di tempo | puration ASPL  |yncertainty| C'1 tol.
Time
weighting| /ms /dB
200 0.0 + 0.8
FAST —
MAX 2 -0.2 0.19 +1.3;-1.8
0.28 -0.3 +1.3;-3.3
SLOW 200 -0.2 + 08
0.19
MAX 2 -0.4 +1.3;-3.3
200 0.0 + 0.8
SEL 2 0.0 0.19 +1.3;-18
0.25 -0.2 +1.3;-3.3

Nota; Il separatore decimale usato In questo documento & il punto.

and time weighting FAST.

Frequenza . Incertezza
Frequency| Ciclo ASPL \yncertainty Gl 1 ol.
Cycle
MHz /dB
8000 Singolo -0.1 + 2.4
500 2 Positivo -0.3 017 .14
500 | % Negative, -0.3 ‘ -

Note: Throughout this document the decimal point is indicated by a dot.

Lo Sperimentatore
The operator

P Bicciato Be
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Il Responsabile del Centro
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Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1
della IEC 81672-3:2008, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiche & |
disponibile la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modello eseguite secondo la [EC 61672-2:2003, ]
per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme alle prescrizioni della 1EC
61672-1:2002, IL. FONOMETRO SOTTOPOSTO ALLE PROVE E CONFORME ALLE PRESCRIZIONI |
DELLA CLASSE 1 DELLA IEC 61672-1:2002. !

The Sound Level Meter submitted for testing has successfully completed the class 1 periodic tests of |
IEC 61672-3:20086, for the environmental conditions under which the tests were performed. As public
evidence was available, from an independent testing organization responsible for approving the results of
pattern evaluation tests performed in accordance with IEC 61672-2:2003, to demonstrate that the model of
sound level meter fully conformed to the requirements in IEC 61672-1:2002, THE SOUND LEVEL METER
SUBMITTED FOR TESTING CONFORMS TO THE CLASS 1 REQUIREMENTS OF IEC 61672-1:2002.
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2021-10-01

Crione di Bistulfi S.r.l. - Viia Moscova, 27 -
20121 Milane (M)

S.A.LD. S.r.l. - Zona Industriale Scerne di Pineto -

Il presente cerificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
al decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura {SNT).
ACCREDIA attesta le capacitd di misura & di
taratura, le competsnze metrologiche del Centro e la

receiver 64025 Pineto (TE) riferibilita delle- tarature eseguite al campioni
- richiesta 244 cvi2 ] nazionali e internazionali delle unita di misura del
application Sistema Internazicnale delle Unita (S1).
-in data 2021-08-17 Questo certificato non pud essere riprodotio in modo
date parziale, salvo espressa autorizzazicne scritta da
parte del Centro.
Sl riferisce a
Referring to Calibrat This certificate of calibration is issued in compliance
- gtggetto alibratore with the accreditation LAT N° 124 granted according
_'cggzmtt ore Delta Ohm S.r.l. to decrees connected with italian law No. 273/1891
manufacturer which has established the National Callbration
- modeilo HD9101A System. ACCREDIA altests the oalibration and
maodef measurement capabifity, the metrojogical
- matricola 06026827 compstence of the Cenire and the traceability of
serfal number calibration results tc the national and infernational
- data delle misure 2021/9/27 standards of the international System of Units (S1).
?:;?’Sg’;”;?faiugfgi?gs 43002 This cerificate may nof be partially reproduced,

except with the prior writfen permission of the

faboratory reference ssuing Centre.

| isultati gi misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenutl applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguents,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumentl che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispeltivi certificati di
taratura In corso di validits. Esst si riferiscons esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato,

The measurement resulis reported in this Certificate were obtained foliowing the cafibration procadures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceabilily chain of the laboratory, and the related
calibrafion certificates in the course of validify are indicated as well. They relate only lo the calibrated ftem and they are valid far the
time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le ingertazze di misura dichiarate in questo documanto sono state determinate conformemente alla Gulda ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come inceriezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura i
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/AEC Guide 98 and to EA-4/02.

Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obfained multiplying the standard uncerfainty by the coverage factor k
corresponding to a confidence level of about 95%. Normaily, this factor & fs 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Gentre
Pierantenio B&RveEnuti
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I risultatl di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. DHLE — E~01rev. 3
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No.

Riferimenti - References

La norma di riferimento & la IEC 60942:2003 “Electroacoustics — Sound Calibrators”.
The reference standard is [EC 80942:2003 “Eleciroacoustics — Sound Calibrators”.

Incertezze - Uncertainties _
Le inceriezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella succsssiva, sono espresse come incertezza estesa
ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per 1l fattore di copertura k=2 corrispondente ad un livelle di fiducia di circa il 95 %.

The measurement uncertainties stated in this document, shown in the following table, have been estimated as expanded uncertainty
obtainad multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k=2 corresponding to a confidence level of about 95%.

Segnale sonoro Intervallo Frequenza Incertezza
Sound signal Range Frequerncy Uncertainty
/B /Hz.
31.5 0.14 /dB
63 012 /dB
Livello 125 .+ 2000 0.11 /dB
Leve! 94+ 124 4000 0.14 /dB
8000 0.18 /dB
12500 + 16000 0.25 /dB
Frequenza
Freguency 94 + 124 - 0.01 %
Di.t?torsione 94 + 124 31.5 + 500 0.5 /%
Djstortion 1000 + 16000 0.37 /%

Campioni di riferimento - Reference standards

Campioni di Riferimento Costruttore Modello Numero di serie Certificato numero
Reference Standards Manufacturer Model Serial number Certificate number
Microfono - Microphone B&K 4180 2101416 INRIM 20-0862-01
Pistonofono - Pistonphone B&K 4228 2163696 INRIM 20-0862-02
Multimetro - Multimeter HP 3458A 2823A21870 INRIM 21-0019-01
Strumenti di [aboratorio Costruttore Madello Numero di serie
Laboratory instruments Manufacturer Mode! Serial number
Sorgente A.C. ~ A.C. Source HF 3245A 2831A4542
Amplificatore = Amplifier B&K 2610 2102907
Analizz, audio — Sound Analyser HP 8903B 2614A01827
. . B&K 4134 2123613
LAY AR LI Pl
Microfono % 12” Micropheone B3K 4180 1886372

Strumentazione in taratura - Instruments to be calibrated

Costruttore Modello Numero di serie
Manufacturer Model Serial number
Delta Chm S.r.l. HD9101A 06026827
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parametri ambientali

Environmental parameters

| parametri ambientall di riferimento sono:

Temperatura = (23 & 2) °C, Fressione atmosferica = (1013.25 + 35) hPa, Umidita relativa = (50 + 10) %U.R.

Lo strumento in taratura & stato mantenute in laboeraterio, in condizioni ambientali controllate, per almeno 4 ore prima della taratura.
Reference environmental paramefers are:

Temperature = (23 £ 2) °C, Static pressure = (1013.25 £ 35) hPa, Relative humidity = (50 + 10) %R.H.

The instrument submiited for test was kept in the laboratory, under controfied environmental conditions, for at least 4h before
calibration.

Parametri ambientali
Environmental parameters

Temperatura Pressione atmosferica | Umidita relativa
Temperature Static Pressure Relative Humidity
°c /hPa 1%R.H.
23.8 1015.0 51.7
Formule
Formulas

Di seguite si riperta la formula d caloole el livello di pressione scnora generato dal calibratore:
The sound pressure level generated by the acoustic calibrator was calculated using the formula:

SPL pes = 20 Log Vo-Soc ~&r -sp-81 ~Ep T 93.9794

Dove :
Where :
SPL per fdB Livello di pressione sonora generato dal calibratore alle condizioni ambientall di riferimento.
Sound pressure lovel generated by the acoustic calibrator under reference environmental conditions.
Ve N Valore della tensions inserita V
inserfed volfage V
Sog /dB Sensibilita del microfono campione
Reference microphone sensitivity
et fdB Ccorrezicne per la temperatura ambiente /dB
Environmental femperature correction
ep fdB Correzione per la pressione ambiente /dB
Environmental sfatic pressure correction
gy fdB Correzione per 'umidita ambiente /dB
Environmental relative humidity correction
Bvp /dB Correzione per la tensione di polarizzazione microfonica /dB.

Correction for the microphone polarization volfage

N.B. Il separatore decimale usate in questo documento & il punto.
Throughout this document the decimal point is indicated by a dot.

Lo sperimentatore
The operator
Bernardino Bicciato
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Verifica della frequenza del segnale generato
Test of the frequency of the sound generated by the sound calibrator

AF & 1a differenza tra la frequenza generata e la frequenza nominale. Gonsideriamo trascurabite l'incertezza del laberatorio (0.01%).

AF is the difference between the generated frequency and the nominal one. The measurement uncerfainty (0.01%) is considered
negligible.

Frequenza nominale AF Tolleranza classe 1
Nominal Frequency Class 1 tolerance
Hz 1% 1%

1000.00 0.42 +1

Verifica della distorsione totale del segnale generato
Test of the distortion of the sound generated by the sound calibrator

La distorsione, aumentata delia relativa incertezza, deve essere inferiore ai limiti di tolleranza indicatl,
The measured distortion, extended by the expanded uncertainty, shall not exceed the specified tolerance limits.

Distorsione totale Incertezza Tolleranza classe 1
SPL Total Distortion Uncertainty Class 1 tolerance
fdB % 1% %
84.00 0.3
0.37 3
114.00 0.3

Verifica del livello di pressione sonora generato
Test of the sound level generated by the sound calibrator

La differenza in valore assoluto tra il livello soncro misurato ed il livello nominale, aumentata della relativa incertezza, deve essere
inferiore ai limiti di tolleranza indicati. |
The absolute differonce between the measured sound level ant the nominal one, extended by the expanded uncerfainly, shall not |
excesd the specified folerance limits. |

SPL pet = 20 LOg Ve— Soc ~Er ~Ep=E - Evp+ 93.9794

Sec Ve ey er e e SPLrsr A Incertez.za Toll. classe 1
/B mv 1B 1B /B 1B /dB /B Uncertainty|  Class 1 fol.
/B /4B
-38.27 12.386 0.00 0.00 0.00 -0.00 94.114 0.4
0.11 + 0.4
-38.27 123761 | 0.00 0.00 0.00 -0.00 114.10 0.10
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1| Calibratore Acustico ha dimostrato di essere conforme alle prescrizioni della classe 1 per le prove
periodiche, descritte nellallegate B della |EC 60942 2003 per i livelli di pressione sonora e frequenza
¢ dichiarati, per le condizioni ambientali in cui sono state eseguite le prove. Tuttavia, poicheé non & disponibile
la prova pubblica da parte di un'organizzazione di prova responsabile dell'approvazione dei modelli, per
! dimostrare che il modello di calibratcre acustico & conforme alle prescrizioni delle prove di valutazione
descritte nelf'allegato A della [EC 60942: 2003, non & possibile fornire alcuna dichiarazione o conclusione
generale sulla conformita del calibratore acustice ai requisiti della IEC 60942: 2003.

The Sound Calibrator has been shown fo conform to the class 1 requirements for periodic testing, describsd
in Annex B of I[EC 60842:2003 for the sound pressure levels and frequency stated, for the environmental
conditions under which the tests were performed. Howaver, as public evidence was not available, from a
festing organization responsible for paftern approval, to demonstrate that the medel of sound calibrator
conformed to the requirements for pattern evaluation described in Annex A of IEC 60942:2003, no general
statement or conclusion can be made about conformance of the sound calibrator fo the requirements of
IEC 60842:2003.

_l
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Lo sperimentatore ' Il Responsabile del Centro

The operafor Head.ofthe Centre

B Bernardino Bicciato //Pier:n nio n\wy
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