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PREMESSA  

Su incarico della società di progettazione ALTEVIE srl di L’Aquila, è stata eseguita 

un’indagine geologica, geotecnica e sismica nel Comune di Ortona(CH). 

Il progetto prevede la realizzazione di un ascensore inclinato di collegamento tra la zona 

marina e il centro urbano. 

Le indagini sono consistite in:  

• n.5 sondaggi a carotaggio continuo; 

• n.2 piezometri installati nei fori di sondaggio; 

• n.2 prelievi di campione sottoposti a prove di laboratorio geotecnico; 

• n.6 prove penetrometriche dinamiche in foro di tipo S.P.T.; 

• n.2 prove geofisiche di tipo MASW; 

• n.2 misure di sismica passiva o microtremore HVSR. 

Di seguito sono esposti i risultati delle elaborazioni delle prove eseguite a partire dalla 

stazione di valle, sita in prossimità della pista ciclabile litoranea, verso la stazione di 

sbarco in prossimità del castello Aragonese, nel centro urbano.  
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Cassetta 1 SPz1 da 0 a 5 m 

 

Cassetta 2 SPz1 da 5 a 10m 
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Cassetta 3 SPz1 da 10 a 15m 

 

Cassetta 4 SPz1 da 15 a 20m 
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Cassetta 5 SPz1 da 20 a 25m 
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 STRATIGRAFIA - S1Pz
SCALA  1 : 116 Pagina 1/1

Riferimento:

Località:

Impresa esecutrice:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Quota:

Data:

Redattore:

Ascensore inclinato

Ortona (CH)

Altevie srl

   

carotaggio continuo

S1Pz

22/03/2021

Dr. Geol. Angelo Spaziani

ø
mm

R
v

A
r s

Pz metri
batt.

LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %
0 --- 100

S.P.T.

S.P.T. N
RQD %
0 --- 100

prof.

m D E S C R I Z I O N E

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

4-5-4 9

2-2-2 4

5-3-2 5

21,0

Riporto: clasti calcarei poco arrotondati in abbondante
matrice limosa da poco a moderatamente consistente.
Presenza diffusa di laterizi. Di colore marroncino chiaro
nella parte alta, passante a grigio chiaro nella parte
bassa.

25,0

Sabbie da mediamente addensate a sciolte. A luoghi
molto ossidate. Di colore avana sfumante al rossastro
nella parte ossidata.
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA  S1Pz 
 

TERRENI INCOERENTI 

Densità relativa 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Densità relativa 

(%) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Skempton 1986 30,74 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Skempton 1986 18,12 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Skempton 1986 20,83 

 

Angolo di resistenza al taglio 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Meyerhof (1956) 22,57 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Meyerhof (1956) 21,14 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Meyerhof (1956) 21,43 

 

Modulo di Young 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Modulo di Young 

(Kg/cm²) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Schmertmann 

(1978) Sabbie 

108,0 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Schmertmann 

(1978) Sabbie 

48,0 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Schmertmann 

(1978) Sabbie 

60,0 

 

Modulo Edometrico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Modulo 

Edometrico 

(Kg/cm²) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Menzenbach e 

Malcev (Sabbia 

media) 

78,14 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Menzenbach e 

Malcev (Sabbia 

media) 

55,84 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Menzenbach e 

Malcev (Sabbia 

media) 

60,30 

 

Classificazione AGI 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Classificazione 

AGI 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Classificazione 

A.G.I. 1977 

POCO 

ADDENSATO 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Classificazione 

A.G.I. 1977 

SCIOLTO 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Classificazione 

A.G.I. 1977 

POCO 

ADDENSATO 

 

Peso unità di volume 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Gamma 

(t/m³) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Meyerhof ed altri 1,70 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Meyerhof ed altri 1,49 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Meyerhof ed altri 1,54 
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Peso unità di volume saturo 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Gamma Saturo 

(t/m³) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Terzaghi-Peck 

1948-1967 

1,91 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Terzaghi-Peck 

1948-1967 

1,88 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Terzaghi-Peck 

1948-1967 

1,89 

 

Modulo di Poisson 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Poisson 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 (A.G.I.) ,34 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 (A.G.I.) ,35 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 (A.G.I.) ,34 

 

Modulo di deformazione a taglio dinamico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione G 

(Kg/cm²) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 

512,74 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 

239,25 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 

295,08 

 

Modulo di reazione Ko 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Ko 

(Kg/cm³) 

[1] - RIPORTO 9 2,95 9 Navfac 1971-1982 1,89 

[2] - RIPORTO 4 6,45 4 Navfac 1971-1982 0,75 

[3] - RIPORTO 5 9,45 5 Navfac 1971-1982 0,99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ASCENSORE	INCLINATO	-	REPORT	DELLE	INDAGINI	

 
GEOTECA Srls – Indagini e Servizi per la Geologia e l’Ingegneria - P.Iva e C.F.: 02039080664 

 
Pag. 12 di 54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Postazione Sondaggio S2Pz 
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Cassetta 1 S2Pz da 0 a 5m 

 

 

Cassetta 2 S2Pz da 5 a 10m 
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 STRATIGRAFIA - S2Pz
SCALA  1 : 100 Pagina 1/1

Riferimento:

Località:

Impresa esecutrice:

Coordinate:

Perforazione:

Sondaggio:

Quota:

Data:

Redattore:

Ascensore inclinato

Ortona (CH)

Altevie srl

   

carotaggio continuo

S2Pz

22/03/2021

Dr. Geol. Angelo Spaziani

ø
mm

R
v

A
r s

Pz metri
batt.

LITOLOGIA Campioni RP VT Prel. %
0 --- 100

S.P.T.

S.P.T. N
RQD %
0 --- 100

prof.

m D E S C R I Z I O N E

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

2-4-4 8

13-16-21 37

9-11-16 27

2,1

Riporto: clasti calcarei mediamente arrotondati in
matrice limosa scarsamente consistente. Colore da
marroncino chiaro a grigio chiaro.

4,0

Sabbie fini, ben classate, poco addensate. Si
presentano di colore rossastro.

7,8

Sabbie con ciottoli con buon grado di sfericità. Si
presentano da poco addensate a sciolte. Di colore
grigio chiaro.

8,0
Livello carbonioso.

10,0

Sabbie fini ben classate, poco addensate. Di colore
grigio chiaro.
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STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA  S2Pz 
 

TERRENI INCOERENTI 

Densità relativa 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Densità relativa 

(%) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Skempton 1986 28,4 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Skempton 1986 69,92 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Skempton 1986 60,3 

 

Angolo di resistenza al taglio 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Angolo d'attrito 

(°) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Meyerhof (1956) 22,29 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Meyerhof (1956) 30,57 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Meyerhof (1956) 27,71 

 

Modulo di Young 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Modulo di Young 

(Kg/cm²) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Schultze-

Menzenbach 

Sabbia fina 

59,1 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Schultze-

Menzenbach 

(Sabbia ghiaiosa) 

437,30 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Schultze-

Menzenbach 

Sabbia fina 

121,8 

 

Modulo Edometrico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Modulo 

Edometrico 

(Kg/cm²) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Menzenbach e 

Malcev 

66,32 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Menzenbach e 

Malcev 

439,08 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Menzenbach e 

Malcev 

133,58 

 

Classificazione AGI 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Classificazione 

AGI 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Classificazione 

A.G.I. 1977 

POCO 

ADDENSATO 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Classificazione 

A.G.I. 1977 

ADDENSATO 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Classificazione 

A.G.I. 1977 

MODERATAME

NTE 

ADDENSATO 
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Peso unità di volume 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Gamma 

(t/m³) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Meyerhof ed altri 1,66 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Meyerhof ed altri 2,19 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Meyerhof ed altri 2,10 

 

Peso unità di volume saturo 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Gamma Saturo 

(t/m³) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Terzaghi-Peck 

1948-1967 

1,91 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Terzaghi-Peck 

1948-1967 

2,50 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Terzaghi-Peck 

1948-1967 

2,50 

 

Modulo di Poisson 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Poisson 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 (A.G.I.) ,34 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 (A.G.I.) ,28 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 (A.G.I.) ,3 

 

Modulo di deformazione a taglio dinamico 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione G 

(Kg/cm²) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 

459,01 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 

1936,52 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Ohsaki (Sabbie 

pulite) 

1440,11 

 

Modulo di reazione Ko 

Descrizione Nspt Prof. Strato 

(m) 

Nspt corretto per 

presenza falda 

Correlazione Ko 

(Kg/cm³) 

[1] - Sabbie 8 3,45 8 Navfac 1971-1982 1,67 

[2] - Sabbie e 

ciottoli 

37 6,45 37 Navfac 1971-1982 6,52 

[3] - Sabbie 27 9,45 27 Navfac 1971-1982 5,18 
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Postazione Sondaggio S3 
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Cassetta 1 S3 da 0 a 5m 

 

 

Cassetta 2 S3 da 5 a 10m 
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Cassetta 3 S3 da 10 a 15m 

 

Cassetta 4 S3 da 15 a 20m 
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Postazione Sondaggio S4  
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Cassetta 1 S4 da 0 a 5m 

 

Cassetta 2 S4 da 5 a 10m 
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Cassetta 3 S4 da 10 a 15m 

 

Cassetta 4 S4 da 15 a 20m 
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Postazione Sondaggio S5 
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Cassetta 1 S5 da 0 a 5m 

 

 

Cassetta 2 S5 da 5 a 10m 
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Cassetta 3 S5 da 10 a 15m 

 

Cassetta 4 da 15 a 20,3m 
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LINEA M.A.S.W. 1  
(Stazione di monte) 

 

 

Postazione linea M.A.S.W. 
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Indagine geofisica  tramite tecnica MASW 
La geofisica osserva il comportamento delle onde che si propagano all’interno dei materiali. Un segnale 

sismico, infatti, si modifica in funzione delle caratteristiche del mezzo che attraversa. Le onde possono 

essere generate in modo artificiale attraverso l’uso di masse battenti, di scoppi, etc. 

 

Moto del segnale sismico 

Il segnale sismico può essere scomposto in più fasi ognuna delle quali identifica il movimento delle 

particelle investite dalle onde sismiche. Le fasi possono essere: 

•  P-Longitudinale: onda profonda di compressione; 

•  S-Trasversale: onda profonda di taglio; 

•  L-Love: onda di superficie, composta da onde P e S; 

•  R-Rayleigh: onda di superficie composta da un movimento ellittico e retrogrado. 

 

Onde di Rayleigh – “R” 

In passato gli studi sulla diffusione delle onde sismiche si sono concentrati sulla propagazione delle onde 

profonde (P,S) considerando le onde di superficie come un disturbo del segnale sismico da analizzare. 

Recenti studi hanno consentito di creare dei modelli matematici avanzati per l’analisi delle onde di superficie 

in mezzi a differente rigidezza. 

 

Analisi del segnale con tecnica MASW 

Secondo l’ipotesi fondamentale della fisica lineare (Teorema di Fourier) i segnali possono essere 

rappresentati come la somma di segnali indipendenti, dette armoniche del segnale. Tali armoniche, per 

analisi monodimensionali, sono funzioni trigonometriche seno e coseno, e si comportano  in modo 

indipendente non interagendo tra di loro. Concentrando l’attenzione su ciascuna componente armonica il 

risultato finale in analisi lineare risulterà equivalente alla somma dei comportamenti parziali corrispondenti 

alle singole armoniche. L’analisi di Fourier (analisi spettrale FFT)  è lo strumento fondamentale per la 

caratterizzazione spettrale del segnale. L’analisi delle onde di Rayleigh, mediante tecnica MASW, viene 

eseguita con la trattazione spettrale del segnale nel dominio trasformato dove è possibile, in modo 

abbastanza agevole, identificare il segnale relativo alle onde di Rayleigh rispetto ad altri tipi di segnali, 

osservando, inoltre, che le onde di Rayleigh si propagano con velocità che è funzione della frequenza. Il 

legame velocità frequenza è detto spettro di dispersione. La curva di dispersione individuata nel dominio f-k 

è detta curva di dispersione sperimentale, e rappresenta in tale dominio le massime ampiezze dello spettro. 

 

Modellizzazione 

E’ possibile simulare, a partire da un modello geotecnico sintetico caratterizzato da spessore, densità, 

coefficiente di Poisson, velocità delle onde S e velocità delle Onde P, la curva di dispersione teorica la quale 

lega velocità e lunghezza d’onda secondo la relazione: 

 
Modificando i parametri del modello geotecnico sintetico, si può ottenere una sovrapposizione della curva di 

dispersione teorica con quella sperimentale: questa fase è detta di inversione e consente di determinare il 

profilo delle velocità in mezzi a differente rigidezza. 

 

Modi  di vibrazione  

Sia nella curva di inversione teorica che in quella sperimentale è possibile individuare le diverse 

configurazioni di vibrazione del terreno.  I modi per le onde di Rayleigh possono essere: deformazioni a 
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contatto con l’aria, deformazioni quasi nulle a metà della lunghezza d’onda e deformazioni nulle a profondità 

elevate. 

 

Profondità di indagine 

Le onde di Rayleigh decadono a profondità circa uguali alla lunghezza d’onda. Piccole lunghezze d’onda 

(alte frequenze) consentono di indagare zone superficiali mentre grandi lunghezze d’onda (basse frequenze) 

consentono indagini a maggiore profondità. 

 

 

 

Dati generali 

  

Operatore Dr. Geol. Angelo Spaziani 

Responsabile Dr. Geol. Angelo Spaziani 

Data 26/05/2021 11:12 
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Tracce 

  

N. tracce 12 

Durata acquisizione 

[msec] 

2000.0 

Interdistanza geofoni 

[m] 

2.0 

Periodo di 

campionamento 

[msec] 

1.00 
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Analisi spettrale 

  

Frequenza minima di 

elaborazione [Hz] 

5 

Frequenza massima di 

elaborazione [Hz] 

60 

Velocità minima di 

elaborazione [m/sec] 

1 

Velocità massima di 

elaborazione [m/sec] 

800 

Intervallo velocità 

[m/sec] 

1 

 

 



ASCENSORE	INCLINATO	-	REPORT	DELLE	INDAGINI	

 
GEOTECA Srls – Indagini e Servizi per la Geologia e l’Ingegneria - P.Iva e C.F.: 02039080664 

 
Pag. 34 di 54 

Curva di dispersione 

n. Frequenza 

[Hz] 

Velocità 

[m/sec] 

Modo 

 

1 7.2 281.7 0 

2 8.7 268.2 0 

3 10.4 257.4 0 

4 11.5 238.5 0 

5 13.2 222.3 0 

6 13.9 208.8 0 

7 15.4 192.7 0 

8 17.0 187.3 0 

9 18.7 181.9 0 

10 20.6 179.2 0 

11 22.2 179.2 0 

12 23.7 179.2 0 
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Inversione 

n. Descrizio

ne 

Profondit

à 

[m] 

Spessore 

[m] 

Peso unità 

volume 

[kg/mc] 

Coefficie

nte 

Poisson 

Falda Vp 

[m/sec] 

Vs 

[m/sec] 

1  5.00 5.00 1800.0 0.3 No 352.2 173.4 

2  oo oo 1800.0 0.3 No 592.8 316.9 

 

Percentuale di errore 0.139 % 

Fattore di disadattamento della soluzione 0.037  
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Risultati 

  

Profondità piano di 

posa [m] 

0.00 

Vs EQ [m/sec] 278.46 

Categoria del suolo C 

 

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina 

mediamente consistenti con spessori caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà 

meccaniche con la profondità e da valori di Vs equivalenti compresi tra 180 m/s e 360 m/s  
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LINEA M.A.S.W. 2  

(Stazione di valle) 

 

Postazione linea M.A.S.W. 2 

 

Dati generali 

  

Data 26/10/2021 12:09 

 



ASCENSORE	INCLINATO	-	REPORT	DELLE	INDAGINI	

 
GEOTECA Srls – Indagini e Servizi per la Geologia e l’Ingegneria - P.Iva e C.F.: 02039080664 

 
Pag. 39 di 54 

 

Tracce 

  

N. tracce 12 

Durata acquisizione 

[msec] 

1500.0 

Interdistanza geofoni 

[m] 

2.0 

Periodo di 

campionamento 

[msec] 

1.00 
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Analisi spettrale 

  

Frequenza minima di 

elaborazione [Hz] 

10 

Frequenza massima di 

elaborazione [Hz] 

60 

Velocità minima di 

elaborazione [m/sec] 

1 

Velocità massima di 

elaborazione [m/sec] 

800 

Intervallo velocità 

[m/sec] 

1 
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Curva di dispersione 

n. Frequenza 

[Hz] 

Velocità 

[m/sec] 

Modo 

 

1 20.3 424.8 0 

2 21.5 403.2 0 

3 23.0 384.3 0 

4 24.0 362.7 0 

5 25.4 341.1 0 

6 27.2 330.3 0 

7 29.1 316.8 0 

8 30.8 311.4 0 

9 32.6 300.6 0 
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Inversione 

n. Descrizio

ne 

Profondit

à 

[m] 

Spessore 

[m] 

Peso unità 

volume 

[kg/mc] 

Coefficie

nte 

Poisson 

Falda Vp 

[m/sec] 

Vs 

[m/sec] 

1  3.14 3.14 1800.0 0.3 No 549.7 270.6 

2  7.22 4.08 1800.0 0.3 No 692.5 370.1 

3  oo oo 1800.0 0.3 No 1220.8 695.2 

 

Percentuale di errore 0.009 % 

Fattore di disadattamento della soluzione 0.009  
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Risultati 

  

Profondità piano di 

posa [m] 

0.00 

Vs EQ [m/sec] 541.54 

Categoria del suolo B 

 

 

Suolo di tipo B: Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana 

fina molto consistenti con spessori caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietà 

meccaniche con la profondità e da valori di Vs equivalenti compresi tra 360 m/s e 800 m/s  
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MISURA HVSR 
(Stazione di Monte) 

 

 

Postazione misura HVSR  
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HVSR – Ortona (CH) – stazione a monte 

 

INFORMAZIONI STRUMENTO 

Modello: Geobox 

Sensore: 4,5 Hz 

 

TRACCE E WINDOWING 
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ANALISI HVSR 

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%) 

Smoothing : Konno & Ohmachi (Bandwidth coefficient =40) 

 

CURVA HVSR 
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SPETTRI COMPONENTI 

 

DIREZIONALITA’ SEGNALE 
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STAZIONARIETA’ SEGNALE 
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MISURA HVSR 
(Stazione di Valle) 

 
 

 
Postazione misura HVSR 2 
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HVSR – Ortona (CH) – stazione a valle 

 

INFORMAZIONI STRUMENTO 

Modello: Geobox 

Sensore: 4,5 Hz 

 

TRACCE E WINDOWING 
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ANALISI HVSR 

Tapering: Enabled (Bandwidth = 5%) 

Smoothing : Konno & Ohmachi (Bandwidth coefficient =40) 

 

CURVA HVSR 
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SPETTRI COMPONENTI 

 

DIREZIONALITA’ SEGNALE 
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STAZIONARIETA’ SEGNALE 
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IpzdgczI0kVhhgfbk5z

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

IBV0Vbbà0khbkBsàIukhkBsà IBzpq0àhhkzfà

IVfVckhkI%0Vfgczpàb0kBV

Iqà0pàVHkckbVS

IbV%ckzIdk0àbbz

IBzpq0àhhkzfàIb0kVhhkVcà

Iq0z5VIàdzpàb0kBV

gQMHMX�IREXYVEPI R

qIWSIHMIZSPYQI OflQr
qIWSIHMIZSPYQIIWIGGS OflQr
qIWSIHMIZSPYQIIWEXYVS OflQr

qIWSIWTIGMJMGS
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qSVSWMX� R
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cMQMXIIHMIPMUYMHMX�
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kRHMGIIHMITPEWXMGMX�
kRHMGIIHMIGSRWMWXIR^E

R
R
R

qEWWERXIIEPIWIXmIRoI.t
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Bf0 gfkIetttoltt

20.8
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15.8
19.8

2.70

0.674
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dIet QQ
dIrt QQ
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qEWWERXIIWIXmIvtt R
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13.5

81.4
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92.2
83.3
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pSHEPMX�IHMITVSZE3IIfSVQEIVhbpIdvveo
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hTIVMQIRXEXSVI
0SFIVXSIHVEGEKPME

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

;RTsTGSRXIRYXSTHPEGUYETEPPSTWXEXSTREXYVEPITTsTT 20.8 %

hXVYXXYVEIHIPIQEXIVMEPI3

zQSKIRIS

hXVEXMJMGEXS

BESXMGS

bIQTIVEXYVEIHMIIWWMGGE^MSRI3 110 °C
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4IWSTHMTZSPYQITEPPSTWXEXSTREXYVEPITTsTT 19.1  kN/m³
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γ

γ

s

sc

2.70

2.69

pIXSHS3 V H

BETEGMX�IHIPITMGRSQIXVS3 100 ml

bIQTIVEXYVEIHMITVSZE3 24.9 °C

dMWEIVE^MSRIIIWIKYMXEITIVIFSPPMXYVE
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hzfdV%%kz3 BVpqkzfà3 q0zuzfdkbVS3IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

h. Bi evmv evmo

IVfVckhkI%0Vfgczpàb0kBV

pSHEPMX�IHMITVSZE3IIfSVQEIVhbpId.vv

cMQSIEVKMPPSWSIIIWEFFMSWSIHIFSPQIRXIIKLMEMSWSIHMIGSPSVIIQEVVSRIIGLMEVS SGVE

hTIVMQIRXEXSVI
0SFIVXSIHVEGEKPME

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

%LMEME R
hEFFME R

cMQS VVKMPPE R

5.1
13.5

81.4

qEWWERXIIWIXEGGMSIetIDvIQQA R
qEWWERXIIWIXEGGMSI.tIDtm.vIQQA R
qEWWERXIIWIXEGGMSIvttIDtmtnrIQQA R

94.9

92.2

83.3

QQdet
QQdit
QQdrt
QQdot
QQd4t

    ---

    ---

    ---

    ---

0.14536BSIJJMGMIRXIIHMIYRMJSVQMX� BSIJJMGMIRXIIHMIGYVZEXYVE--- ---

B %LMEME hEFFME cMQS VVKMPPE

ett et e tme tmte tmtte

ett ItI

4t IetI

at IvtI

nt IitI

ot I.tI

rt IrtI

.t IotI

it IntI

vt IatI

et I4tI

t IettI

QQ
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.I.

8
4 6
v v
7 8
7 8
v g
2 2
8 9
g 8

3
 

 

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

15.0000 100.00

9.5200 98.53

4.7500 97.18

2.8200 95.80

2.0000 94.93

1.1900 93.73

0.8410 93.11

0.5950 92.61

0.4200 92.23

0.2500 91.76

0.1500 90.36

0.1050 86.24

0.0750 83.34



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

pg68S(Spv83TfST463:vT2oaT Wcnoc

5à0HVcàIdkIVBBàbbV7kzfàIfo3I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIelv dVbVIdkIàpkhhkzfà3I III

VTIVXYVEIGEQTMSRI3

kRM^MSIEREPMWM3

uMRIIEREPMWM3

vtltrlve

tnltrlve

tnltrlve

etltrlve

Bzppkbbàfbà3

0kuà0kpàfbz3

hzfdV%%kz3 BVpqkzfà3 q0zuzfdkbVS3IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

h. Bi evmv evmo

Iq0z5VIdkIbV%ckzIdk0àbbz

pSHEPMX�IHMITVSZE3IIfSVQEIVhbpIditat

cMQSIEVKMPPSWSIIIWEFFMSWSIHIFSPQIRXIIKLMEMSWSIHMIGSPSVIIQEVVSRIIGLMEVS SGVE

hTIVMQIRXEXSVI
àRVMGSIbEPPMRM

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

qVSZMRSIRo3 e v i
BSRHM^MSRIIHIPITVSZMRS3

bIQTSIHMIGSRWSPMHE^MSRIIDSVIA3

qVIWWMSRIIZIVXMGEPIIDOqEA3

gQMHMX�IMRM^MEPIIIIYQMHMX�IJMREPIIDRA3

qIWSIHMIZSPYQIIDOflQrA3

Indisturbato

24

100.0

22.0 23.5

18.8

Indisturbato

24

200.0

21.5 21.1

19.5

Indisturbato

24

300.0

22.5 21.9

19.0

Tipo di prova:  Consolidata - lenta Velocità di deformazione:  0.008 mm / min

0

40

80

120

160

200

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3

0.12

0.08

0.04

0.00

-0.04

-0.08

-0.12
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

23

IdkV%0VppV

IbIRWMSRI

IdIJSVQE^MSRIISVM^^SRXEPI

IdkV%0VppV

IdIJSVQE^MSRIIZIVXMGEPI

IdIJSVQE^MSRIISVM^^SRXEPI

OqE

QQ

QQ

QQ

τ

∆

δ

δ



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

pg68S(Spv83TfST463:vT2oaT Wcnoc

5à0HVcàIdkIVBBàbbV7kzfàIfo3I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIvlv dVbVIdkIàpkhhkzfà3I III

VTIVXYVEIGEQTMSRI3

kRM^MSIEREPMWM3

uMRIIEREPMWM3

vtltrlve

tnltrlve

tnltrlve

etltrlve

Bzppkbbàfbà3

0kuà0kpàfbz3

hzfdV%%kz3 BVpqkzfà3 q0zuzfdkbVS3IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

h. Bi evmv evmo

Iq0z5VIdkIbV%ckzIdk0àbbz

pSHEPMX�IHMITVSZE3IIfSVQEIVhbpIditat

hTIVMQIRXEXSVI
àRVMGSIbEPPMRM

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

qVSZMRSIIe
hTSWXEQm bIRWMSRI dIJSVQmIZIVXm

QQ OqE QQ

0.008 10.4 -0.01

0.147 27.1 -0.03

0.310 38.1 -0.04

0.474 47.4 -0.05

0.678 54.1 -0.05

0.875 59.5 -0.06

1.071 63.1 -0.06

1.268 65.2 -0.06

1.472 67.5 -0.07

1.693 67.8 -0.07

1.889 69.2 -0.07

2.102 69.8 -0.07

2.298 70.2 -0.07

2.528 70.2 -0.08

2.748 70.2 -0.08

2.961 69.8 -0.08

3.182 69.8 -0.08

3.395 69.8 -0.08

3.624 69.8 -0.09

3.845 69.8 -0.09

4.082 69.8 -0.09

4.303 69.8 -0.09

4.532 69.8 -0.09

4.761 69.5 -0.09

4.982 69.5 -0.10

5.211 69.5 -0.10

5.448 69.5 -0.10

5.686 69.5 -0.10

5.931 69.2 -0.10

6.168 68.5 -0.10

6.414 68.2 -0.10

6.651 67.9 -0.10

6.896 67.6 -0.10

qVSZMRSIIv
hTSWXEQm bIRWMSRI dIJSVQmIZIVXm

QQ OqE QQ

0.130 13.9 0.00

0.270 30.1 -0.01

0.454 53.8 -0.02

0.664 73.1 -0.03

0.879 89.0 -0.04

1.100 100.0 -0.04

1.338 107.0 -0.04

1.580 113.0 -0.04

1.834 116.1 -0.05

2.092 117.6 -0.05

2.335 119.6 -0.05

2.594 121.3 -0.05

2.852 122.7 -0.06

3.111 122.7 -0.06

3.381 123.4 -0.06

3.645 124.2 -0.06

3.909 124.8 -0.06

4.178 125.6 -0.06

4.437 125.6 -0.06

4.701 125.6 -0.07

4.955 126.0 -0.07

5.208 126.0 -0.07

5.461 126.0 -0.07

5.715 125.6 -0.07

5.968 125.6 -0.07

6.227 125.0 -0.07

6.491 124.4 -0.07

6.761 124.0 -0.07

qVSZMRSIIi
hTSWXEQm bIRWMSRI dIJSVQmIZIVXm

QQ OqE QQ

0.069 20.4 0.00

0.295 50.6 -0.01

0.614 77.5 -0.03

0.768 94.5 -0.04

0.928 108.6 -0.04

1.099 123.3 -0.05

1.286 137.1 -0.05

1.495 147.9 -0.05

1.710 155.6 -0.05

1.941 161.3 -0.06

2.178 166.4 -0.06

2.420 170.4 -0.06

2.668 173.8 -0.06

2.927 175.6 -0.06

3.185 176.9 -0.07

3.439 177.7 -0.07

3.703 177.7 -0.07

3.978 177.6 -0.07

4.248 177.6 -0.07

4.512 177.4 -0.07

4.777 177.2 -0.07

5.041 177.1 -0.07

5.316 176.9 -0.07

5.592 176.7 -0.07

5.856 176.3 -0.07

6.126 175.6 -0.07

6.390 175.0 -0.07

6.654 173.4 -0.06



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

ALLEGATO PROVA DI TAGLIO DIRETTO

fzhcu.zBoGBummzkku>Gà-zB-oiB 00/BBHIPBBe1de5d0l

8EKMREBldl oukuBoGBz3G((Gà-ziB BBB

uTIVXYVEBGEQTMSRIi

GRM^MSBEREPMWMi

sMRIBEREPMWMi

0ede5d0l

ePde5d0l

ePde5d0l

lede5d0l

mà33Gkkz-kzi

hGszhG3z-kài

(à-ouFFGài mu38Gà-zi 8hàsà-oGkuTiBQ

uPXIZMIB(4V4P4

àVXSRE

(/ m6 l0402l041

B8hàfuBoGBkuF.GàBoGhzkkà

3SHEPMX�BHMBTVSZEiBB-SVQEBu(k3Bo6eae

.MQSBEVKMPPSWSBIBWEFFMSWSBHIFSPQIRXIBKLMEMSWSBHMBGSPSVIBQEVVSRIBGLMEVS2SGVE

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

8VSZMRSBRoi l 0 6
mSRHM^MSRIBHIPBTVSZMRSi
8VIWWMSRIBZIVXMGEPIBZO8EOi
kIRWMSRIBEBVSXXYVEBZO8EOi
oIJSVQE^MSRIBSVM^^SRXEPIBIBZIVXMGEPIBEBVSXXYVEBZQQOi
)QMHMX�BMRM^MEPIBIBYQMHMX�BJMREPIBZIOi
8IWSBHMBZSPYQIBMRM^MEPIBIBJMREPIBZO-dQrOi
FVEHSBHMBWEXYVE^MSRIBMRM^MEPIBIBJMREPIBZIOi

Indisturbato

100

70

2.30 -0.07

22.0 23.5

18.8 19.0

82.5 88.1

Indisturbato

200

126

5.21 -0.07

21.5 21.1

19.5 19.4

89.1 87.6

Indisturbato

300

178

3.44 -0.07

22.5 21.9

19.0 19.0

86.5 84.1

0

100

200

300

400

500

0 100 200 300 400 500 600 700

mSIWMSRIi O8E

uRKSPSBHMBEXXVMXSBMRXIVRSi o

17.4

28.3

kMTSBHMBTVSZEiBB mSRWSPMHEXEB2BPIRXE

fIPSGMX�BHMBHIJSVQE^MSRIi e4ee8 QQBdBQMR

kIQTSBHMBGSRWSPMHE^MSRIBZSVIOi 0/

0

36

72

108

144

180

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

3
0.12

0.08

0.04

0.00

-0.04

-0.08

-0.12
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

23

BoGuFhu33u

BkIRWMSRIB2B8VIWWMSRIBZIVXMGEPI

BoGuFhu33uBBoIJSVQ4BZIVX4B2BoIJSVQ4BSVM^^4 BoGuFhu33uBBkIRWMSRIB2BoIJSVQE^4BSVM^^4

O8E

O8E

O8E

QQ QQ

QQ

τ

σ

∆ τ

δ δ



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

IpzdgczI6kVhhgfbk9z

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

IBV6Vbbà6khbkBsàIukhkBsà IBzpq6àhhkzfà

IVfVckhkI%6Vfgczpàb6kBV

Iqà6pàVHkckbVS

IbV%ckzIdk6àbbz

IBzpq6àhhkzfàIb6kVhhkVcà

Iq6z9VIàdzpàb6kBV

gQMHMX�IREXYVEPI R

qIWSIHMIZSPYQI OflQr
qIWSIHMIZSPYQIIWIGGS OflQr
qIWSIHMIZSPYQIIWEXYVS OflQr

qIWSIWTIGMJMGS

kRHMGIIHIMIZYSXM
qSVSWMX� R
%VEHSIHMIWEXYVE^MSRI R

cMQMXIIHMIPMUYMHMX�
cMQMXIIHMITPEWXMGMX�
kRHMGIIHMITPEWXMGMX�
kRHMGIIHMIGSRWMWXIR^E

R
R
R

qEWWERXIIEPIWIXmIRoI.t

cMQMXIIHMIVMXMVS R

Bf6 gfkIetttoltt

24.1

18.8
15.1
19.1

2.62

0.698
41.1
90.3

%LMEME R
hEFFME R

cMQS VVKMPPE R

dIet QQ
dIrt QQ
dIot QQ
dI5t QQ

qEWWERXIIWIXmIet R
qEWWERXIIWIXmI.v R
qEWWERXIIWIXmIvtt R

9.8
39.0

51.2

0.174011
1.771151

90.2
86.8
51.9

BSIJJMGMIRXIIO GQlWIG

σ σ

G GY Y

OqE OqE

OqE OqE

6MQ

6MQ

φ

φ

qVSZEIGSRWSPMHEXE PIRXE

GS

GS

o

o

OqE

OqE6IW 6IW

S

S

13.8 29.6

φ

φ

φ

φ

Bmdm

Bmgm

gmgm

G

GS S
G

G

o

o
o

o

OqE

OqE

OqE

OqE

H H

GY GY

GY GY

Y Y

σ à BZ O
OqE OqE GQqlWIG GQlWIG

hEFFMEIGSRIPMQSIIIEVKMPPEIHIFSPQIRXIIKLMEMSWEIHMIGSPSVIIQEVVSRIIGLMEVSIGSRIWXVMEXYVIIKVMKMIII
SGVEGII



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

6f682g26v83Tp2T463:vT8oaT Wcnoo

9à6HVcàIdkIVBBàbbVQkzfàIfo4I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIele dVbVIdkIàpkhhkzfà4IIIII

VTIVXYVEIGEQTMSRI4

kRM^MSIEREPMWM4

uMRIIEREPMWM4

vtltrlve

eeltrlve

eeltrlve

evltrlve

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

IBzfbàfgbzIdSVB°gVIVcczIhbVbzIfVbg6Vcà

pSHEPMX�IHMITVSZE4IIfSVQEIVhbpIdvveo

hEFFME GSR PMQS I EVKMPPE HIFSPQIRXI KLMEMSWE HM GSPSVI QEVVSRI GLMEVS GSR WXVMEXYVI KVMKMI I
SGVEGII

hTIVMQIRXEXSVI
6SFIVXSIHVEGEKPME

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

;RTsTGSRXIRYXSTHPEGUYETEPPSTWXEXSTREXYVEPITTsTT 24.1 %

hXVYXXYVEIHIPIQEXIVMEPI4

zQSKIRIS

hXVEXMJMGEXS

BESXMGS

bIQTIVEXYVEIHMIIWWMGGE^MSRI4 110 °C



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

6f682g26v83Tp2T463:vT8oaT Wcnot

9à6HVcàIdkIVBBàbbVQkzfàIfo4I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIele dVbVIdkIàpkhhkzfà4IIIII

VTIVXYVEIGEQTMSRI4

kRM^MSIEREPMWM4

uMRIIEREPMWM4

vtltrlve

eeltrlve

eeltrlve

eeltrlve

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

IqàhzIdkI9zcgpàIVcczIhbVbzIfVbg6Vcà

pSHEPMX�IHMITVSZE4IIfSVQEIHhIeinnIbIer

hEFFME GSR PMQS I EVKMPPE HIFSPQIRXI KLMEMSWE HM GSPSVI QEVVSRI GLMEVS GSR WXVMEXYVI KVMKMI I
SGVEGII

hTIVMQIRXEXSVI
6SFIVXSIHVEGEKPME

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

IdIXIVQMRE^MSRIIIWIKYMXEIQIHMERXIIJYWXIPPEIXEVEXE

4IWSTHMTZSPYQITEPPSTWXEXSTREXYVEPITTsTT 18.8  kN/m³



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

6f682g26v83Tp2T463:vT8oaT Wcnoe

9à6HVcàIdkIVBBàbbVQkzfàIfo4I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIele dVbVIdkIàpkhhkzfà4IIIII

VTIVXYVEIGEQTMSRI4

kRM^MSIEREPMWM4

uMRIIEREPMWM4

vtltrlve

eeltrlve

evltrlve

eiltrlve

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

IqàhzIhqàBkukBzIdàkI%6Vfgck

pSHEPMX�IHMITVSZE4IIfSVQEIVhbpIdar.

hEFFME GSR PMQS I EVKMPPE HIFSPQIRXI KLMEMSWE HM GSPSVI QEVVSRI GLMEVS GSR WXVMEXYVI KVMKMI I
SGVEGII

hTIVMQIRXEXSVI
6SFIVXSIHVEGEKPME

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

sT4IWSTWTIGMJMGSTHIMTKVERYPMTVQIHMETHIPPITHYITQMWYVINTs

sT4IWSTWTIGMJMGSTHIMTKVERYPMTGSVVIXXSTET=WoTs

γ

γ

s

sc

2.62

2.61

pIXSHS4 V H

BETEGMX�IHIPITMGRSQIXVS4 100 ml

bIQTIVEXYVEIHMITVSZE4 22.5 °C

dMWEIVE^MSRIIIWIKYMXEITIVIFSPPMXYVE



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

CERTIFICATO DA TUV AUSTRIA

0HUWLILFD]LRQHr8IILFLDOHS6HWWRUHr9rHr/Sr3URYHrGLrODERUDWRULRrVXrWHUUHrHrURFFH
98725,==9=,214r0,1,67452r,1259675877854r4r75963257,

1HFUHWRrTIBPvSPsSdPdvrSr0LUFRODUHrOTvRB670BdPvP

6f682g26v83Tp2T463:vT8oaT Wcnou

9à6HVcàIdkIVBBàbbVQkzfàIfo4I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIele dVbVIdkIàpkhhkzfà4IIIII

VTIVXYVEIGEQTMSRI4

kRM^MSIEREPMWM4

uMRIIEREPMWM4

vtltrlve

eeltrlve

evltrlve

e.ltrlve

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

IVfVckhkI%6Vfgczpàb6kBV

pSHEPMX�IHMITVSZE4IIfSVQEIVhbpId.vv

hEFFME GSR PMQS I EVKMPPE HIFSPQIRXI KLMEMSWE HM GSPSVI QEVVSRI GLMEVS GSR WXVMEXYVI KVMKMI I
SGVEGII

hTIVMQIRXEXSVI
6SFIVXSIHVEGEKPME

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

%LMEME R
hEFFME R

cMQS VVKMPPE R

9.8
39.0

51.2

qEWWERXIIWIXEGGMSIetIDvIQQA R
qEWWERXIIWIXEGGMSI.tIDtm.vIQQA R
qEWWERXIIWIXEGGMSIvttIDtmtnrIQQA R

90.2

86.8

51.9

QQdet
QQdit
QQdrt
QQdot
QQd5t

    ---

    ---

    ---

0.17401

1.77115BSIJJMGMIRXIIHMIYRMJSVQMX� BSIJJMGMIRXIIHMIGYVZEXYVE--- ---

B %LMEME hEFFME cMQS VVKMPPE

ett et e tme tmte tmtte

ett ItI

5t IetI

at IvtI

nt IitI

ot I.tI

rt IrtI

.t IotI

it IntI

vt IatI

et I5tI

t IettI

QQ
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.I.

8
4 6
v v
7 8
7 8
v f
8 8
8 9
f 8

3
 

 

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

dMEQIXVS qEWWERXI
QQ R

12.0000 100.00

9.5200 95.94

4.7500 92.61

2.8200 90.94

2.0000 90.19

1.1900 89.37

0.8410 89.01

0.5950 88.57

0.4200 86.79

0.2500 72.46

0.1500 54.90

0.1050 53.01

0.0750 51.92
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9à6HVcàIdkIVBBàbbVQkzfàIfo4I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIelv dVbVIdkIàpkhhkzfà4IIIII

VTIVXYVEIGEQTMSRI4

kRM^MSIEREPMWM4

uMRIIEREPMWM4

vtltrlve

eeltrlve

eeltrlve

evltrlve

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

Iq6z9VIdkIbV%ckzIdk6àbbz

pSHEPMX�IHMITVSZE4IIfSVQEIVhbpIditat

hEFFME GSR PMQS I EVKMPPE HIFSPQIRXI KLMEMSWE HM GSPSVI QEVVSRI GLMEVS GSR WXVMEXYVI KVMKMI I
SGVEGII

hTIVMQIRXEXSVI
àRVMGSIbEPPMRM

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

qVSZMRSIRo4 e v i
BSRHM^MSRIIHIPITVSZMRS4

bIQTSIHMIGSRWSPMHE^MSRIIDSVIA4

qVIWWMSRIIZIVXMGEPIIDOqEA4

gQMHMX�IMRM^MEPIIIIYQMHMX�IJMREPIIDRA4

qIWSIHMIZSPYQIIDOflQrA4

Indisturbato

24

100.0

25.5 25.3

18.8

Indisturbato

24

200.0

24.2 23.2

18.7

Indisturbato

24

300.0

25.9 21.8

18.7

Tipo di prova:  Consolidata - lenta Velocità di deformazione:  0.020 mm / min
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IdIJSVQE^MSRIISVM^^SRXEPI

OqE

QQ

QQ

QQ

τ

∆

δ

δ
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6f682g26v83Tp2T463:vT8oaT Wcnod

9à6HVcàIdkIVBBàbbVQkzfàIfo4I vv.IIHIPIItoltrlve

qEKMREIvlv dVbVIdkIàpkhhkzfà4IIIII

VTIVXYVEIGEQTMSRI4

kRM^MSIEREPMWM4

uMRIIEREPMWM4

vtltrlve

eeltrlve

eeltrlve

evltrlve

Bzppkbbàfbà4

6kuà6kpàfbz4

hzfdV%%kz4 BVpqkzfà4 q6zuzfdkbVS4IQ

VPXIZMIIhmVmPm

zVXSRE

hr B. enmt enm.

Iq6z9VIdkIbV%ckzIdk6àbbz

pSHEPMX�IHMITVSZE4IIfSVQEIVhbpIditat

hTIVMQIRXEXSVI
àRVMGSIbEPPMRM

dMVIXXSVI
pEVGSIuIVVERXI
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qVSZMRSIIe
hTSWXEQm bIRWMSRI dIJSVQmIZIVXm

QQ OqE QQ

0.300 11.3 -0.13

0.600 23.0 -0.16

0.900 34.7 -0.18

1.200 46.4 -0.21

1.500 55.8 -0.24

1.800 62.6 -0.26

2.100 67.0 -0.28

2.400 70.3 -0.30

2.700 72.6 -0.31

3.000 74.1 -0.32

3.300 75.2 -0.33

3.600 75.9 -0.34

3.900 76.2 -0.35

4.200 76.4 -0.37

4.500 76.7 -0.38

4.800 76.4 -0.38

5.100 76.5 -0.39

5.400 75.8 -0.40

5.700 75.4 -0.41

6.000 74.9 -0.41

6.300 74.2 -0.42

qVSZMRSIIv
hTSWXEQm bIRWMSRI dIJSVQmIZIVXm

QQ OqE QQ

0.300 17.2 -0.13

0.600 35.9 -0.21

0.900 52.7 -0.29

1.200 69.8 -0.33

1.500 86.9 -0.36

1.800 96.3 -0.37

2.100 102.2 -0.39

2.400 107.7 -0.40

2.700 112.3 -0.41

3.000 115.4 -0.42

3.300 117.9 -0.42

3.600 120.0 -0.43

3.900 120.9 -0.43

4.200 121.4 -0.44

4.500 121.7 -0.44

4.800 121.3 -0.45

5.100 120.6 -0.46

5.400 120.5 -0.47

5.700 119.9 -0.47

6.000 119.3 -0.46

6.300 118.6 -0.47

6.600 116.9 -0.47

6.900 114.5 -0.47

qVSZMRSIIi
hTSWXEQm bIRWMSRI dIJSVQmIZIVXm

QQ OqE QQ

0.300 86.1 -0.19

0.600 120.0 -0.23

0.900 146.2 -0.25

1.200 162.1 -0.28

1.500 174.2 -0.30

1.800 183.1 -0.30

2.100 188.0 -0.32

2.400 189.9 -0.32

2.700 190.4 -0.33

3.000 189.4 -0.34

3.300 188.2 -0.34

3.600 186.7 -0.34

3.900 185.1 -0.34

4.200 183.5 -0.35

4.500 180.7 -0.35

4.800 179.5 -0.35

5.100 177.8 -0.35

5.400 176.9 -0.36

5.700 175.1 -0.36

6.000 173.6 -0.36

6.300 172.7 -0.36

6.600 171.4 -0.37

6.900 170.0 -0.37
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fzhcu7zBo'Bummzkku>'3àzBàoiB 00/BBHIPBBe1de5d0l

8EKMREBldl oukuBo'Bz-'(('3àziB BBB

uTIVXYVEBGEQTMSRIi

'RM^MSBEREPMWMi

sMRIBEREPMWMi

0ede5d0l

llde5d0l

llde5d0l

l0de5d0l

m3--'kkzàkzi

h'szh'-zàk3i

(3àouFF'3i mu-8'3àzi 8h3s3ào'kuTiBQ

uPXIZMIB(4V4P4

3VXSRE

(5 m/ lP4e2lP4/

B8h3fuBo'BkuF7'3Bo'hzkk3

-SHEPMX�BHMBTVSZEiBBàSVQEBu(k-Bo6eae

(EFFME GSR PMQS I EVKMPPE HIFSPQIRXI KLMEMSWE HM GSPSVI QEVVSRI GLMEVS GSR WXVMEXYVI KVMKMI I
SGVEGII

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2020

8VSZMRSBRoi l 0 6
mSRHM^MSRIBHIPBTVSZMRSi
8VIWWMSRIBZIVXMGEPIBZO8EOi
kIRWMSRIBEBVSXXYVEBZO8EOi
oIJSVQE^MSRIBSVM^^SRXEPIBIBZIVXMGEPIBEBVSXXYVEBZQQOi
)QMHMX�BMRM^MEPIBIBYQMHMX�BJMREPIBZIOi
8IWSBHMBZSPYQIBMRM^MEPIBIBJMREPIBZOàdQrOi
FVEHSBHMBWEXYVE^MSRIBMRM^MEPIBIBJMREPIBZIOi

Indisturbato

100

77

4.50 -0.38

25.5 25.3

18.8 18.8

93.9 93.3

Indisturbato

200

122

4.50 -0.44

24.2 23.2

18.7 18.6

90.3 86.4

Indisturbato

300

190

2.70 -0.33

25.9 21.8

18.7 18.1

93.2 78.5
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mSIWMSRIi O8E
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29.6

kMTSBHMBTVSZEiBB mSRWSPMHEXEB2BPIRXE
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kIQTSBHMBGSRWSPMHE^MSRIBZSVIOi 0/
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Bo'uFhu--uBBoIJSVQ4BZIVX4B2BoIJSVQ4BSVM^^4 Bo'uFhu--uBBkIRWMSRIB2BoIJSVQE^4BSVM^^4

O8E

O8E

O8E

QQ QQ

QQ

τ

σ

∆ τ

δ δ


