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1. Premessa  
La presente relazione si pone come fine la valutazione previsionale delle emissioni sonore, 
connesse alle attività di ripristino ambientale con miglioramento dei luoghi di un’area interessata da 
passata attività estrattiva in località “Sciorilli” che la Building Service intende realizzare.  
Non essendoci al momento nel sito in questione nessuna attività per lo studio previsionale si è 

provveduto ad effettuare una misura del residuo in prossimità dei ricettori più prossimi con il quale 

è stato tatrato il modello previsionale. 

I rilievi fonometrici sono stati eseguiti dal Tecnico competente in acustica ambientale Dr. Luigi Di 

Paolo (iscrizione nell’albo regionale dei tecnici competenti in acustica ambientale con determina 

Dirigenziale DA13/132 del 11/06/2012 B.U.R.A. n. 50/2012).  
Lo studio è stato redatto basandosi su informazioni (tempi e modalità di utilizzo dei mezzi) fornite 

dal responsabile dell’attività che si assume la responsabilità della veridicità delle stesse.   
In ausilio alle misure eseguite sono state utilizzate le schede tecniche con i livelli di pressione 

sonora in esse dichiarate per i mezzi che verranno utilizzate per il ripristino. 

Le misure sono state effettuate secondo quanto disposto dal decreto 16 marzo 1998.  

Nel presente documento sono quindi descritte le seguenti fasi di lavoro:  

Fase 1: Rilievo Fonometrico per la caratterizzazione dello stato di fatto presso i ricettori.  
Fase 2: Descrizione del sito e delle attività presenti  

Fase 3: Calcolo dei livelli di rumore ambientali nelle posizioni di controllo e verifica dei limiti di legge. 

Viene verificato solo il limite diurno in quanto le attività erranno effettuate esclusivamente in 1 turno 

da 8 ore comprese tra le 8:00-17:00.  

Le misure fonometriche sono state effettuate con fonometro integratore modello 831 costruito dalla 

Larson Davies numero di matricola 1261, e microfono modello PCB 377B02 costruito dalla PCB 

Piezotronics matricola 105218.  

L’apparecchio è dedicato alla misurazione dei livelli sonori e ad analisi di precisione di Classe 1 
nell’ambito delle seguenti bande di frequenza: 1 Hz — 20 kHz, Io strumento è conforme alle 
normative IEC 60651,IEC 60804 a IEC 61672-1, IEC 804.  

Lo strumento è stato tarato ed in allegato alla presente relazione si trasmette il relativo certificato 

dl taratura.  

2. Leggi e Normativa di riferimento  
• D.P.C.M. 1/3/1991 Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e 

nell’ambiente esterno  
• L. 447 del 26/10/1995 — Legge quadro sull’inquinamento acustico  
• D.P.C.M. 14/11/1997 Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore  
• D.M. 16/03/1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico  
• ISO 1966 — 1,2,3 Descrizione e misurazione del rumore ambientale  
• UNI 10855 "Misura e valutazione del contributo acustico di singole sorgenti"  
• ISO 9613-2 "Acustica - Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto – Metodo generale di 

calcolo"  
• Deliberazione giunta regionale 770 del 14 novembre 2011  
  

3. Descrizione della tipologia dell’opera in progetto (comma 1 art. 2 delibera 770/P)  

Si prevede il ritombamento con terre e rocce da scavo e terreno vegetale, opportunamente miscelati 
e nello specifico sarà necessario provvedere al deposito di circa 22.550 m3 di terreno, e che verrà 
realizzato con il seguente ordine: 
• riporto di materiale limoso e sabbioso nel fondo cava, disposto in strati successivi di spessore di 
20- 30 cm e successivamente addensati al fine di limitare fenomeni di avvallamenti e depressioni 
dopo la posa del materiale stesso; 
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• riporto di uno spessore di almeno un metro di terreno vegetale che successivamente sarà 
concimato e fertilizzato per permetterne la coltivazione da parte dei proprietari. Le aree scavate 
saranno ritombate nella parte inferiore con terreno argilloso più o meno sabbioso facilmente 
reperibile dalla ditta (fanghi addensati delle vasche di decantazione, esecuzione dei lavori pubblici, 
realizzazione dei piazzali in genere); 
Le suddette attività verranno effettuate mediante l’utilizzo di una pala o di un escavatore che 
lavoreranno in maniera alternata e mai contemporaneamente.  
Lo scopo della presente valutazione è prevedere l’impatto acustico relativo alle suddette attività.  
  

4. Descrizione delle caratteristiche temporali dell’attività (comma 2  
art. 2 delibera 770/P)  
Le attività estrattive presentano pertanto 3 possibili sorgenti di emissioni acustiche:  

- Utilizzo della ruspa Scenario post operam;  
- Utilizzo della pala Scenario post operam   
- Andirivieni dei mezzi di trasporto cassonati Scenario post operam (si considerano massimo 2 

viaggi giorno).  
  

La potenza sonora considerata Lw =104 dB è quella riportata sulla scheda tecnica della pala 

essendo tra le due attrezzature quella più rumorosa. 

Il comune di Perano dove si trovano i ricettori R1-R2-R3-R4 considerati non hanno provveduto 

all’approvazione della classificazione acustica ai sensi della L. 447/95 pertanto la valutazione di 

impatto acustico sarà basato sulla verifica dei limiti di accettabilità previsti dal DPCM 01/03/1991 

(comma 6 art. 2 delibera 770/P).  

L’area di interesse ricade nella zona “tutto il territorio nazionale” per il ricettore R1-R2 e il ricettore 

R3 ricade nella Zona esclusivamente industriale.  

 
  

Tabella 1 – Limiti previsti dal D.P.C.M. 01/03/91 - Leq in dB(A) – (*) Zone di cui all’art. 2 del D.M. 2 aprile 1968  
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Planimetria 1-Stato di Fatto del sito con distanze e percorso 

 

5. Descrizione dell’area (comma 4 art. 2 delibera 770/P)  
  
Data di esecuzione delle misure: 07 Luglio 2023 inizio prove ore 17:07 – Residuo R1-R2  

Operatori: Dr. Luigi Di Paolo (Tecnico Competente in Acustica Ambientale)  
Sorgenti di rumore: Le sorgenti sonore oggetto della presente valutazione sono state:  
- Nessuna attività in cava e normale traffico veicolare presso i ricettori più prossimi;  
Luogo di misura: In prossimità dei ricettori più prossimi.  
Tempo di Funzionamento dell'attività: Le sorgenti sonore sopra indicate, secondo quanto indicato 

dal responsabile dell’attività, restano in funzione massimo 8 ore per la ruspa, o pala in modo 

alternato al giorno (1 turno lavorativo) e ci potranno essere circa 2 viaggi degli automezzi. 

Metodologia di misura: Le misure atte alla valutazione di impatto acustico sono state eseguite 

seguendo Ie prescrizioni contenute nel D.M. 16/03/98 (allegato B, comma 6), con il microfono posto 

a 1,5 m dal piano di campagna ad una distanza maggiore di 1 metro da ostacoli riflettenti. 

L’operatore era posto a distanza sufficiente dal microfono (3 metri) per non interferire con la misura 

che è stata arrotondata di 0.5 dB.  

II tempo di osservazione (tempi di funzionamento sorgenti) secondo quanto dichiarato 

dal responsabile dell’attività è stato il seguente: T.O.1diurno: 8 ore giornaliere Il tempo di 

misura è stato il seguente: 17:07- 17:25.  

I tempi di misura sono adeguati alle caratteristiche di variabilità dei fenomeni sonori oggetto di 

indagine.  

Condizioni meteorologiche: Temperatura: 28,3°C; assenza di precipitazioni atmosferiche nebbia e 

neve assente, inferiore a 5 m/s.  
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6. Metodologia del rilievo fonometrico e strumentazione utilizzata  
  
Le prove sono state effettuate con fonometro integratore modello 831 costruito dalla Larson Davies 

numero di matricola 1261, e microfono modello 377B02 costruito dalla PCB Piezotronics matricola 

105218.  

L’apparecchio e dedicato alla misurazione dei livelli sonori e ad analisi di precisione di Classe 1 

nell’ambito delle seguenti bande di frequenza: 1 Hz — 20kHz, lo strumento e conforme alle 

normative IEC 60651,IEC 60804 e IEC 61672-1 costituito da:  
- Un fonometro (Classe 1, in base alle normative IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1).  

- Analizzatore ad 1/1 & 1/3 di ottava (filtri digitali passa banda ad 1/1 e 1/3 di ottava, a sistema 

binario, in parallelo; Classe 1 in base alla normativa IEC 1260). - Microfono a condensatore 

G.R.A.S. 40A.N. di classe 1  

- Calibratore acustico di precisione conforme alla Classe 1 (CEI 29-14) della norma IEC 942/1988, 

di cui si allega copia del certificato di taratura.  
I livelli sonori riportati nella presente relazione sono espressi in dB(A) con valore di riferimento della 
pressione sonora P0 pari a 20 mPa.  
La strumentazione e stata tarata da Centro di taratura come da certificati allegati alla presente 

documentazione.  

DESCRIZIONE MARCA e MODELLO 
MATRICOLA 

 

CERTIFICATO DI TARATURA 

data n° 

Fonometro integratore 

di precisione 

Larson Davis 

mod. 831 

0001261 

 
08/12/2021 LAT 185/11222 

Microfono per campo 

libero da ½" 

Larson Davis 

mod. PCB 377B02 

105218 08/12/2021 LAT 185/11222 

Preamplificatore 

Microfonico 

Larson Davis 

mod. L&D PRM 831 

0421 08/12/2021 LAT 185/11222 

Calibratore acustico 

Larson Davis 

mod. L&D CAL200 5497 08/12/2021 LAT 185/11221 

Filtro a banda di un 

terzo d’ottava 

Larson Davis 

mod. 831 

0001261 08/12/2021 LAT 185/11222 

 

Tabella 2: Strumentazione utilizzata  

7. Dati rilevanti nei punti di misura (comma 4 art. 2 delibera 770/P)  

Punto posizione microfono  Sorgente in 
funzione  

TR Diurno  
(6:00-22:00)  

TO Ore  TM (sec)  Ora misura  Laeq  
TM  
[db(A)]  

Residuo R1   -   Diurno   8   904  17:07   53,9  

 
8. Definizione sorgenti sonore connesse all’attività:  
Al fine di valutare le emissioni sonore che saranno prodotte dall’attività in oggetto si è implementato 

un software previsionale di modellazione acustica con i corretti valori di pressione sonora delle 

sorgenti che saranno installate, si sono reperiti i dati di potenza sonora dalle misure effettuate in 

prossimità dei macchinari rilevati in  altro sito per attività analoga in conformità al punto 6 della UNI 

11143-1, è stato inoltre valutata la nuova disposizione delle aree in progetto per la variazione di 

layout dell’attività con nuove sorgenti acustiche.  

Nell’area di progetto saranno quindi introdotte le seguenti sorgenti sonore:  

- n.1 pala gommata   

- n.1  ruspa;  

- attività di transito automezzi;  
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Le attività sopra definite sono le uniche ritenute rilevanti per le emissioni sonore da esse prodotte, 

esse hanno caratteristiche temporali discontinue.  

Al fine di valutare i livelli di immissione sonora si valuta prudenzialmente un funzionamento delle 

sorgenti in continuo per 8 ore nel periodo diurno.  

Al fine di valutare i valori di Lw delle sorgenti si è fatto riferimento a quanto riportato sulla scheda 

tecnica della pala gommata essendo la più rumorosa tra le due attrezzature che verranno utilizzate. 

(vedi allegati):  

 

 SORGENTI  
SORGENTE  Lp rilevato[dBA]   LW [dBA]  

pala gommata -   104,0  

Ruspa -  100,0  

Transito con 
Autocarro 

51,2  -  

    
9. Modellazione dello Stato di Fatto   

9.1 Il programma di calcolo previsionale SoundPlan Essential 5.1  
Il programma utilizzato per la previsione del rumore ambientale è SoundPlan Essential 5.1 della 

Spectra. SoundPlan è un pacchetto software utilizzato per la determinazione della propagazione 

acustica, che tiene in considerazione le variabili più importanti per un dato sito, come la 

disposizione degli edifici, la topografia, le barriere, il tipo di terreno ed eventuali effetti meteorologici. 

Grazie a specifici moduli integrativi, SoundPlan permette di simulare il rumore da traffico stradale 

ed industriale, oltre a permette di calcolare il valore di potenza sonora da misure reali eseguite in 

livello di pressione sonora.  

I dati topografici sono stati inseriti nel modello tramite il software “Digital Ground Model”, che 

permette di digitalizzare la planimetria del sito in scala adeguata attraverso files raster e vettoriali.  

Il calcolo di propagazione è stato effettuato con gli algoritmi indicati dalla norma ISO 9613-2, 

compresi i parametri meteo.   

I metodi di valutazione della distribuzione del rumore da calcolare nell’area di studio sono di due 

tipi principali:  

• Calcolo dei livelli di pressione sonora ai recettori  
Vengono fissati i valori in potenza sonora, le posizioni esatte e le dimensioni (puntiformi 

o lineari) delle sorgenti sonore e vengono posizionati i ricettori nella planimetria a varie 

quote e nei punti d'interesse (es. ai vari piani di un edificio). La simulazione determina 

i valori ottenuti su ogni singolo ricettore, fornendo i dettagli del livello di pressione 

sonora globale, i contributi derivanti da ogni singola sorgente, la descrizione ed i valori 

della distribuzione del rumore che hanno contribuito al raggiungimento del livello di 

pressione sonora globale (rumore ricevuto direttamente, per riflessione da altri edifici, 

diffrazione, ecc.)   

• Calcolo delle mappe di rumore  
Vengono fissati i valori in potenza sonora, le posizioni esatte e le dimensioni (puntiformi 

o lineari, areali) delle sorgenti sonore e viene definita una quota alla quale vengono 

creati un numero di ricettori proporzionale all’estensione dell’area di studio con 

maggiore intensificazione automatica eseguita dal programma nei punti critici (es. nelle 

zone d'edifici vicini, angoli, sorgenti vicine, ecc.); il risultato è il tracciamento di curve 

d'isolivello alla quota desiderata.  
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9.2 Metodologia di valutazione  
La metodologia di valutazione si articola in due fasi, la prima riguarda la caratterizzazione dei livelli 

di emissione specifica delle sorgenti connesse alla futura cava presso i ricettori.  

Le emissioni sonore sono state valutate previsionalmente in facciata ai ricettori limitrofi 

considerando un’attività continua nel tempo ed un numero di transiti (camion) connessi all’attività 

di cava pari a 2 transiti giorno. 

Oltre ai camion derivanti dall’attività sono stati considerati una media di transiti di automobili che 

normalmente transitano sulla strada che verrà percorsa pari a 20 veicoli/giorno.  

In seguito è stato aggiunto il contributo del livello del rumore residuo rilevato direttamente presso i 

ricettori e riportato nelle misure eseguite al fine di calcolare previsionalmente il rumore ambientale 

prodotto dall’attività analizzata. Nella seconda fase si è proceduto al confronto dei livelli calcolati 

nel TR con i valori limite normativi.   

9.3 Sorgenti sonore utilizzate nel modello acustico   
I valori di potenza sonora utilizzati nell’implementazione del software previsionale sono quelli 

riportati nei paragrafi precedenti andando cautelativamente a considerare alternativamente l’effetto 

di 1 ruspa e 1 Pala meccanica agenti in prossimità dell’area di cava più vicina ad ogni ricettore 

identificato. Tra le due è stata considerata la Pala con una potenza sonora superiore:  

 
Layout Inserimento Modello Acustico  
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I parametri inseriti nel modello per la taratura delle sorgenti stradali sono:  

Nome Sorgente  
Tipo 

sorgente  Lw dB(A)  
LmET dB(A) 

K-Facciata dB  

Pala1  Punto  100,0   0  

Ruspa1  Punto  104,0   0  

Traffico Cava  Strada   48.9 0  
  

9.4 Scenario Stato Di Progetto - Livelli di Emissione Specifica dell’attività   
Il modello acustico è stato implementato ricreando il DGM (Digital Ground Model) definito 

mediante importazione plano altimetrica di punti rilevati nell’ intorno e delle curve di livello desunte 

dalla carta Tecnica Regionale di zona, e definizione dei parametri del terreno su due tipologie: 

Strada (asfalto): G=0; Terreno con vegetazione (G=0,8); Area mista (G=0,6).   

Nello stato di progetto è stato inoltre considerato l’inserimento tutte le sorgenti sopra riportate, 

quelle significative a livello acustico, posizionate nei punti di progetto secondo layout funzionale 

dell’impianto sopra riportato, le sorgenti sono state introdotte nel calcolo con emissione continua 

nell’intervallo temporale considerato.   

Si riportano a seguire, i valori dei livelli di pressione sonora calcolati ai 4 ricettori per ogni singola 

sorgente nelle condizioni di massima emissione sonora. Sono stati presi in considerazione due 

ricettori più prossimi alla cava e due ricettori interessati dal traffico dei camion. Da essi, mediante 

somma del contributo energetico del livello residuo si desumeranno i valori di rumore ambientale 

in facciata ai ricettori e quindi dei livelli di immissione, da confrontare con i limiti di legge.  

   

Si calcola quindi il livello di rumore in facciata per ogni singola sorgente:  

  

Ricevitore in 
facciata 

LE/dB(A)  LResiduo/dB(A)  

R1  59,1 53,9  

R2  57,7  53,9  

R3  57,9 52,9  

R4 58,8  54,1  
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Curve Isolivello Emissione Sonora di calcolo Sorgenti Cava  

  

10. Valutazione e confronto con i limiti di legge  

10.1 Confronto con i valori limite assoluti  
Ai sensi del DM 16/02/98 (Allegato A comma 11), il confronto dei livelli di rumore ambientale LA con 

i valori limite assoluti deve essere condotto sull’arco dell’intero tempo di riferimento TR 

considerando tutte le sorgenti esistenti. Il calcolo è effettuato secondo i dati calcolati al ricettore.   

Si valutano quindi i livelli assoluti di immissione sonora presso i ricettori considerati al netto dei 

contributi delle sorgenti specifiche secondo le precedenti fascie di rispetto.  

 

Considerando un periodo di funzionamento delle sorgenti come descritto nei paragrafi precedenti, 

si calcola il livello assoluto di immissione ed emissione, da confrontare con i limiti assoluti legislativi, 

mediante le relazioni seguenti:  
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 1 LAPiAmbientale,To1 Lresiduo,To2 

 𝐿eqA,imm +KI+KT+KbT  

  

 1 LAP1emissione,To1 

𝐿eqA,emi KbT  

I tempi di funzionamento delle sorgenti sono considerati di 8 ore di attività in continuo nel solo 

periodo di riferimento Diurno  

Livelli di immissione Diurno 

Name  Floor  LA  LR  Limmis/dB(A)*  Limmis,lim/dB(A)  

R1  1. Floor  59,1 53,9  57,0  70  

R2  1. Floor  57,7  53,9  56,0  70  

R3  1. Floor  57,9 52,9  53,5  70  

R4 1. Floor 58,8  54,1  54,5 70 
 *valori arrotondati a 0,5 dB 

 

Ai fini della valutazione del livello assoluto di emissione si considera il contributo della sola attività 

di cava presso i ricettori, considerati come punto più vicino alla sorgente utilizzato da persone e/o 

comunità. Per i calcoli sono state considerate 8 ore lavorative per la sorgente e 2 transiti camion 

per un complessivo di 1 ora (in eccesso). 

11. Conclusioni  
I rilievi fonometrici effettuati nel periodo diurno e le successive elaborazioni di calcolo consentono 

di affermare che:  
- L’attività oggetto di analisi, con le modalità operative dichiarate dal responsabile dell’attività, 

risulta essere conforme ai valori Iimite stabiliti dalle vigenti Leggi in materia di inquinamento 

acustico ambientale.  

 

  

Allegati  
1. Certificati di Taratura  
2. Abilitazione Tecnico Competente in Acustica Ambientale  
3. Report misure fonometriche 

4. Schede tecniche attrezzature 



- Data di Emissione: 
dou of fH ut 

- cliente 

- destinatario 
oddro u,r 

- richies ta 
af>pl1ro1wn 

- in data ,10,,., 

- Si riferisce a: 
l<tf1wwg10 

- oggetto 
11,•n, 

- costruttore 
11101mfor111r1'r 

- modello 
model 

- matricola 
. 1triolnumba 

- data delle misure 
dt1/1• t1/ n 11•01·urt nrl'rtll 

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185 
Ca/ibrarion Centre 

Laboratorio Accreditato di Taratura ACCREDIA 
Sonora S.r.l. 

Serv izi di Ingegneria Acust ica 
\l1él ~I BersJgl~rl, 9 - Caserta 

Te/ 0823 351196 • Fax 0823 351196 
www.5tmorasrl.com - sonora @5'Jnorasrl.com 

nuurrAU,l.NODIM:t~,...,..1..-ro -. 

LAT N°185 

CERTIFICATO DI TARATURA IAT 185/11221 
Pagina I di 5 

f'o>.~ JafJ 
Crrt,ji cul<! o/l a/1bro11011 

2021/12/08 

S.T.I. Sviluppo Tecnologie Industria li S.r.l. 
Via Tofaro, 42/8 
03039 - S or, (FR) 

Testingpoint IO S.r.l . 
Via Italia, 19 C.da Salctli 
66041 - Atcs,a (Cli) 

174/21 

2021/03/31 

Calibratore 

Ulrson Davis 

CAUOO 

5497 

2021/12/08 

Il presente certificato di taratura è emesso in ba'ic 
all'accreditamento LAT N. 185 ril~ciruo in accordo ai decreti 
auuativi della legge n. 273/1991 che ha ist ituito il Sistema 
Naz ionale di Taratura (SNT). ACCREDlA attt,-sta le capacità 
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro 
e la riferibilitàdelle tarature eseguite ai campioni nazionali cd 
internazionali delle unità di misura del Sistema Internazionale 
delle Unità (SI). 
Questo ccrtilicato non può 1..-sserc riprodotto in modo 
parz iale. salvo espressa autorizzazione scritta da parte dd 
Centro. 

This certificate of ccllibration is iss11ed in compliance with 
the accreditalion I.AT No. 185 grallted according to decrees 
connected with Jta/;an l aw No. 2731/991 which lws 
established the Natio 11a/ Calibration System . ACCREDIA 
attests the calibratimi and meas 11remem capabilìty. the 
metrologica/ competence ofthe Cewre and the traceabiliry 
of calibration res11/ts ro the national and imenwtional 
standards ofthe lnternational Sysrem o/Units (S/J . 
Tl1is cerlijìcate may 1101 be partial~)I reproduced, e.,·cept with 
the prior wrìtten permission of the is.rning Cemre. 

- registro di laboratorio 11221 
luboromry rtf trmct 

I risultati di misura riportati nel prcscnh.: Certificato sono stati ottenuti upp lk, mdo le procedure citate olla pagina SC!,,'ttentc. dlwC sono 
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui iniz ia lu catena di rilì,:rihilità del Centro cd i rispc11ivi l'Crti lkati di taratura in corso 
di validità. Ess i si riferi scono esclusivamente all'ol?,b"Ctto in tunuuru e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratum sal\'o di\'crsamcntc 
sp(..x:ificato. 
The mesurement res11lts reporteJ in this Certificme were obu,ilied jhllowing the procedures given in thefoJloll'ing page, where the reference 
standards or instrume111s are indicated which guarantee the traceability dwi11 of the /abormory, and the relateti calibratìon cert1jìcates in the 
course o/ validity are indicateti as we/1. 111ey relate rm/y to the ca/ihrated item and they are validfor the time mrd conditions of mlibration, 
1mless otherwise specifìed. 

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono siate dc1cnninutc conformemente alla Guida ISO/lEC 98 e al documento EA-4/02. 
Solit amente sono espresse come incertezza cstc:sa ottenuta moltiplicando l'ino::rtczza tipo per il fmtorc di copertura k corrispondente al livello 
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tuie l:utorc vale 2. 
Tlle mesuremel/l 1mcertai111ies ,mued in this doc11me111 liave bee11 determi11ed according 10 the /SO/lt:C Guide 98 and 10 EA-.J/02. U.rnally, 1hey 
huve been estima led (J!f e.xpanded 1111certai11~v ohtainetl m11lrip/yi11g lhe swndard w,ct'rWillfy by the coverage factor k corresponding 10 a 
conjìdence /evelofaho11t 95%. Normally, thisfactor k is 2. 

11 Responsabile d:I Centro 

c.J."'""" "~ - -
(5liUl/o/(71l/J2o 
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CERTIFICATO DI TARATURA J, \T 185111221 Pagina 2 di 5 
l'").v .' v/J Crrujicmrujt 'a/ihruuon 

Di seguito \'l!n gc>no nportal c le seguenti in fo rmaz ion i· 
Jn 1hr ft,llu w1nJ.: i11/or1tl(man IJ r.-paritd ubou1 
- lo descrizione dcll 'o 2J?et1 0 in taratwo lsc necessaria) . 
- d;(•cr1p1w,r o/ 1hr ,,,,,,, ,,., ht cul,hruu,I {1/ntctHaryJ. 
- l'identificazione d:lle procedure in base alk quah sono state CSCb'llitc le 1ar1111n: 
- ltchmcol prr>et ,luu, .,,.,Jfi, , ca/1 br<111tm perJurmr J 
- i Camoioni d1 Ri ferimento da cui ha in izio la cat ena della rifcribihtò del Centro: 
• r1 fru 11 r ,• .,1a,1d<1r,J, / ' ""' M Ju r h 1, a,,11h1/11y cha111 u ""I-!'"""" m rlir ( "rn lrr. 

• gl i estremi dei ccrtilicati di taratura di tali campioni e l'Enlc che li ha emessi: 
• 1hr rrlr ,·u111 caltbrai,on crr1,f1« 11r , " / llro.it ,wnd.,rJJ .,,,.,,1, 1l1r ,, , 111111.: H<>d)'. 
• loow di taratura ( se cffc11ua1a foori dal laboratorio ): 
• Jl/tOJ ruli/,rmrott ltfd1//rrt·n1fwm 11,r /J1/,,.,morJ ) . 

· condizioni ambient ali e di taratura: 
• ca /1br,11w11 unJ r11,, rnnmrn1a/ , ,mJ111mlf . 
• i risultali delle tarature e la loro inccrt c1..za estesa . 
• a 1l1bra1wn r ~.rn/11 umi 1/it,r 1:,.pu11J,•,I u11c,•r11ir111y 

Stnimc nli .sot1onosti 11 ,-erilic11: 
lns1rume11101wt1 under 1esl 
Slnimcnto 
Calihratorc 

Costrutlorc 
Larson Oavis 

Normath·c e PfO'"' uti li zlatc 
Sumdards and u•d tesu 

Mode llo 
CA L200 

Srric/Mauicolu Classe 
5497 Classe I 

I risullati di misura riportati nel prc-scnlc Ccrtiticu10 sono stati otl t.'fluti applicando le procedure . Calibratori· PR_. • Re,•. 1/20 16 
771e measurement result reported in this Certificate were obtained fo /lowing the Proced1m:s: 
li gruppo di strument i anal izzato~ stato verificato st:guendo le nonnat ive: IEC 60942:2003 • E.i'\' 609-'2:2003 • C EI EN 60942:2003 

71,e devices under tesi wa.t colibra1edfollowing 1he Stundards: 
Catena di Riftribflità e Campioni di IUferimento • Strumentazione utilizzata nçr IM tani.tura 
TroaabHity and First line Standards • !11strume11tatio11 usedfor 11,e mea.u1ren1 e111s 
S trumento Tipo Mamt, modello 1". Serie 
M icrofonoC1mpione R B &K-4 110 24t2860 
Multimetro R Aollent3440 \A. MY4'D43722 
Barometro R Druck DP I 'A2 2t25275 
T ermoigrometro 
Allenualore 
A~izDtoreFFT 
P reamplificatore lnsert Vottage 
Ahmentatore M icrotonico 
Generatore 

R Rotro nlc HL· O 
ASIC 
Nl-447-4 
Gru26A G 
Grut2AA 

L Stanford Research DS360 

Canedtà mçtrolpgiche cd lnccrtc1.1. e del Ctnlro 
Me1ro/og1cal ab1/,ties ami 1111cenumrles 0/ 11,e Ce11IIT! 
Gnm<kzzc Strume nto 
l.riello dJ Preuione Sonora CatibratorlAcushCI 

L 'Opl.-rntorc 

/ ' . 1 Andrea ESPOSITO 

A f7"2 1390 
C1l01 
'S9545A-01 
26630 
402&4 
6 11)1 

Ccrtifkato N. Data Emiss. Ultt ,<alid.wnte 
21-0207•01 2f03109 ..... 
LA TOS 643'll 2'03109 A VIA.TRON II< 
t24-SM -21 2\'03/t2 ,,. ... 
21-SU-0298-0297 2l'03J1l CA MAR 

n40 2'07/01 SONORA - PR 8 

"'' 210710 1 SONORA· PR n 

"'' 2\'07101 SONORA · PR n 
n-4 3 . '044 21'07/01 SONORA - PR 9 

n" 2f07101 SONORA · PR 7 

G11mmr U,'t'lli G11mmc •·~qucnze ln«rttzzr 
0. t2dB 94 · 1M dB 250 · OO0H:t 
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CERTIFICATO DI TARA TURA I.A T I 8~/11221 

Condizioni ambientali durante la misura 
Environmental paramelers during measuremenl.r 
Pressione Atmosferica 1002,1 hPa ± 0,5 hPa 
Temperatura 22,0"C ± l,0"C 
Umidità Relativa 42 ,4 UR%± J UR% 

Modalità di esecuzione delle Pro,e 
Directionsfor the testings 

( 'erllflmle nf( 'a /i brallo,i 

(rif. 1013,3 hPa ± 20,0 hPa) 
(rif. 23 ,0 'C ± 3,0 'C) 
(rif. 50,0 UR¾ ± I 0,0 UR¾) 

Pagina 3 di 5 
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Sugli clementi sotto verilica vengono eseguile misure acustiche cd eletlriche. Le prove acustiche vengono cffetluate tenendo conto delle condizioni 
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove eletlriche vengono invece eseguile 
utilizzando adatlatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unità di misura "dB" utilizzate nel presente ccnificato so no valori di pressione assoluta 
riferil i a 20 microl'a. 
Elenco delle Prove effettuate 
Test lisi 
Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati. i risultati ottenuti. 
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata. 

Codict De nomi nazi on e Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito 
Ispezione Preliminare 2011-05 Generale Superata 
Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale Superata 

PR 5.03 Verifica della Frequenza Generata I / I 2016-04 Acustica c 0,10 .. 0. 10 % Classe I 
PR 5.01 Pressione Acustica Generata 2016-04 Acustica c 0.00 .. 0, 12 dB Classe I 
PR 5.05 Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 2016-04 Acustica e 0,42 .0.42 % Classe I 
10.8 Indice di Compatibilità (C/M) 2011-05 Acustica e Non utilizzata 

Altre informazioni e dichiarazioni secondo la Normi! 60942:2003 

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono stat e utilizzate le procedure della Norma IEC 60942 :2004-03 . 
- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superat o le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 60942 :2003 
Annex A. 
- Il calibratore acustico ha dimostrato la conformità con le prescrizion i della Classe I per le prove periodiche descritte nell'Allegato B della IEC 
60942:2003 per il/i livelli di pressione acustica e la/le frequenze indicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tuttavia, non 
essendo dispon ibile w,a dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrarne la co nformità alle 
prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942 :2003 , non è possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle prescrizioni della 
IEC 60942:2003. 

L 'Operatore 

P. i. Andrea ESPOSITO 
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CERTIFICATO DI TARATURA UT 185/11221 
r ·ert1Jìca1e o/! 'o/1hm1wn 

- - Ispezione Preliminare 
Scopo Venf1cadellainl90ntàedeltahmionahtàdel OUT 

DHcrlzlone Ispezione visiva e rrecx:anca 

lmpostulonl BfettLeZJone del pre,SClld....-.to del OUT oomepresaltto dallac.asacostnAtrioe 

Leltur• Oss«vazionedei dettagli evenllca deltaconl'orrntà e del nspetto delle specitichecostrlAl1..,e 

Note 

Controlli IDettuati 
Ispezione Visiva 
Integrità meccanica 
Integrità funzionale (comandi. indicatore) 
Sl:ato delle batterie. sorgente alimentazione 
Stabili1..zazionc termica 
Integrità Accessori 
Marcatura (min . marca. modello. sin) 
Manuale lst rlflioni 
Slato StrlDllento 

- - Rilevamento Ambiente di Misura 
Scopo R1levST'l8fllo de p•anelri fISla dell 'srbt9'te di mStSa 

Risultato 
superato 
superato 
superato 
superato 
superato 
superato 
superato 
superato 
Condizioni Buone 

DHcrlzlone L.a:ttSede v81o ri d i PresSloneAtrn::isfericaLocae. Ten-p«-alU"aed UITid1IéRela1vadel llboratono 

lmpo1tu:lonl At11vazionedegli s1n.nwt1 strunertt nacessa'i per le ITisll'e 

Letture I..Ai:tll'e elltlll,_.e d1rettaT8'11.e si.,;ill at11.1TB11I (bawnetro. tlWll'Orrlltro ed igrometro). 

Note 

Riferlmenti:Lirriti: Patm=1013,25hpa ±20,0hpa - T aria=23,0°C ±3,0°C - UR=S0,0% ±10,0% 

Grandezza 
Pressione Atmosferica 
Temperatura 
Umidità Relativa 

Condizioni Iniziali 

I 002.1 hpa 
22.0 ·e 
42.4 UR% 

PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/ 1 
Scopo Verif ica della frequenza al hvel!o d i pressione acushcagenerato dal calibralora. 

DHcrlzlone Misll'azrone delta frequenza dal segnale provener1e dal maofono caT1)1one trél'llt& U rnJtirrlltro 

Jmpo1tulonl Collegamento della hrea Mictofono caTl) lonefpr9a'Tl)liftcalor&'elimer11iore rticrofonco al rnJtimetro digitale 

Letture Llttu-adiretta del valore della frequenza SU ITUt1matro 

Note 

Metodo : Frequenze Norrinali 

Condizioni Finali 

I 002, I hpa 
22.2 •e 
42.J UR% 

Freq.Nom. @94dB Oevlaz. @114dB Devlaz. Toll.Cl1 Toll.Cl2 lncert. 

1k Hz 1'00,00 Hz 0,00 % 1'00.00 Hz 0.00% 0,0 .. +1.0% 0,0 .. +2 ,0% 0.1l% 

PR 5.01 - Pressione Acustica Generata 
Scopo Determna:z:tore de livello dI pressione act.etiCI genersto dli calIbrstorecon 11 Mel:odo lnse,I Voltage 

LAT N°185 

Pagina 4 di 5 
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TollCltt:lnc To11Cl2i:lnc 

0,0 .. ,0,9 % 0,0 .. +\9% 

DHcrlztone Fase 1· niSU"& dell 'SJlliazz& del ~na:e e1ettnco lnuseita dalle linea M Jcrofono carplon1WllImer11iore I cal1bra1oreathvo . Fase2 . si inetta nel pr8Sll)h!1catore LV ISl segnale 
trante Il generatore taledaeguagt1tnquello let to nella fase 1 

1mpo1tazlonI Collegwra,to della 11,_ M icroloro caJl)tOn&'prearrpliflcator&'atinutatore a nutIrretro dig itale Selezione rreiueledell ' lnsert Voltagetrante sw1teh 

Letture 

Note 

ltwilh di tensloneslA ITUt lntro digitale nelle 2 !asi Calcolo della pressione acallca lndB uaWo la se,siblttàdel rticroforo CllrTl)10re E'l9'ltUlle correzione del v11ored1 
pr1111one dovu:a 1111 pre5Siore atrmsferica 

L' Operatore 

P. i. Andrea ESPOSITO 
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CF.RTIFICATO DI TARATURA IAT 185/11221 
Cat1fkoff.' v/Colibratim, 

Metodo : klsert Voltage - Correzione Totale: -0,007 dB 
F E11tta Llv94dB Dnlaz. F Eutta Llv114dB Dtvlaz. 

-000,00 Hz 94,17d8 0,17d8 1l00,00Hz 114,'ISdB 0,15d8 

PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N) 

lnctrt. Toll.Cl1 Toll.C l2 

0,12d8 0,00 .. ;0,40 0,00 .. ;0,60 

Scopo Oetermnazione della Distorsione Arrrorica Totale (TI-D+N) al livello di pressione acustica generato dal calibratore. 

Pagina 5 di 5 
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TollClttlnc 

0,00 .. ;(),28 dB 

DHcrlzlone Trsrite fnllizzal:ore di spettro si vslfica che i1 rapporto tra la sollTT'B del livelli delle barde laterali e delle 111TIJl'1che con il livetlo del segree prircipale sia irteriore alla 
ton•w• stabilita 

Impostazioni Sàezione del livello e della frequenza stJ calibratore. Collegsnerto della rrnea M iaofono C-ml)ionelpreMl)liflcator&falimertatore all 'lnllizzatore FFT 

Letture 

Note 

Call)iOranerto degli speltri con l'Dizza:ora FFT a calcolo della no. 

Metodo : Frequenze Rilevate 
F.NomlnallF.Eutte @94dB F.Eutte @114dB 
1k Hz 1l00,0 Hz 0,91 % 1l00,0 Hz 0,81% 

L'Operatore 
f' . I. Andrea ESPOSITO 

Toll. Cl1 Toll. Cl2 lncert. 

0,0 .. +3,0 % 0,0 .. +4,0 % 0,42 % 

TollClttlnc 

0,0 .. +2,6% 
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447TH_M.113.s - LAF

447TH_M.113.s - LAF - Running Leq

LAeq = 53.9 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 17:07:35 00:15:03.600 53.9 dBA
Non Mascherato 17:07:35 00:15:03.600 53.9 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 66.5 dBA L5: 59.5 dBA

L90: 40.7 dBA L95: 40.1 dBA

L10: 56.0 dBA L50: 44.6 dBA

447TH_M.113.s
1/3 SPL Spectrum Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

52.6 dB
52.3 dB
52.0 dB
52.9 dB
53.2 dB
57.4 dB
59.9 dB
57.9 dB
52.9 dB
50.7 dB
49.0 dB

46.5 dB
47.1 dB
47.2 dB
45.7 dB
46.9 dB
45.4 dB
45.3 dB
45.1 dB
44.8 dB
43.9 dB
43.4 dB

42.4 dB
38.9 dB
38.1 dB
35.4 dB
33.1 dB
31.5 dB
28.4 dB
24.3 dB
27.4 dB
33.5 dB
33.2 dB

Pag: 1

17:07:35

Nome misura: 447TH_M.113.s
Località: 
Strumentazione: 831  0001261

Data, ora misura: 07/07/2023
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 904  (secondi)

Over OBA: 0
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HYDRAULIC EXCAVATOR

ENGINE POWER
123 kW / 165 HP @ 2.000 rpm

OPERATING WEIGHT
22.120 - 23.580 kg

BUCKET CAPACITY
max. 1,68 m³

EU Stage IV Engine

PC210-11

PC210LC-11
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Walk-Around

images may display optional equipment or specifications not available in your area.

First-Class Comfort
•	Fully air-suspended operator station

•	Low noise design: class-leading 67 dB(A)

•	Widescreen monitor with evolutionary interface

•	Low vibration levels

•	Improved operator convenience

Powerful and Environmentally Friendly
•	EU Stage IV engine

•	Adjustable idle shutdown

•	Komatsu fuel-saving technology

•		Engine fan clutch

•	Reduced wastage

INCREASED FUEL EFFICIENCY AND 

ENVIRONMENTAL PERFORMANCE

Up to 6% less fuel consumption with  
new engine and control systems.

NEW

NEW

NEW

NEW

NEW
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Complimentary maintenance  
program for customers

PC210/LC-11

Walk-Around

Clean exhaust

New, low consumption Komatsu SAA6D107E-3 
engine.

New heavy-duty aftertreatment system combines the 
Komatsu Diesel Particulate Filter (KDPF) and Selective 
Catalytic Reduction (SCR) to fully comply with EU 
Stage IV emissions.

Fully air-suspended operator station ensures maximum 
operator comfort.

Improved monitoring system with rear-view camera 
image on the default screen. Eco gauge, eco guidance 
and fuel consumption gauge help to further reduce 
consumption.

Maximized Efficiency
•	Built-in versatility and superior productivity

•	Enhanced engine management

•	Lower hydraulic pressure loss

Safety First
•	Komatsu SpaceCab™ (FOPS optional)

•	Improved monitoring system

•	Neutral position detection system

•	Safe access, easy maintenance

•	Falling Object Protection System (FOPS) optional

Quality You Can Rely On
•	Komatsu-quality components

•	Extensive dealer support network

•	Reliable and efficient

•	Rugged design

KOMTRAX™
•	Komatsu Wireless Monitoring System

•	3G mobile communications

•	Integrated communication antenna

•	Increased operational data and fuel savings

First-Class Comfort
•	Fully air-suspended operator station

•	Low noise design: class-leading 67 dB(A)

•	Widescreen monitor with evolutionary interface

•	Low vibration levels

•	Improved operator convenience

Powerful and Environmentally Friendly
•	EU Stage IV engine

•	Adjustable idle shutdown

•	Komatsu fuel-saving technology

•		Engine fan clutch

•	Reduced wastage

NEW

NEW

NEW

NEW

NEW

NEW
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ARM LENGTH 2,4 m  2,9 m

A Max. digging height 9.800 mm 10.000 mm

B Max. dumping height 6.890 mm 7.110 mm

C Max. digging depth 6.095 mm 6.620 mm

D Max. vertical wall digging depth 5.430 mm 5.980 mm

E Max. digging depth of cut for 2,44 m level 5.780 mm 6.370 mm

F Max. digging reach 9.380 mm 9.875 mm

G Max. digging reach at ground level 9.190 mm 9.700 mm

H Min. swing radius 3.090 mm 3.040 mm

ENGINE

Model Komatsu SAA6D107E-3

Type Common rail direct injection, 
water-cooled, emissionised, 

turbocharged, after-cooled diesel

Engine power

at rated engine speed 2.000 rpm

ISO 14396 123 kW/165 HP

ISO 9249 (net engine power) 118 kW/158 HP

No. of cylinders 6

Bore × stroke 107 × 124 mm

Displacement 6,69 l

WORKING RANGE

HYDRAULIC SYSTEM

Type HydrauMind. Closed-centre system 
with load sensing and pressure 

compensation valves

Additional circuits 2 additional circuits with 
proportional control can be installed

Main pump 2 variable displacement piston 
pumps supplying boom, arm, 

bucket, swing and travel circuits

Maximum pump flow 475 l/min

Relief valve settings

Implement 380 kg/cm²

Travel 380 kg/cm²

Swing 295 kg/cm²

Pilot circuit 33 kg/cm²

UNDERCARRIAGE

Construction X-frame centre section with box 
section track frames

Track assembly

Type Fully sealed

Shoes (each side)  45 (PC210), 49 (PC210LC)

Tension Combined spring and hydraulic unit

Rollers

Track rollers (each side) 9

Carrier rollers (each side) 2

ENVIRONMENT

Engine emissions Fully complies with EU Stage IV 
exhaust emission regulations

Noise levels

LwA external 100 dB(A) (2000/14/EC Stage II)

LpA operator ear 67 dB(A) (ISO 6396 dynamic test)

Vibration levels (EN 12096:1997)*

Hand/arm ≤ 2,5 m/s² (uncertainty K = 0,49 m/s²)

Body ≤ 0,5 m/s² (uncertainty K = 0,24 m/s²)

* For the purpose of risk assessment under directive 2002/44/EC, 
please refer to ISO/TR 25398:2006.

Printed in Europe – This specification sheet may contain attachments and optional equipment that are not available in your area. 
Please consult your local Komatsu distributor for those items you may require. Materials and specifications are subject to change without notice. 
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