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INTRODUZIONE 

La politica  ambientale dell’Unione Europea  fa  riferimento, per quanto  riguarda  il  governo 

delle  risorse  idriche,  alla  Direttiva  Comunitaria  2000/60  (2000/60/CE  ‐ WFD)  che  si  basa 

sull’uso sostenibile delle acque, a scala di bacino idrografico. 

Le  finalità  della  direttiva  si  fondano  sul  principio  che  la  risorsa  deve  essere  in  grado  di 

soddisfare  il maggior numero di  funzioni ambientali  senza  sacrificare  la  sua  riproducibilità 

nel  lungo  termine  e  senza  pregiudicare  l’accessibilità  per  quegli  usi  ritenuti meritevoli  di 

tutela. 

 L’acqua,  quindi,  come  fonte  primaria  per  la  vita  e  per  le  attività  economiche,  sociali  e 

produttive.  

Per quanto concerne gli aspetti di tutela, l’obiettivo globale della WFD è conseguire, entro il 

2015, lo stato ecologico di BUONO in tutti i corpi idrici. 

I criteri per valutare  lo stato ecologico delle acque sono basati sullo studio delle comunità 

biologiche,  anche  se  vengono  ugualmente  considerati  alcuni  importanti  elementi  fisici, 

chimici  ed  idromorfologici.  La  Direttiva  privilegia,  come  descrittori,  gli  organismi  viventi, 

capaci di integrare gli stimoli provenienti dalla componente biotica e abiotica e di tradurli in 

forma di adattamento. 

 In Italia, l'emanazione del Decreto Legislativo 152/99, aveva già introdotto un nuovo modo 

di concepire e gestire la risorsa idrica integrando gli aspetti qualitativi con quelli quantitativi. 

Per  raggiungere  gli  obiettivi  di  qualità  dei  corpi  idrici  recettori,  il  D.Lgs.  prevede 

l’utilizzazione,  oltre  all’Indice  biotico  esteso  (IBE),  che  era  già  utilizzato  nel  nostro  Paese, 

anche di    indicatori come LIM (macrodescrittori chimici, fisici e microbiologici),  il SECA ed  il 

SACA. 

In  questo  contesto  si  inserisce  l’incarico  affidato  ad  ECOGEST sas che  fa  riferimento  alla 

valutazione  dello  Stato  Ecologico  e  dello  Stato  Ambientale  del  Fosso  Gravone  e  di  altri 

affluenti  del  fiume Mavone  allo  scopo  di  indagare  sull’evoluzione  della  qualità  dell’acqua 

degli  anzidetti  corpi  idrici dopo  gli  interventi  effettuati  per  la  depurazione  e  per  il 

convogliamento delle acque provenienti dal Laboratorio di fisica Nucleare del Gran Sasso.  

La campagna di monitoraggio realizzata segue quella effettuata, negli anni 2007-2008, dal

Dipartimento di Scienze Ambientali Università dell'Aquila (Cicolani, 2008). 
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PARTE I 

 

 I.1 ‐ Lo Stato Ecologico e lo Stato Ambientale dei Corsi d’Acqua 

Il  decreto  legislativo  152/99  sulla  “Tutela  delle  acque  dall’inquinamento”  rappresenta  un 

vero cambiamento di “punto di vista” in tema di tutela dei corpi idrici superficiali in quanto 

l'azione di tutela si sposta dalla qualità dello scarico (Legge Merli), a quella del corso d'acqua 

in cui  lo scarico viene  immesso. In questo senso tale decreto anticipa, almeno per quel che 

riguarda  l’impostazione  generale,  la  direttiva  europea  2000/60.  Nel  D.Lgs., lo  stato 

ambientale dei corpi idrici superficiali è definito sulla base dello stato ecologico e dello stato 

chimico del corpo idrico.  

Lo stato ecologico è l’espressione della complessità degli ecosistemi acquatici e della natura 

fisica  e  chimica  delle  acque  e  dei  sedimenti,  delle  caratteristiche  del  flusso  idrico  e  della 

struttura fisica del corpo idrico.  

Lo stato chimico è definito in base alla presenza di sostanze chimiche pericolose. Ai fini della 

prima  classificazione,  la  valutazione  dello  stato  chimico  dei  corpi  idrici  superficiali  è 

effettuata in base ai valori soglia riportate nella direttiva 76/464 CEE e nelle direttive da essa 

derivate.  

La definizione dello Stato Ecologico dei Corsi d’Acqua  (SECA) viene effettuata  incrociando  i 

risultati del monitoraggio dei macrodescrittori (LIM) con il valore dell’IBE e attribuendo alla 

stazione in esame il risultato peggiore tra quelli derivanti dalle due valutazioni.  

L’integrazione  delle  informazioni  relative  al  SECA  con  quelle  relative  alla  presenza  e  alla 

concentrazione  di  inquinanti  chimici  e  sostanze  tossiche  permette  l’individuazione  dello 

stato ambientale (SACA) che viene definito da cinque classi: 

ELEVATO  ‐ Non  si  rilevano alterazione dei valori di qualità degli elementi chimico  fisici ed 

idromorfologici per quel dato  tipo di  corpo  idrico  in dipendenza degli  impatti antropici, o 

sono  minime  rispetto  ai  valori  normalmente  associati  allo  stesso  ecotipo  in  condizioni 

indisturbate. La qualità biologica sarà caratterizzata da una composizione e un’abbondanza 

di specie corrispondente totalmente o quasi alle condizioni associate allo stesso ecotipo. La 

presenza di microinquinanti, di sintesi e non di sintesi, è paragonabile alle concentrazioni di 

fondo rilevabili nei corpi idrici non influenzati da alcuna pressione antropica. 

BUONO ‐ I valori degli elementi della qualità biologica per quel tipo di corpo idrico mostrano 

bassi  livelli di alterazione derivanti dall’attività umana e si discostano solo  leggermente da 

quelli normalmente associati allo stesso ecotipo in condizioni non disturbate. La presenza di 
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microinquinanti, di sintesi e non di sintesi, è  in concentrazioni da non comportare effetti a 

breve e a lungo termine sulle comunità biologiche associate al corpo idrico di riferimento. 

SUFFICIENTE  ‐  I valori degli elementi della qualità biologica per quel  tipo di corpo  idrico si 

discostano moderatamente da quelli di norma associati allo stesso ecotipo in condizioni non 

disturbate.  I  valori  mostrano  segni  di  alterazione  derivanti  dall’attività  umana  e  sono 

sensibilmente  più  disturbati  che  nella  condizione  di  “stato  buono”.  La  presenza  di 

microinquinanti, di sintesi e non di sintesi, è  in concentrazioni da non comportare effetti a 

breve e a lungo termine sulle comunità biologiche associate al corpo idrico di riferimento. 

SCADENTE ‐ Si rilevano alterazioni considerevoli dei valori degli elementi di qualità biologica 

del  tipo  di  corpo  idrico  superficiale,  e  le  comunità  biologiche  interessate  si  discostano 

sostanzialmente da quelle di norma associate al tipo di corpo  idrico superficiale  inalterato. 

La  presenza  di  microinquinanti,  di  sintesi  e  non  di  sintesi,  è  in  concentrazione  da  non 

comportare effetti a breve e a  lungo  termine sulle comunità biologiche associate al corpo 

idrico di riferimento. 

PESSIMO  ‐  I  valori  degli  elementi  di  qualità  biologica  del  tipo  di  corpo  idrico  superficiale 

presentano alterazioni gravi e mancano ampie porzioni delle comunità biologiche di norma 

associate al tipo di corpo idrico inalterato. La presenza di microinquinanti, di sintesi e non di 

sintesi,  è  in  concentrazioni  da  comportare  gravi  effetti  a  breve  e  a  lungo  termine  sulle 

comunità biologiche associate al corpo idrico di riferimento.  

In base al decreto 152/99 lo schema di classificazione del SECA è il seguente: 

 

Fig.  I.1  ‐ Schema di classificazione dello stato Ecologico e Stato Ambientale dei corpi  idrici superficiali  in base  

D.Lgs. 152/1999.  
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La  combinazione  di  diversi  indicatori  di  stato  (parametri  chimico‐fisici  e microbiologici  e 

composizione della comunità macrobentonica) consente di calcolare  indici sintetici come  il 

Livello  di  Inquinamento  dei Macrodescrittori  (LIM)  e  l’Indice  biotico  Esteso  (IBE)  dal  cui 

raffronto si esprime un valore di Qualità sotto forma di Classe dello Stato Ecologico (SECA) 

che,  integrato  con  le  informazioni  sullo  stato  chimico,  darà  poi  il  giudizio  di  qualità 

ambientale  (SACA). 

Di seguito vengono riportate le procedure di calcolo dei singoli indici. 

 

I.2 ‐ PROCEDURE DI CALCOLO  

a) Livello di Inquinamento da Macrodescrittori (LIM) 

L’indagine  chimica  e  microbiologica,  con  l’individuazione  di  parametri  macrodescrittori, 

consente di definire  il  LIM. Concorrono a definire  il  LIM  i nutrienti,  le  sostanze organiche 

biodegradabili, l’ossigeno disciolto e l’inquinamento microbiologico.  

Sull’insieme dei risultati ottenuti dalla fase analitica si calcola, per ciascuno dei parametri, il 

75° percentile della serie annua; si individua la colonna in cui ricade il risultato ottenuto e si 

determina  il punteggio da attribuire a ciascun parametro; si ripete tale operazione di calcolo 

per ciascun parametro della tabella e si sommano tutti i punteggi ottenuti. 

 Il  Livello  di  Inquinamento  espresso  dai  Macrodescrittori  (LIM)  si  individua  in  base 

all’intervallo  in cui ricade  il valore della somma dei punteggi ottenuti dai diversi parametri, 

come indicato nell’ultima riga della tabella I.1 . 

 Ai  punteggi  ottenuti  si  assegnano  5  classi  di  qualità  rappresentate  con  dei  colori 

convenzionali  ovvero  classe  1  =  ottimo,  azzurro;  classe  2  =  buono,  verde;  classe  3  = 

sufficiente, giallo; classe 4 = scadente, arancio; classe 5 = pessimo, rosso. 
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Tabella I.1 ‐ Tabella per l’assegnazione del livello di inquinamento da Macrodescrittori 
 

  
 

 

b) Indice Biotico Esteso (IBE) 

L'importanza  dell'IBE  è  attestata    dal  riconoscimento  normativo  che  gli    attribuisce  una 

importanza pari a quella riconosciuta ai classici controlli chimico‐fisici. L’Indice Biotico Esteso 

misura  l’effetto di eventuali  impatti sugli organismi macroinvertebrati bentonici che vivono 

almeno una parte del loro ciclo biologico nell’alveo dei fiumi. 

Anche in questo caso vengono attribuite 5 classi (Tab. I.2) di qualità in base alla ricchezza di 

Unità sistematiche e alla presenza di alcuni taxa.  

 

 

Tabella I.2 ‐ Valori I.B.E. e classi di qualità  

 

Per  la stima dell’IBE si considera  il valore medio ottenuto dalle analisi durante  il periodo di 

misurazione.  

 

 

Parametro  LIVELLO 1  LIVELLO 2  LIVELLO 3  LIVELLO 4  LIVELLO 5 

|100‐OD (%sat.)|   |≤ 10 |  |≤ 20 |  |≤ 30|  |≤ 50|  |> 50| 

BOD5 (O2 ml/l)   < 2,5  ≤ 4  ≤ 8  ≤ 15  > 15 

COD (O2 mg/l)   < 5  ≤ 10  ≤ 15  ≤ 25  > 25 

NH4   < 0,03  ≤ 0.10  ≤ 0,50  ≤ 1,50  > 1,50 

NO3   < 0,3  ≤ 1,5  ≤ 5  ≤ 10,0  > 10,0 

Fosforo totale   < 0,07  ≤ 0,15  ≤ 0,30  ≤ 0,60  > 0,60 

Escherichia coli   < 100  ≤ 1.000  ≤ 5.000  ≤ 20.000  > 20.000 
Punteggio da attribuire per ogni 
parametro analizzato (75° percentile 
del periodo di rilevamento)  

80  40  20  10  5 

Livello di Inquinamento da 
Macrodescrittori 

480‐560  240‐475  120‐235  60‐115  <60 

Classe di qualità  Valore di I.B.E.  Giudizio di qualità  Colore tematico 

I  10‐11‐12…  Ambiente non inquinato   

II  8‐9  Ambiente leggermente inquinato   

III  6‐7  Ambiente inquinato   

IV  4‐5  Ambiente molto inquinato   

V  1‐2‐3  Ambiente fortemente inquinato   
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c) Stato Ecologico del Corsi d’Acqua (SECA) 

Lo  Stato  Ecologico  dei  Corsi  d’Acqua  (SECA)  è  determinato  incrociando  i  valori  del  LIM  e 

dell’IBE e prendendo in considerazione il risultato peggiore tra i due. Anche in questo caso, si 

attribuisce il valore attraverso 5 classi di qualità (Tab. I.3) 

Lo  Stato  Ecologico  dei  Corsi  d’Acqua  definisce,  così,  lo  stato  biologico,  chimico‐fisico  e 

microbiologico del corpo idrico. 

 

Tabella I.3‐  Stato Ecologico dei corsi d’acqua (si considera il risultato peggiore tra I.B.E. e macrodescrittori) 

 

d) Stato Ambientale del Corso d’Acqua (SACA) 

Per attribuire  lo Stato Ambientale ad un Corso d’Acqua  (SACA),  si confrontano  i valori del 

SECA con i dati relativi alla presenza di microinquinanti, organici o metalli pesanti, elencati in 

tabella  1  dell’Allegato  1  D.  Lgs.  152/06  (Tab.  I.4).  Sono  così  necessarie  anche  analisi  sui 

principali  inquinanti  chimici  (inorganici  ed  organici)  di  più  ampio  significato  ecologico  da 

ricercare  nella matrice  acquosa.  Se  la  concentrazione  di  uno  solo  di  tali microinquinanti 

supera il valore soglia previsto dalla legge, il SACA precipita a “Scadente” o a “Pessimo” nel 

caso in cui già lo stato ecologico fosse stato tale, secondo lo schema riportato in tabella I.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  CLASSE 1  CLASSE 2  CLASSE 3  CLASSE 4  CLASSE 5 

I.B.E.  ≥ 10  8‐9  6‐7  4‐5  1‐2‐3 

LIM  480‐560  240‐475  120‐235  60‐115  < 60 

SACA = SECA + MICROINQUINANTI 
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Tabella  I.4  ‐ Parametri di base da  controllare nelle acque  superficiali per  il  calcolo del SACA  in base al D.lgs 

152/2006: 

  Concentrazione limite (μg/L) Metodo APAT‐IRSA 

Inquinanti Inorganici     

Arsenico  10  3080 

Cadmio e suoi composti  1  3120 

Cromo totale  50  3150 

Mercurio e suoi composti  1  3200 

Nichel e suoi composti  20  3220 

Piombo e suoi composti  10  3230 

Idrocarburi policiclici aromatici     

Idrocarburi policiclici aromatici  0,2  5080 

Benzene  1  5140 

Idrocarburi Aromatici Alogenati     

Triclorobenzeni  0.4  5150 

Idrocarburi Alifatici Clorurati     

1,2 Dicloroetano  10  5150 

Cloroetene (cloruro di vinile)  0,5   

Diclorometano  20  5150 

Esaclorobutadiene  0,1  5150 

Triclorometano (cloroformio)  12  5150 

Tricloroetilene  10  5150 

Tetracloroetilene (percloroetilene)  10   

Prodotti fitosanitari e biocidi     

Prodotti fitosanitari e biocidi (totali)  1  5060 

Ciclodiene derivati     

Al drin  0.1  5090 

Dieldrin  0.1  5090 

Endrin  0.1  5090 

Isodrin  0.1  5090 

Organo clorurati     

Diclorofenildicloroetano (DDT)  0.1  5090 

Endosulfan  0.1  5090 

Esaclorocicloesano  0.1  5090 

Lindano (isomero dell’Esaclorocicloesano)  0.1  5090 

Esaclorobenzene  0.1  5090 

Fenilurea derivati     
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Tab. I.4 ‐ segue 

Diurno  0,1  5050 

Isoproturon  0,1  5050 

Alotriazine     

Atrazina  0,1   

Simazina  0,1   

Organofosforici     

Clorfenvinfos  0,1  5100 

Organotiofosforici     

Clorpyrifos  0,1  5100 

Altri fitosanitari e biocidi     

Alaclor  0,1  5090 

Trifluralin  0,1   

Pentaclorofenolo  0,4  5150 

Composti organici semivolatili     

Tetracloruro di carbonio (Tetraclorometano)  12  5150 

 

 

 

 

Tabella I.5 ‐ SACA (Stato ambientale dei corsi d’acqua) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Concentrazioni  inquinanti 

(Tab. 1A D. Lgs. 152/06)  
SECA   CLASSE 1  CLASSE 2  CLASSE 3  CLASSE 4  CLASSE 5 

≤ Valore soglia   Elevato  Buono  Sufficiente  Scadente  Pessimo 

≥ Valore soglia   Scadente  Scadente  Scadente  Scadente  Pessimo 
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PARTE II 

 

II.1 ‐ AREA DI STUDIO 

Il tratto  fluviale  indagato è compreso tra  l’abitato di Casale San Nicola e  il comune di  Isola 

del Gran Sasso in prossimità dei confini del Parco Nazionale Gran Sasso‐Monti della Laga (Fig. 

II.1). Il territorio è ubicato nel sottobacino del torrente Mavone e nel bacino del Vomano uno 

dei 19 bacini  idrografici presenti nella Regione Abruzzo. Di  seguito  sono  riferiti alcuni dati 

relativi  alle  classi di uso del  suolo,  alla  superficie  in ettari e  alla percentuale di  superficie 

occupata nell’ambito del sottobacino idrografico del Torrente Mavone. 

 

Superficie 
Classi di uso del suolo  

(ha)  (%) 

Aree boscate   7840,39  46,12 

Aree cespugliate   525,44  3,09 

Colture cerealicole e vivai   4134,35  24,32 

Corsi d'acqua, canali e idrovie, bacini d'acqua   10,78  0,06 

Frutteti, vigneti, uliveti   668,16  3,93 

Prato‐pascolo   1896,88  11,16 

Zone aperte a vegetazione rada o assente   1503,76  8,85 

Zone estrattive, discariche e cantieri   16,24  0,10 

Zone industriali, commerciali e reti di comunicazione   127,54  0,75 

Zone urbanizzate   281,15  1,65 

 

Fonte: Corine Land Cover, 2000 

 

Per quanto concerne  il corso d’acqua,  la Regione Abruzzo ha effettuato, nel triennio 2004 ‐ 

2006 un monitoraggio delle acque analizzando due stazioni, una posta nel comune di  Isola 

del Gran Sasso e  l’altra nel comune di Basciano  in prossimità della confluenza con  il  fiume 

Vomano.  

I risultati dello studio sono riferiti nelle tabelle che seguono. 
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  Stazioni di monitoraggio sul Torrente Mavone    

Codice 

stazione  
Comune   Denominazione  

Distanza  dalla 

sorgente  (Km)  

R1304MA15   Isola del Gran Sasso   Località San Giovanni ad Insulam   11 

R1304MA18   Basciano   A monte confluenza Vomano   21 

 

 

    Stato Ecologico dei Corsi d'Acqua – SECA  

Prima classificazione  Monitoraggio “a regime”  
Codice 

stazione  
Comune   Fase conoscitiva: 

2000‐2002  

I anno:  

2003‐2004  

II anno: 

2004‐2005  

III anno: 

2006  

R1304MA15  
Isola del Gran 

Sasso  
Classe 2   Classe 3   Classe 3   Classe 2  

R1304MA18   Basciano   Classe 2   Classe 3   Classe 3   Classe 3  

 

    Stato Ambientale dei Corsi d'Acqua – SACA 

Prima 

classificazione 
Monitoraggio “a regime” 

Codice 

stazione  
Comune  

Fase conoscitiva: 

2000‐2002  

I anno:  

2003‐2004  

II anno:  

2004‐2005  

III anno: 

2006  

R1304MA15  
Isola  del 

Gran Sasso  
buono   sufficiente   sufficiente  

 
buono  

R1304MA18   Basciano   buono   sufficiente   sufficiente     sufficiente 

 

Nell’area  di  studio  sono  stati  realizzati  interventi  di  drenaggio  e  canalizzazioni    al  fine  di 

convogliare, nel Fosso Gravone e nel Mavone. le acque provenienti dagli stillicidi delle pareti 

dei laboratori (acque di stillicidio), e quelle di lavaggio autostradale. Per maggiori dettagli su 

questi aspetti specifici si rinvia alla relazione riguardante la campagna di monitoraggio della 

qualità delle acque del Mavone prodotta da Cicolani  (2008).   Di  seguito viene  riportata  la 

mappa delle 6 stazione monitorate nel presente studio.  
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Fig.  II.1  ‐  Mappa  delle  sei  stazioni  di  campionamento  utilizzate  per  il  monitoraggio  di  Fosso  Gravone,  Fosso  Mattucci  e  Fiume  Mavone
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Per  la descrizione delle  stazioni  viene  altresì  riportata  la documentazione  fotografica con  le 

indicazioni  delle  coordinate,  l’altitudine,  l’ampiezza  dell’alveo  e  i  valori  medi  di  alcuni 

parametri  chimico‐fisici  determinati  in  situ  (temperatura,  pH,  conducibilità  e  ossigeno 

disciolto).  I  siti  di  campionamento  sono  gli  stessi    utilizzati  per  la  campagna  effettuata  nel 

2007‐2008 
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Stazione 1 – Fosso Gravone, località Casale San Nicola 

 

 

 

 

Coordinate (UTM 33): N 4704402; E 385212 ‐ Altitudine: 850 m. s. l. m. ‐ Ampiezza alveo: 3 m;  

 

 

 

 

 

 

Analisi chimico‐fisiche in situ: valori medi 

Temperatura (°C): 7,84 

Conducibilità (μS/cm):  253,22 

[O2] (mg/L):  10,38 

pH: 8,48       
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Stazione 2 – Fosso Gravone località Casale San Nicola 

 

 

Coordinate (UTM 32): N 4704402; E 385212 ‐ Altitudine: 842 m. s. l. m. ‐ Ampiezza alveo: 2 m;  

 

 

 

 

 

 

Analisi chimico‐fisiche in situ: valori medi 

Temperatura (°C): 7,84 

Conducibilità (μS/cm):  270,22 

[O2] (mg/L):  10,26 

pH: 8,41   
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Stazione 3 – Fosso Gravone 500 m a valle di Casale San Nicola 

 

Coordinate (UTM 32): N 4705068; E 385753 ‐ Altitudine: 770 m. s. l. m. ‐ Ampiezza alveo: 2 m;  

 

 

 

 

 

 

 

Analisi chimico‐fisiche in situ: valori medi 

Temperatura (°C): 8,43 

Conducibilità (μS/cm):  300,89 

[O2] (mg/L):  10,41 

pH: 8,55 



 16

Stazione 4 – Fosso Mattucci 200 m prima della confluenza con Fosso Gravone 

 

Coordinate (UTM 32): N 4705206; E 385605 ‐ Altitudine: 766 m. s. l. m. ‐ Ampiezza alveo: 2 m;  

 

 

 

 

 

 

 

Analisi chimico‐fisiche in situ: valori medi 

Temperatura (°C): 10,3 

Conducibilità (μS/cm):  752,9 

[O2] (mg/L):  9,9 

pH: 8,5 
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Stazione 5 – Fosso Gravone località Fano a Corno 

 

Coordinate (UTM 32): N 4705348; E 386248 ‐ Altitudine: 640 m. s. l. m. ‐ Ampiezza alveo: 2 m;  

 

 

 

 

 

 

Analisi chimico‐fisiche in situ: valori medi 

Temperatura (°C): 8,87 

Conducibilità (μS/cm):  374,89 

[O2] (mg/L):  10,43 

pH: 8,59 
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Stazione 6 – Fiume Mavone località Isola del Gran Sasso  

 

Coordinate (UTM 32): N 4706582; E 388696 ‐ Altitudine: 481 m. s. l. m. ‐ Ampiezza alveo: 6 m; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Analisi chimico‐fisiche in situ: valori medi 

Temperatura (°C): 9,76 

Conducibilità (μS/cm):  447,67 

[O2] (mg/L):  10,41 

pH: 8,64 
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II.2 ‐ MATERIALI E METODI 

Durante l’attività di monitoraggio sono state eseguite determinazioni sulla matrice acquosa e 

sul biota non realizzando indagini sui sedimenti e  test di tossicità.  

La misura dei parametri chimici, fisici, microbiologici e idrologici di base e le indagini sul biota, 

sono stati eseguiti ad intervalli di circa 50 giorni. 

Il monitoraggio che ha avuto inizio il giorno 18 febbraio 2010 ed è terminato il 15 marzo 2011 

ha consentito di effettuare 9 campionamenti per  il calcolo del LIM, dell’IBE, del SECA e del 

SACA. 

1) Analisi chimico‐fisiche in situ 

Sul  campo  sono  state  effettuate misure  relative  al  pH,  temperatura,  ossigeno  disciolto  e 

conducibilità utilizzando sonde portatili. 

2) Analisi microbiologiche 

 Per la definizione della qualità delle acque dal punto di vista microbiologico è stato ricercato il 

microrganismo  E.  coli,  indicatore  di  contaminazione  fecale  previsto  nell’attuale  normativa 

nazionale (D. L.vo 152/199). 

I campioni d’acqua sono prelevati  in contenitori sterili e conservati  in un frigorifero portatile 

alla  temperatura  di  4°C  e  trasportati  in  laboratorio  per  effettuare  le  analisi  nelle  24  ore 

successive  alla  raccolta.  L’isolamento  di  E.  coli  viene  eseguito  utilizzando  il metodo  delle 

membrane filtranti. 

Le metodologie  di  campionamento  e  di  analisi  dei  parametri  chimico‐fisici  e  dei  parametri 

microbiologici  (Escherichia  coli)  sono  conformi  a  quanto  indicato  nelle metodiche  ufficiali 

dell’Istituto di Ricerca sulle Acque  (IRSA n. 100/1994) al quale si rimanda per  tutti  i dettagli 

tecnici e metodologici 

3) Analisi chimiche in laboratorio 

Il prelievo dell’acqua è stato eseguito con contenitori  in vetro da 1000 ml dotati di chiusura 

ermetica con tappo a vite preventivamente lavati. Il trasporto e la conservazione dei campioni 

è avvenuto a 4°C .  

4) Applicazione dell’Indice Livello di Inquinamento da Macrodescrittori (LIM) 

 Per il calcolo del Livello di Inquinamento da Macrodescrittori sono stati considerati l’ossigeno 

disciolto, l’inquinamento da materia organica (BOD5 e COD), i nutrienti (azoto e fosforo) e la 

presenza di Escherichia coli. Ad ogni parametro sono stati attribuiti punteggi specifici che ne 

quantificano  la  presenza.  Il  calcolo  dell’indice  LIM  viene  effettuato  in  base  alla  tabella 

riportata nella prima parte della relazione 
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5) Analisi della comunità macrobentonica ‐ (Applicazione Indice IBE) 

La raccolta dei macroinvertebrati bentonici è stata eseguita secondo la metodologia  riportata in 

Ghetti (1997) per il calcolo dell’IBE. 

Campionamento: si esegue usando un retino immanicato di dimensioni standard (25 x 40 cm e 

20 maglie per centimetro). Il retino viene posto sul fondo dell'alveo con l'apertura rivolta contro 

corrente, affinché si raccolga il materiale smosso dal fondo con i piedi. Con le mani si puliscono 

accuratamente  i  ciottoli presenti al  fine di  raccogliere più organismi possibili ad essi adesi.  Il 

materiale raccolto viene riversato in una bacinella a fondo bianco, i ciottoli e le parti vegetali di 

dimensioni  maggiori  vengono  puliti  e  i  macroinvertebrati  vengono  raccolti  in  sacchetti  di 

polietilene,  fissati  con  alcool  etilico,  etichettati  e  conservati  a  ±  4  °C  durante  il  trasporto  in 

laboratorio. 

Riconoscimento:  un  primo  riconoscimento  viene  fatto  sul  campo,  gli  organismi  vengono 

conservati  in  provette  con  etanolo  al  95%.  L'identificazione  tassonomica  si  esegue  in 

laboratorio: gli organismi sono  riconosciuti al  livello di genere o  famiglia, utilizzando apposite 

guide per  il  riconoscimento dei macroinvertebrati delle acque dolci  (Sansoni, 1988; Tachet et 

al., 1987). 

Conservazione: gli organismi vengono conservati in provette con etanolo 95%, opportunamente 

etichettati e datati e suddivisi  in base al taxon di appartenenza. Per ogni stazione campionata 

viene compilata una scheda in cui vengono riportate le caratteristiche del sito, la lista faunistica 

e il relativo valore dell'indice IBE calcolato, con la classe di qualità ad esso attribuita. 

Calcolo  dei  valori  dell'indice:  il  metodo  prevede  una  tabella  a  doppia  entrata,  costruita 

considerando  il numero delle unità sistematiche campionate  (generi o  famiglie a seconda dei 

taxa) con sensibilità decrescente all'inquinamento. Il valore dell'indice viene tradotto in classi di 

qualità che vanno da I (acque non inquinate) a V (acque fortemente inquinate). 
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PARTE III 

III.1 ‐ ANALISI E DISCUSSIONE DEI RISULTATI  

a) Risultati chimico‐fisici 

I valori delle variabili chimico‐fisiche in situ sono riportati nella Tabella III.1. 

Tab III.1  ‐ Valori di pH, conducibilità, temperatura e relative medie rilevati nelle sei stazioni durante il periodo di 

monitoraggio  

 

18
/0
2/
20
10

 

07
/0
4/
20
10

 

09
/0
6/
20
10

 

29
/0
7/
20
10

 

22
/0
9/
20
10

 

25
/1
1/
20
10

 

11
/0
1/
20
11

 

03
/0
2/
20
11

 

15
/0
3/
20
11

 

Media 

St1 

                          

 

T (°C)  6,80  7,60  9,30  9,7  8,4  7,2  7,1  6,8  7,7  7,84 

Cond (μS/cm)  295  242  237  222  224  276  240  248  295  253,22 

pH  8,31  8,20  8,15  8,62  8,48  8,60  8,87  8,49  8,63  8,48 

St2                     

T (°C)  6,8  8,2  9,7  9,3  8,7  7,2  6,6  6,8  7,3  7,84 

Cond (μS/cm)  295  232  237  237  254  282  282  283  330  270,22 

pH  8,44  8,08  7,94  8,60  8,44  8,74  8,74  8,10  8,57  8,41 

St3                     

T (°C)  7,20  7,80  11,30  10,80  9,70  7,30  7,40  5,90  8,50  8,43 

Cond (μS/cm)  392  242  278  249  256  331  282  344  334  300,89 

pH  8,40  8,35  8,20  8,50  8,57  8,80  8,85  8,60  8,68  8,55 

St4                     

T (°C)  8,0  9,5  14,6  16,0  13,5  8,0  7,5  5,6  9,7  10,27 

Cond (μS/cm)  886  693  693  679  861  587  621  1242  514  752,89 

pH  8,47  8,32  8,14  8,39  8,45  8,76  8,84  8,5  8,67  8,50 

St5                     

T (°C)  7,5  8,2  12,4  12,1  10,2  7,6  7,3  5,8  8,7  8,87 

Cond (μS/cm) 485  345  326  266  272  397  329  560  394  374,89 

pH  8,45  8,40  8,14  8,47  8,67  8,82  8,90  8,72  8,74  8,59 

St6                     

T (°C)  7,9  8,3  14,7  15,1  12,5  7,3  7,4  5,9  8,7  9,76 

Cond (μS/cm)  520  421  434  321  319  470  426  683  435  447,67 

pH  8,49  8,43  8,15  8,74  8,86  8,81  8,95  8,64  8,65  8,64 

 

I  valori medi,  se  si  escludono  quelli  relativi  al  parametro  conducibilità  riscontrato  in  St4, 

rientrano nella norma. 
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III.2 ‐ Livello di Inquinamento da Macrodscrittori (LIM) 

I  risultati  ottenuti  dall’analisi  dei  parametri  chimici  e microbiologici  vengono  riferiti  nelle 

tabelle  III.2.3,4.5.6.7..  Dai  dati  delle  anzidette  tabelle  è  stato  calcolato  il  75°  percentile 

nell’intervallo febbraio 2010 – marzo 2011, nonché  i punteggi attribuiti a ciascun parametro 

secondo quanto previsto dalla tab 1a  All. 1 del DLgs 159/ 2006. Sommando tutti i punteggi è 

stato  possibile  individuare  il  Livello di  Inquinamento  espresso  dai Macrodescittori per  ogni 

singola stazione.   
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Tab. III. 2 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola (ST1) ‐ Valori dei parametri considerati nel calcolo del LIM   

                      

Data   18/02/2010 07/04/2010 09/06/2010 29/07/2010 22/09/2010  25/11/2010 11/01/2011 03/02/2011 15/03/2011 75° Percentile 

%O2  95,0  95,3  91,4  99,7  101,0  97,2  97,4  95,4  98,2  98,2 

|100‐OD (%sat)|  5,0  4,7  8,6  0,3  1,0  2,8  2,6  4,6  1,8  1,8 

B.O.D.5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5 

C.O.D.  2,50  1,47  1,54  3,19  6,73  5,00  <0,1  <0,1  2,00  4,5 

Fosforo totale  0,11  0,09  0,09  0,11  0,06  0,06  0,11  0,07  0,06  0,1 

Azoto nitrico   0,30  0,20  0,29  0,28  0,28  0,30  0,26  0,31  0,20  0,3 

Azoto Ammoniacale  < 0,01  < 0,01  0,01  < 0,01  < 0,01  <0,01  <0,01  0,03  <0,01  <0,01 

Escherichia coli (UFC/100ml)  6  17  64  50  50  200  36  60  8  60 

                      

Punteggio attribuito a ciascun parametro secondo quanto previsto dalla Tab. 1A allegato I del D.Lgs. 159/2006 

|100‐OD (%sat)|  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

B.O.D.5  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

C.O.D.  80  80  80  80  40  40  80  80  80  80 

Fosforo totale  40  40  40  40  80  80  40  40  80  40 

Azoto nitrico   40  80  80  80  80  40  80  40  80  40 

Azoto Ammoniacale  80  80  80  80  80  80  80  40  80  80 

Escherichia coli (UFC/100ml)  80  80  80  80  80  40  80  80  80  80 

Totale  480  520  520  520  520  440  520  440  560  480 

LIM  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 1 
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Tab. III.3 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola dopo lo scarico autostradale (ST2) ‐ Valori dei parametri considerati nel calcolo del LIM     

                     

Data  18/02/2010 07/04/2010 09/06/2010 29/07/2010 22/09/2010  25/11/2010 11/01/2011 03/02/2011 15/03/2011 75° Percentile 

%O2  95,4  94,3  91,2  98,4  99,5  96,0  94,5  95,1  95,5  96,0 

|100‐OD (%sat)|  4,6  5,7  8,8  1,6  0,5  4,0  5,5  4,9  4,5  4,0 

B.O.D.5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  <2,5 

C.O.D.  2,96  2,36  2,18  3,56  3,29  3,00  2,15  2,25  2,00  3,1 

Fosforo totale  0,12  0,10  0,09  0,10  0,06  0,06  0,11  0,11  0,06  0,1 

Azoto nitrico   0,30  0,20  0,28  0,30  0,28  0,30  0,27  0,31  0,20  0,3 

Azoto Ammoniacale  < 0,01  < 0,01  0,01  < 0,01  < 0,01  <0,01  <0,01  < 0,01  <0,01  <0,01 

Escherichia coli (UFC/100ml)  1  40  60  500  80  200  20  200  1  200 

                       

Punteggio attribuito a ciascun parametro secondo quanto previsto dalla Tab. 1A allegato I del D.Lgs. 152/2006    

|100‐OD (%sat)|  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

B.O.D.5  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

C.O.D.  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

Fosforo totale  40  40  40  40  80  80  40  40  80  40 

Azoto nitrico   40  80  80  40  80  40  80  40  80  40 

Azoto Ammoniacale  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

Escherichia coli (UFC/100ml)  80  80  80  40  80  40  80  40  80  40 

Totale  480  520  520  440  560  480  520  440  560  440 

LIM  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 2 
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Tab. III.4  ‐ Fosso Gravone località Vittore St3 ‐ Valori dei parametri considerati nel calcolo del LIM     

                      

Data  18/02/2010 07/04/2010 09/06/2010 29/07/2010 22/09/2010  25/11/2010 11/01/2011 03/02/2011 15/03/2011 75° Percentile 

%O2  96,4  94,6  92,4  99,2  99,8  97,0  96,3  96,8  97,5  97,5 

|100‐OD (%sat)|  3,6  5,4  7,6  0,8  0,2  3  3,7  3,2  2,5  2,5 

B.O.D.5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  <2,5 

C.O.D.  5,27  1,32  3,10  1,74  2,88  2,50  0,28  0,35  0,30  2,9 

Fosforo totale  0,11  0,10  0,10  0,07  0,06  0,06  0,12  0,05  0,05  0,1 

Azoto nitrico   0,40  0,20  0,35  0,33  0,28  0,40  0,28  0,34  0,20  0,4 

Azoto Ammoniacale  < 0,01  < 0,01  0,01  < 0,01  < 0,01  <0,01  <0,01  0,05  < 0,01  <0,01 

Escherichia coli (UFC/100ml)  3  30  1000  100  40  200  80  300  5  200 

                       

Punteggio attribuito a ciascun parametro secondo quanto previsto dalla Tab. 1A allegato I del D.Lgs. 152/2006 

|100‐OD (%sat)|  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

B.O.D.5  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

C.O.D.  40  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

Fosforo totale  40  40  40  40  80  80  40  80  80  40 

Azoto nitrico   40  80  40  40  80  40  80  40  80  40 

Azoto Ammoniacale  80  80  80  80  80  80  80  40  80  80 

Escherichia coli (UFC/100ml)  80  80  40  40  80  40  80  40  80  40 

Totale  440  520  440  440  560  480  520  440  560  440 

LIM  Livello 2  Livello 1  Livello 2  Livello 2  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 2 
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Tab. III.5 ‐ Fosso Mattucci St4 ‐ Valori dei parametri considerati nel calcolo del LIM 

                       

Data  18/02/2010 07/04/2010 09/06/2010 29/07/2010 22/09/2010  25/11/2010 11/01/2011 03/02/2011 15/03/2011 75° Percentile 

%O2  95,6  95,5  89,4  98,5  100,5  96,8  96,9  97,0  96,6  97 

|100‐OD (%sat)|  4,4  4,5  10,6  1,5  0,5  3,2  3,1  3,0  3,4  3,0 

B.O.D.5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  <2,5 

C.O.D.  4,77  7,05  5,23  3,75  5,24  5,00  1,50  1,80  2,50  5,23 

Fosforo totale  0,09  0,09  0,09  0,05  0,08  0,07  <0,1  0,05  0,05  0,09 

Azoto nitrico   0,20  < 0,1  0,20  0,18  0,34  0,20  0,14  0,22  0,20  0,21 

Azoto Ammoniacale  < 0,01  < 0,01  < 0,01  < 0,01  < 0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01 

Escherichia coli (UFC/100ml)  3  2  100  100  80  0  32  0  0  80 

                       

Punteggio attribuito a ciascun parametro secondo quanto previsto dalla Tab. 1A allegato I del D.Lgs. 152/2006    

|100‐OD (%sat)|  80  80  40  80  80  80  80  80  80  80 

B.O.D.5  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

C.O.D.  80  40  40  80  40  40  80  80  80  40 

Fosforo totale  40  40  40  80  40  40  40  80  80  40 

Azoto nitrico   80  80  80  80  40  80  80  80  80  80 

Azoto Ammoniacale  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

Escherichia coli (UFC/100ml)  80  80  40  40  80  80  80  80  80  80 

Totale  520  480  400  520  440  480  520  560  560  480 

LIM  Livello 1  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 1 
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Tab. III.6 ‐ Fiume Mavone Fano A Corno (St5) ‐ Valori dei parametri considerati nel calcolo del LIM 

                       

Data  18/02/2010 07/04/2010 09/06/2010 29/07/2010 22/09/2010  25/11/2010 11/01/2011 03/02/2011 15/03/2011 75° Percentile 

%O2  96,5  96,4  90,2  98,9  92,0  96,9  97,0  97,2  98,7  97,2 

|100‐OD (%sat)|  3,5  3,6  9,8  1,1  8,0  3,1  3,0  2,8  1,3  2,8 

B.O.D.5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  <2,5 

C.O.D.  3,56  1,73  3,70  2,28  3,53  3,00  0,71  0,75  0,75  3,5 

Fosforo totale  0,11  0,1  0,10  0,06  0,06  0,06  0,12  0,11  0,06  0,1 

Azoto nitrico   0,30  0,20  0,33  0,33  0,32  0,30  0,27  0,29  0,20  0,3 

Azoto Ammoniacale  0,55  < 0,01  < 0,01  < 0,01  0,03  <0,01  <0,01  < 0,01  <0,01  <0,01 

Escherichia coli (UFC/100ml)  10  52  200  200  100  100  100  180  12  180 

                       

Punteggio attribuito a ciascun parametro secondo quanto previsto dalla Tab. 1A allegato I del D.Lgs. 152/2006 

|100‐OD (%sat)|  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

B.O.D.5  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

C.O.D.  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

Fosforo totale  40  40  40  80  80  80  40  40  80  40 

Azoto nitrico   40  80  40  40  40  40  80  80  80  40 

Azoto Ammoniacale  10  80  80  80  40  80  80  80  80  80 

Escherichia coli (UFC/100ml)  80  80  40  40  40  40  40  40  80  40 

Totale  410  520  440  480  440  480  480  480  560  440 

LIM  Livello 2  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 2  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 1  Livello 2 
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Tab. III. 7 – Fiume Mavone Isola del Gran Sasso (St6) ‐ Valori dei parametri considerati nel calcolo del LIM       

                     

Data  18/02/2010 07/04/2010 09/06/2010 29/07/2010 22/09/2010  25/11/2010 11/01/2011 03/02/2011 15/03/2011 75° Percentile 

%O2  96,8  97,6  88,3  100,8  109  96,7  96,7  96,4  97,1  97,6 

|100‐OD (%sat)|  3,2  2,4  11,7  0,8  9  3,3  3,3  3,6  2,9  2,4 

B.O.D.5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  < 2,5  <2,5 

C.O.D.  3,70  3,77  4,01  3,50  4,26  4,20  2,41  2,50  2,45  4,01 

Fosforo totale  0,13  0,1  0,12  0,09  0,08  0,08  <0,1  0,07  0,06  0,105 

Azoto nitrico   0,40  0,10  0,49  0,39  0,37  0,30  0,33  0,30  0,20  0,39 

Azoto Ammoniacale  0,27  < 0,01  < 0,01  0,03  0,03  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01  <0,01 

Escherichia coli (UFC/100ml)  25  70  2500  6000  200  100  300  800  15  800 

                       

Punteggio attribuito a ciascun parametro secondo quanto previsto dalla Tab. 1A allegato I del D.Lgs. 152/2006 

|100‐OD (%sat)|  80  80  40  80  80  80  80  80  80  80 

B.O.D.5  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

C.O.D.  80  80  80  80  80  80  80  80  80  80 

Fosforo totale  40  40  40  40  40  40  40  40  80  40 

Azoto nitrico   40  80  40  40  40  40  40  40  80  40 

Azoto Ammoniacale  20  80  80  40  40  80  80  80  80  80 

Escherichia coli (UFC/100ml)  80  80  20  10  40  40  40  40  80  40 

Totale  420  520  380  370  400  440  440  440  560  440 

LIM  Livello 2  Livello 1  Livello 2  Livello 2  Livello 2  Livello 2  Livello 2  Livello 2  Livello 1  Livello 2 
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Dalla lettura dei risultati riferiti nelle tabelle e dal calcolo del LIM, si nota che le stazioni St1 e 

St4  presentano  un  elevato  livello  di  qualità  (livello  1)  e  che  le  rimanenti  4  stazioni 

permangono ad un  livello 2  (buono). Nella St1 si osserva, nei campionamenti di novembre 

2010 e di  febbraio 2011, un abbassamento di  livello  (da 1° a 2°)   dovuto ai valori di azoto 

nitrico e COD; nelle stazioni St2, St3, St5 e St6 sono  i dati relativi all’Azoto nitrico ed E. coli 

che determinano un abbassamento del punteggio totale (inferiore a 480). 

 

Frequenze del Livello di Inquinamento da Macrodescrittori nelle stazioni indagate 

     

  Livello 1 Livello 2 

St1  7  2 

St2  7  2 

St3  6  3 

St4  7  2 

St5  6  3 

St6  2  7 

Tot  35/54  19/54 
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Per quanto riguarda l’indicatore microbiologico, le concentrazioni maggiori di E. coli si hanno 

nel periodo estivo nelle, St3 e St6 con valori che superano i 900 UFC/100ml. (tab. III.8). 

 

Tab. III.8 ‐ Valori di E. coli osservati nelle sei stazioni durante il periodo di monitoraggio 
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St1  6  17  64  50  50  200  36  60  8 

St2  1  40  60  500  80  200  20  200  1 

St3  3  30  1000  100  40  200  80  300  5 

St4  3  2  100  100  80  0  32  0  0 

St5  10  52  200  200  100  100  100  180  12 

St6  25  70  2500  6000  200  100  300  800  15 

 

 

 

 

 

 

III.3 ‐ Valutazione della struttura della comunità macrobentonica 

Durante  il periodo di monitoraggio che ha consentito di effettuare 54 campionamenti sono 

stati  raccolti ed  identificati 29.401 organismi.  La numerosità degli  individui è  riportata nel 

seguente istogramma.  
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Fig. III.1 – Numerosità degli individui nelle singole stazioni e nei diversi periodi di osservazione  
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La numerosità media per singole stazioni è illustrata nell’istogramma di Fig. III.2. 

Fig.  III.2  ‐ Numerosità media  degli  individui  catturati  nelle  6  stazioni durante  la  campagna  di monitoraggio 

2010‐2011 
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La  lista  dei  taxa  per  singolo  sito  è  riferita  nella  tab.  III.9.  Complessivamente  sono  state 

identificate 77 unità  sistematiche.  Le  stazioni  con maggior  ricchezza di  taxa  sono  risultate 

essere la St4 (55) e la St6 (52). 
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Tab. III. 9 ‐ Elenco dei taxa censiti durante il periodo di monitoraggio nelle singole stazioni           

    St1  St2  St3  St4 St5 St6       St1  St2  St3  St4 St5 St6

  PLECOTTERI                  DITTERI             

1  Amphinemura     X      X  X  X    41 Blephariceridae  X  X  X  X  X    

2  Brachyptera  X  X  X  X  X  X    42 Ceratopogonidae X  X      X  X  X 

3  Dinocras  X         X  X  X    43 Chironomidae  X  X  X  X  X  X 

4  Isoperla  X   X  X   X     X    44 Culicidae           X       

5  Leuctra  X  X  X  X  X  X    45 Dixidae  X      X  X  X  X 

6  Nemoura  X  X  X  X  X  X    46 Empididae  X  X  X  X  X  X 

7  Perla                 X    47 Limoniidae  X  X  X  X  X  X 

8  Protonemura  X  X  X  X  X  X    48 Psychodidae  X  X  X  X  X  X 

  EFEMEROTTERI                49 Rhagionidae  X  X             

9  Baetis  X  X  X  X  X  X    50 Simuliidae  X  X  X  X  X  X 

10  Caenis           X     X    51 Stratiomyidae  X  X  X  X  X  X 

11  Ecdyonurus  X  X  X  X  X  X    52 Syrphidae        X     X    

12  Epeorus  X     X  X  X  X    53 Tabanidae        X        X 

13  Ephemera           X     X    54 Thaumaleidae        X          

14  Ephemerella     X      X  X  X    55 Tipulidae  X  X  X  X  X  X 

15  Habroleptoides           X            ETEROTTERI             

16  Habrophlebia           X  X  X    56 Hydrometra           X       

17  Heptagenia                 X    57 Velia        X  X       

18  Paraleptophlebia           X     X      CROSTACEI             

19  Rhithrogena  X  X  X     X  X    58 Astacidae           X       

  TRICOTTERI                59 Gammaridae                 X 

20  Beraeidae                      60 Niphargus              X    

21  Glossosomatidae                        GASTEROPODI             

22  Hydropsychidae           X     X    61 Ancylus                 X 

23  Hydroptilidae           X  X  X    62 Bithynia  X     X  X  X  X 

24  Limnephilidae  X  X  X  X  X  X    63 Bythinella  X  X  X  X  X  X 

25  Philopotamidae     X        X       64 Gyraulus  X  X  X  X  X  X 

26  Polycentropodidae  X        X          65 Lymnaea  X        X     X 

27  Psychomyidae     X     X          66 Planorbis  X                

28  Rhyacophilidae  X  X  X  X  X  X    67 Valvata  X  X  X  X  X  X 

29  Sericostomatidae                 X    68 Viviparus  X                

  COLEOTTERI                  BIVALVI             

30  Dytiscidae              X       69 Pisidium  X     X  X  X  X 

31  Elmidae  X  X  X  X  X  X                   
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  Tab. III.9 ‐ segue                               

                    TRICLADI             

32  Girynidae                 X    70 Dugesia  X  X     X  X    

33  Helodidae     X                  IRUDINEI             

34  Helophoridae           X          71 Dina              X    

35  Hydraenidae  X  X   X  X  X  X      OLIGOCHETI             

36  Hydrophilidae           X     X    72 Enchytraeidae  X  X  X  X  X  X 

  MEGALOTTERI                73 Lumbricidae  X  X     X       

37  Sialidae           X          74 Lumbriculidae        X     X  X 

  ODONATI                75 Naididae                   

38  Cordulegaster           X          76 Tubificidae  X  X  X  X  X  X 

  DITTERI                77 IDRACNIDI  X  X  X  X  X  X 

39  Anthomyidae     X        X  X                   

40  Athericidae        X  X  X  X      Totale Taxa  40  37  37  55  45  52 

 

 

 

III.4 ‐ Applicazione indice IBE 

I risultati dell’applicazione dell’indice per le sei stazioni indagate sono riportati nelle tabelle 

III.10 – III.15.  
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Data del campionamento
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PLECOTTERI
Isoperla D
Leuctra X X X D X X X X
Protonemura X X X X X X X
Nemoura X X X X X D D
Brachyptera X X X X
Dinocras D
EFEMEROTTERI
Baetis X X X X X X X X X
Ecdyonurus D X X X X X X X
Rhithrogena D X
Epeorus D D
TRICOTTERI
Rhyacophilidae X X X X X X X X X
Limnephilidae X X D X
Polycentropodidae D X
COLEOTTERI
Elmidae X X
Hydraenidae X
DITTERI
Blephariceridae X X X
Chironomidae X X X X X X X X X
Ceratopogonidae D X X X
Dixidae D
Psychodidae D X X D X X
Simuliidae 7 D X
Stratiomyidae X X
Empididae X X X
Tipulidae X X X X
Limoniidae X X X X X X X X X
Rhagionidae X X X
GASTEROPODI
Hydobioidea (Bythinella) X X X
Bythiniidae (Bythinia) X X X X
Planorbidae (Gyraulus) X X X X X
Planorbidae (Planorbis) X
Valvatidae (Valvata) X X
Lymnaeidae (Lymnaea) X
Viviparidae (Viviparus) X
BIVALVI
Pisidiidae (Pisidium) X
TRICLADI
Dugesia X X X
OLIGOCHETI
Enchytraeidae X X X X X
Lumbricidae X X X X X
Tubificidae X X X X X
IDRACNIDI X
Tot Indindividui (Idracnidi compresi) 909 1036 2439 576 346 112 98 107 437
Unità Sistematiche 16 16 22 13 16 13 10 11 17
IBE 10 10 11 8 10 9 8 9 10
CQ I I I II I II II II I  

 

 

 

Tab. III.10 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola (ST1) ‐ Calcolo dell'indice IBE (D= Drift ‐ non considerati nel calcolo  dell'IBE)
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Data del campionamento
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PLECOTTERI
Leuctra X X X X X X
Isoperla X
Amphinemura D
Protonemura D X X X X
Nemoura X D D D X X X
Brachyptera D D X X
EFEMEROTTERI
Baetis X X X X X
Ecdyonurus D X X X D X
Rhiyhrogena D
Habrophlebia
Ephemerella D
TRICOTTERI
Rhyacophilidae X D X X X X X
Glossosomatidae
Limnephilidae X X X X
Psychomyidae X
Philopotamidae X
COLEOTTERI
Elmidae X D X
Hydrophilidae
Hydraenidae D
Helodidae X
DITTERI
Blephariceridae X X
Chironomidae X X X X X X X X X
Psychodidae X X X X X X X
Ceratopogonidae X
Simuliidae X X X X
Stratiomyidae X X X
Limoniidae X X X X X X X X
Empididae X X
Tipulidae X D D D X
Rhagionidae X
Syrphidae
Athericidae
Anthomyidae X X X X
GASTEROPODI
Hydobioidea (Bythinella) X X X X X
Planorbidae (Gyraulus) X X
Bythiniidae (Bythinia)
Valvatidae (Valvata) X X
BIVALVI
Pisiididae 
TRICLADI
Dugesia X
OLIGOCHETI
Lumbricidae X X X X X
Tubificidae X X X X
Enchitraeidae X X
Naididae
IDRACNIDI X
Tot Indindividui (Idracnidi compresi) 534 676 1259 612 372 107 77 56 98
Unità Sistematiche 13 14 15 16 12 11 8 10 6
IBE 9 9 9 10 9 9 8 8 6
CQ II II II I II II II II III  

Tab. III.11 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola dopo lo scarico autostradale (ST2) ‐ Calcolo dell'Indice IBE (D= Drift ‐
non considerati nel calcolo dell'IBE) 
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Data del campionamento
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PLECOTTERI
Leuctra  X X X X D X X X
Protonemura X X X X X D X
Nemoura X X D X X X X
Isoperla D D
Brachyptera X D D D D
EFEMEROTTERI
Baetis D X X X X X X
Ecdyonurus D X X X D X X X
Epeorus D
Rhithrogena D X D
TRICOTTERI
Rhyacophilidae X X X X X X X X X
Limnephilidae X X X X
Glossosomatidae
COLEOTTERI
Elmidae X X X
Hydraenidae X X D X X X X X
DITTERI
Blephariceridae X X X X X
Chironomidae X X X X X X X X X
Psychodidae X X X X
Simuliidae X D X X X D D
Stratiomyidae X X
Empididae X X X X X X X
Atericidae X
Tipulidae X D X X X
Thaumaleidae D
Limoniidae D X X X X X X X X
Syrphidae A
Tabanidae D
Dixidae X D
ETEROTTERI
Velia A
CROSTACEI
Gammaridae
GASTEROPODI
Hydobioidea (Bythinella) X X
Bythiniidae (Bythinia) X X
Valvatidae (Valvata) X
Planorbidae (Gyraulus) X X X
BIVALVI
Pisidiidae (Pisidium) X X X X X X
OLIGOCHETI
Enchytraeidae X
Lumbriculidae X X X X X X
Tubificidae X X X X X X X X X
IDRACNIDI X 1 X
Tot Indindividui (Idracnidi compresi) 184 278 968 167 96 232 105 94 219
Unità Sistematiche 10 12 20 14 14 16 16 7 22
IBE 8 9 10 9 9 9 10 7 11
CQ II II I II II II I III I  

 

 

Tab. III.12 ‐ Fosso Gravone località Vittore St3 ‐ Calcolo dell'Indice IBE (A= respirazione aerea; D= Drift ‐ non considerati 
nel calcolo dell'IBE) 
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Data del campionamento
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PLECOTTERI
Leuctra X X X X X X X X X
Isoperla X X X X X X X
Dinocras  X X D D X
Protonemura X X X X X X X
Amphinemura D D D X D X
Nemoura X X X X X X X X
Brachyptera X X D X X X X
EFEMEROTTERI
Baetis X X X X X X X X X
Caenis D
Epeorus X D D
Ecdyonurus X X X D D X X X X
Habrophlebia D X X X D
Paraleptophlebia X X X D X D
Habroleptoides X
Ephemera D X X D X
Ephemerella X
TRICOTTERI
Rhyacophilidae X X X X X X X
Polycentropodidae X X X
Psychomyidae X X X X
Limnephilidae X X X D D X X
Beraeidae
Hydropsychidae X D D
Hydroptilidae D X
COLEOTTERI
Elmidae X D X X X X D
Helophoridae (A) A
Hydrophilidae D
Hydraenidae X X X X
MEGALOTTERI
Sialidae X X
ODONATI
Cordulegaster X
DITTERI
Blephariceridae X
Chironomidae X X X X X X X X X
Psychodidae D X X X D
Simuliidae X X X D X D X
Stratiomyidae X X
Athericidae D X X X
Dixidae D X
Limoniidae X X X X D X D X
Creatopogonidae verm X X X D
Culicidae A
Empididae X X X X X X
Anthomyidae D
Tipulidae X X D
ETEROTTERI
Veliidae (Velia) (A) A
Hydrometridae (Hydrometra) (A) A
CROSTACEI
Astacidae (Austropotamobius pallipes ) X
GASTEROPODI
Hydobioidea (Bythinella) X X X X
Planorbidae (Gyraulus) X X X X
Bythiniidae (Bythinia) X X
Valvatidae (Valvata) X X X
Lymnaeidae (Lymnaea) X X
BIVALVI
Pisidiidae (Pisidium) X X
TRICLADI
Dugesia X X
OLIGOCHETI
Lumbricidae X X X X X
Tubificidae X X X X
Enchitraeidae X X X X
IDRACNIDI X X X X X X X X
Tot Indindividui (Idracnidi compresi) 1722 367 1041 461 444 183 470 517 643
Unità Sistematiche 28 18 25 18 22 17 17 16 18
IBE 12 10 11 10 11 10 10 10 10
CQ I I I I I I I I I  

Tab. III.13 ‐ Fosso Mattucci St4 ‐ Calcolo dell'Indice IBE (A= respirazione aerea; D= Drift ‐ non considerati nel 
calcolo dell'IBE) 
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Data del campionamento
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PLECOTTERI
Leuctra X X X X X X X X X
Protonemura X X X X X D X X
Nemoura X X X X X X X
Amphinemura D D X D D
Brachyptera X X X X X
Dinocras X D
EFEMEROTTERI
Baetis X X X X X X X X X
Ecdyonurus X X X X X X X X
Habrophlebia X
Rhithrogena X D D X X X X
Ephemerella D
Epeorus X D
TRICOTTERI
Rhyacophilidae X X X X X X X X X
Limnephilidae D X D
Hydropsychidae
Hydroptilidae D
Psychomyidae
Philopotamidae X X
COLEOTTERI
Dytiscidae D
Elmidae X D X X X
Hydrophilidae
Hydraenidae X D D X X X D X
Helodidae (larva)
DITTERI
Blephariceridae X
Dixidae D
Chironomidae X X X X X X X X X
Psychodidae X X D
Simuliidae X X X X X D D D
Stratiomyidae D D D
Athericidae X D
Ceratopogonidae verm D D X
Limoniidae X X X X X D X X
Anthomyidae X
Empididae X X X X X
Tipulidae X X X D X X
Syrphidae A
CROSTACEI
Niphargus D
GASTEROPODI
Hydobioidea (Bythinella) X X X X X
Bythiniidae (Bythinia) X X
Valvatiidae (Valvata) X X X
Planorbidae (Gyraulus) X X X X X
BIVALVI
Pidiidae (Pisidium) X X X
TRICLADI
Dugesia X X X X X
IRUDINEI
Dina X
OLIGOCHETI
Lumbriculidae X X X X X
Tubificidae X X X X X
Enchytraeidae X X
IDRACNIDI X X X X X X X X
Tot Indindividui (Idracnidi compresi) 736 522 1593 444 408 129 163 308 445
Unità Sistematiche 15 15 21 21 22 12 12 13 17
IBE 9 9 11 11 11 9 9 9 10
CQ II II I I I II II II I  

Tab. III.14 ‐ Fiume Mavone Fano a Corno (St5) ‐ Calcolo dell'Indice IBE (D= Drift ‐ non considerati nel calcolo dell'IBE)
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Data del campionamento
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PLECOTTERI
Leuctra X X X X X X X X X
Dinocras D
Isoperla D X
Perla X D D D
Protonemura X X X X X
Amphinemura D D D X X D X
Nemoura D X X X X X
Brachyptera X X D X X X
EFEMEROTTERI
Baetis X X X X X X X X X
Ecdyonurus X X X X X X X
Heptagenia D
Rhitrogena D D X X D X
Epeorus X D
Habrophlebia D X D
Paraleptophlebia X
Ephemerella X X
Ephemera X D
Caenis D
TRICOTTERI
Rhyacophilidae X D X X X X X D X
Hydropsichidae X X X
Hydroptilidae X X
Limnephilidae X X D
Sericostomatidae D
COLEOTTERI
Girynidae X
Elmidae X X X X X D X X X
Hydraenidae X X X D X
Hydrophilidae D
DITTERI
Chironomidae X X X X X D X X X
Psychodidae D X D X X D D
Dixidae X X
Simuliidae X X X X X X X X
Stratiomyidae X X X
Athericidae X X X X X X X
Anthomyidae X
Limoniidae X X X X D X X X X
Empididae X X X X X
Tipulidae X X D
Ceratopogonidae  X X
Tabanidae X D
CROSTACEI
Gammaridae D
GASTEROPODI
Ancylidae (Ancylus) X X
Hydrobioidea (Bythinella) X X
Planorbidae (Gyraulus) X X
Bythiniidae (Bythinia) X X X X X
Valvatidae (Valvata) X
Lymneidae (Lymnaea) X X X X X X
BIVALVI
Pisidiidae (Pisidium) X X
OLIGOCHETI
Lumbriculidae X X X X X X
Tubificidae X X X X X
Enchitraeidae X X X
IDRACNIDI X X X X X X X X X
Tot Indindividui (Idracnidi compresi) 182 557 1533 1417 867 178 1030 414 435
Unità Sistematiche 13 13 23 23 26 15 19 11 22
IBE 9 9 11 11 12 9 10 9 11
CQ II II I I I II I II I  

Tab. III.15 ‐ Fiume Mavone Isola del Gran Sasso (St6) ‐ Calcolo dell'Indice IBE (D= Drift ‐ non considerati nel calcolo dell'IBE)
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I 54 valori dell’IBE mostrano che il 50% dei valori appartiene alla I classe di qualità, il 46% alla 

II ed  il 4% alla  III a dimostrazione di una elevata qualità delle acque presente nelle stazioni 

monitorate nei diversi periodi di osservazione. Gli unici due valori di  III classe sono relativi  

alla St 3  (febbraio 2011) e alla St2  (marzo 2011). Nelle anzidette date è  stato  raccolto un 

ridotto numero di  individui  a  causa della  velocità di  corrente particolarmente  elevata nel 

periodo  invernale. Da evidenziare  l’ottima qualità delle acque (I classe) riscontrata  in tutti  i 

campionamenti effettuati nella stazione St4. La qualità delle acque del corpo idrico studiato, 

pertanto,  non  tende  a  peggiorare  nel  suo  percorso  e  durante  l’anno  non  presentando 

significative variazioni stagionali. 

 

Frequenza delle classi di qualità ottenuti dall’applicazione dell’IBE per le singole stazioni. 

 

  I  II  III  IV  V 

St1  5  4       

St2  1  7  1     

St3  3  5  1     

St4  9         

St5  4  5       

St6  5  4       
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III.5 ‐ Calcolo del SECA e SACA 

Nelle tabelle III.16 – III.21 sono riferiti, insieme ai dati dei parametri chimico‐fisici, i valori dei 

microinquinanti necessari per il calcolo del SACA delle singole stazioni. 
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data prelievo
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T (°C) 6,80 7,60 9,30 9,70 8,40 7,20 7,10 6,80 7,70
Cond (μS) 295 242 237 222 224 276 240 248 295
[O2] (mg/L) 10,41 10,41 9,36 10,18 10,73 10,58 10,73 10,45 10,53
pH 8,31 8,20 8,15 8,62 8,48 8,60 8,87 8,49 8,63
Inquinanti inorganici (μg/L)
Arsenico   < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Cadmio < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Cromo totale < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Mercurio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Nichel < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Piombo < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Idrocarburi Policiclici Aromatici (μg/L)
Idrocarburi policiclici aromatici totali <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i) perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3‐c,d)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
idrocarburi aromatici
Benzene   <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trimetil benzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi Aromatici alogenati (μg/L)
Triclorobenzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi alifatici clorurati (μg/L)
1,2 dicloroetano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cloroetene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Diclorometano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Esaclorobutadiene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
triclorometano (cloroformio) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tricloroetilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetracloroetilene (percloroetilene) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
prodotti fitosanitari e biocidi 
prodotti fitosanitari e biocidi totali μg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ciclodiene derivati (μg/L)
dieldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isodrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
aldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pesticidi Organo Clorurati (μg/L)
diclorodifeniltricloroetano (DDT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa‐endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorocicloesano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
lindano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenilurea derivati (μg/L)
diuron <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isoproturon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alotriazine (μg/L)
atrazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
simazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organo fosforici
clorfenvinfos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organotiofosforici
clorpyrifos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Altri fitosanitari e biocidi (μg/L)
alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trifluralin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

Tab. III.16 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola (ST1) ‐ Parametri chimico‐fisici in situ e chimici considerati nel calcolo del 
SACA 
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T (°C) 6,80 8,20 9,70 9,30 8,70 7,20 6,60 6,80 7,30
Cond (μS) 295 232 237 237 254 282 282 283 330
[O2] (mg/L) 10,44 10,13 9,30 10,03 10,62 10,45 10,48 10,41 10,45
pH 8,44 8,08 7,94 8,60 8,44 8,74 8,74 8,10 8,57
Inquinanti inorganici (μg/L)
Arsenico   < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Cadmio < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Cromo totale < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Mercurio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Nichel < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Piombo < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Idrocarburi Policiclici Aromatici (μg/L)
Idrocarburi policiclici aromatici totali <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i) perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3‐c,d)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
idrocarburi aromatici
Benzene   <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trimetil benzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi Aromatici alogenati (μg/L)
Triclorobenzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi alifatici clorurati (μg/L)
1,2 dicloroetano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cloroetene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Diclorometano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Esaclorobutadiene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
triclorometano (cloroformio) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tricloroetilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetracloroetilene (percloroetilene) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
prodotti fitosanitari e biocidi 
prodotti fitosanitari e biocidi totali μg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ciclodiene derivati (μg/L)
dieldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isodrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
aldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pesticidi Organo Clorurati (μg/L)
diclorodifeniltricloroetano (DDT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa‐endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorocicloesano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
lindano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenilurea derivati (μg/L)
diuron <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isoproturon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alotriazine (μg/L)
atrazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
simazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organo fosforici
clorfenvinfos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organotiofosforici
clorpyrifos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Altri fitosanitari e biocidi (μg/L)
alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trifluralin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

 

Tab. III.17 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola dopo lo scarico autostradale (ST2) ‐ Parametri chimico‐fisici in situ e 
chimici considerati nel calcolo del SACA 
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T (°C) 7,20 7,80 11,30 10,80 9,70 7,30 7,40 5,90 8,50
Cond (μS) 392 242 278 249 256 331 282 344 334
[O2] (mg/L) 10,63 10,15 9,78 10,12 10,49 10,65 10,61 10,75 10,48
pH 8,40 8,35 8,20 8,50 8,57 8,80 8,85 8,60 8,68
Inquinanti inorganici (μg/L)
Arsenico   < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Cadmio < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Cromo totale < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Mercurio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Nichel < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Piombo < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Idrocarburi Policiclici Aromatici (μg/L)
Idrocarburi policiclici aromatici totali <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i) perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3‐c,d)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
idrocarburi aromatici
Benzene   <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trimetil benzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi Aromatici alogenati (μg/L)
Triclorobenzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi alifatici clorurati (μg/L)
1,2 dicloroetano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cloroetene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Diclorometano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Esaclorobutadiene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
triclorometano (cloroformio) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tricloroetilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetracloroetilene (percloroetilene) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
prodotti fitosanitari e biocidi 
prodotti fitosanitari e biocidi totali μg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ciclodiene derivati (μg/L)
dieldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isodrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
aldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pesticidi Organo Clorurati (μg/L)
diclorodifeniltricloroetano (DDT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa‐endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorocicloesano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
lindano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenilurea derivati (μg/L)
diuron <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isoproturon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alotriazine (μg/L)
atrazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
simazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organo fosforici
clorfenvinfos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organotiofosforici
clorpyrifos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Altri fitosanitari e biocidi (μg/L)
alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trifluralin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

 

Tab. III.18 ‐ Fosso Gravone St3 ‐ Parametri chimico‐fisici in situ e chimici considerati nel calcolo del SACA
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data prelievo

18
/0
2/
20
10

07
/0
4/
20
10

09
/0
6/
20
10

29
/0
7/
20
10

22
/0
9/
20
10

25
/1
1/
20
10

11
/0
1/
20
11

03
/0
2/
20
11

15
/0
3/
20
11

T (°C) 8,0 9,5 14,6 16,0 13,5 8,0 7,5 5,6 9,7
Cond (μS) 886 693 693 679 861 587 621 1242 514
[O2] (mg/L) 10,39 10,04 8,3 8,91 9,67 10,5 10,66 10,81 10,16
pH 8,47 8,32 8,14 8,39 8,45 8,76 8,84 8,5 8,67
Inquinanti inorganici (μg/L)
Arsenico   < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Cadmio < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Cromo totale < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Mercurio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Nichel < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Piombo < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Idrocarburi Policiclici Aromatici (μg/L)
Idrocarburi policiclici aromatici totali <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i) perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3‐c,d)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
idrocarburi aromatici
Benzene   <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trimetil benzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi Aromatici alogenati (μg/L)
Triclorobenzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi alifatici clorurati (μg/L)
1,2 dicloroetano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cloroetene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Diclorometano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Esaclorobutadiene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
triclorometano (cloroformio) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tricloroetilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetracloroetilene (percloroetilene) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
prodotti fitosanitari e biocidi 
prodotti fitosanitari e biocidi totali μg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ciclodiene derivati (μg/L)
dieldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isodrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
aldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pesticidi Organo Clorurati (μg/L)
diclorodifeniltricloroetano (DDT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa‐endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorocicloesano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
lindano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenilurea derivati (μg/L)
diuron <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isoproturon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alotriazine (μg/L)
atrazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
simazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organo fosforici
clorfenvinfos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organotiofosforici
clorpyrifos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Altri fitosanitari e biocidi (μg/L)
alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trifluralin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

 

 

Tab. III.19 ‐ Fosso Mattucci St4 ‐ Parametri chimico‐fisici in situ e chimici considerati nel calcolo del SACA
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T (°C) 7,5 8,2 12,4 12,1 10,2 7,6 7,3 5,8 8,7
Cond (μS) 485 345 326 266 272 397 329 560 394
[O2] (mg/L) 10,7 10,7 9,1 9,91 10,43 10,65 10,83 10,86 10,72
pH 8,45 8,40 8,14 8,47 8,67 8,82 8,90 8,72 8,74
Inquinanti inorganici (μg/L)
Arsenico   < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Cadmio < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Cromo totale < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Mercurio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Nichel < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Piombo < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Idrocarburi Policiclici Aromatici (μg/L)
Idrocarburi policiclici aromatici totali <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i) perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3‐c,d)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
idrocarburi aromatici
Benzene   <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trimetil benzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi Aromatici alogenati (μg/L)
Triclorobenzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi alifatici clorurati (μg/L)
1,2 dicloroetano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cloroetene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Diclorometano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Esaclorobutadiene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
triclorometano (cloroformio) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tricloroetilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetracloroetilene (percloroetilene) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
prodotti fitosanitari e biocidi 
prodotti fitosanitari e biocidi totali μg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ciclodiene derivati (μg/L)
dieldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isodrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
aldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pesticidi Organo Clorurati (μg/L)
diclorodifeniltricloroetano (DDT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa‐endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorocicloesano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
lindano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenilurea derivati (μg/L)
diuron <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isoproturon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alotriazine (μg/L)
atrazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
simazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organo fosforici
clorfenvinfos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organotiofosforici
clorpyrifos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Altri fitosanitari e biocidi (μg/L)
alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trifluralin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

 

Tab. III.20 ‐ Fiume Mavone Fano A Corno (St5) ‐ Parametri chimico‐fisici in situ e chimici considerati nel calcolo del 
SACA 
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data prelievo
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T (°C) 7,9 8,3 14,7 15,1 12,5 7,3 7,4 5,9 8,7
Cond (μS) 520 421 434 321 319 470 426 683 435
[O2] (mg/L) 10,83 11,01 8,27 9,62 10,28 10,91 11,14 10,8 10,87
pH 8,49 8,43 8,15 8,74 8,86 8,81 8,95 8,64 8,65
Inquinanti inorganici (μg/L)
Arsenico   < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Cadmio < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Cromo totale < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Mercurio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1
Nichel < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Piombo < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5
Idrocarburi Policiclici Aromatici (μg/L)
Idrocarburi policiclici aromatici totali <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i) perilene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluorantene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3‐c,d)pirene <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
idrocarburi aromatici
Benzene   <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
trimetil benzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi Aromatici alogenati (μg/L)
Triclorobenzeni <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Idrocarburi alifatici clorurati (μg/L)
1,2 dicloroetano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Cloroetene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Diclorometano < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Esaclorobutadiene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
triclorometano (cloroformio) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tricloroetilene < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Tetracloroetilene (percloroetilene) < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
prodotti fitosanitari e biocidi 
prodotti fitosanitari e biocidi totali μg/L < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1 < 0,1
Ciclodiene derivati (μg/L)
dieldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isodrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
aldrin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Pesticidi Organo Clorurati (μg/L)
diclorodifeniltricloroetano (DDT) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
alfa‐endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
endosulfan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorocicloesano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
lindano <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
esaclorobenzene <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Fenilurea derivati (μg/L)
diuron <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
isoproturon <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Alotriazine (μg/L)
atrazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
simazina <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organo fosforici
clorfenvinfos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Organotiofosforici
clorpyrifos <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Altri fitosanitari e biocidi (μg/L)
alaclor <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trifluralin <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (μg/L)
tetracloruro di carbonio <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
pentaclorofenolo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Composti organici semivolatili (mg/L)
tetracloruro di carbonio < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1 < 1  

 

Tab. III.21 ‐ Fiume Mavone Isola del Gran Sasso (St6) ‐ Parametri chimico‐fisici in situ e chimici considerati nel calcolo 
del SACA 
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Nelle tabelle sinottiche III.22 ‐III.33 vengono riportati i valori complessivi di IBE, LIM, SECA e 

SACA. 
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Tab. III.22 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola (ST1) ‐ Valori degli indici IBE, LIM, SECA e SACA nel periodo di campionamento 

                   

Data  18/02/2010  07/04/2010  09/06/2010  29/07/2010  22/09/2010  25/11/2010  11/01/2011  03/02/2011  15/03/2011 

                    

IBE  10  10  11  8  10  9  8  9  10 

CQ IBE  I  I  I  II  I  II  II  II  I 

LIM  480  520  520  520  520  440  520  440  560 

Livello LIM  1  1  1  1  1  2  1  2  1 

SECA  1  1  1  2  1  2  2  2  1 

SACA  Elevato  Elevato  Elevato  Buono  Elevato  Buono  Buono  Buono  Elevato 

                   

                   

                   

                   

Tab. III.23 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola (ST1) ‐ Giudizio complessivo di Stato Ecologico ed Ambientale del Corso d'Acqua 

                   

IBE medio  9                 

Classe di Qualità   II                 

LIM (75° Percentile)  480                 

Livello LIM   1                 

SECA  2                 

SACA  Buono                 
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Tab. III.24 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola dopo lo scarico autostradale (ST2) ‐ Valori degli indici IBE, LIM, SECA e SACA  nel periodo di campionamento 

                   

Data  18/02/2010  07/04/2010  09/06/2010  29/07/2010  22/09/2010  25/11/2010  11/01/2011  03/02/2011  15/03/2011 

                    

IBE  9  9  9  10  9  9  8  8  6 

CQ IBE  II  II  II  I  II  II  II  II  III 

LIM  480  520  520  440  560  480  520  440  560 

Livello LIM  1  1  1  2  1  1  1  2  1 

SECA  2  2  2  2  2  2  2  2  3 

SACA  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Sufficiente 

                   

                   

                   

                   

Tab. III.25 ‐ Fosso Gravone Casale San Nicola dopo lo scarico autostradale (ST2) ‐Giudizio complessivo di Stato Ecologico  ed Ambientale del Corso d'Acqua 

                   

IBE medio  9                 

Classe di Qualità   II                 

LIM (75° Percentile)  440                 

Livello LIM   2                 

SECA  2                 

SACA  Buono                 
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Tab. III.26 ‐ Fosso Gravone località Vittore St3 ‐Valori degli indici IBE, LIM, SECA e SACA nel periodo di campionamento 

                   

Data  18/02/2010  07/04/2010  09/06/2010  29/07/2010  22/09/2010  25/11/2010  11/01/2011  03/02/2011  15/03/2011 

                    

IBE  8  9  10  9  9  9  10  7  11 

CQ IBE  II  II  I  II  II  II  I  III  I 

LIM  480  520  440  440  560  480  520  440  560 

Livello LIM  1  1  2  2  1  1  1  1  2 

SECA  2  2  2  2  2  2  1  3  2 

SACA  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Elevato  Sufficiente  Buono 

                   

                   

                   

                   

Tab. III.27 ‐Fosso Gravone località Vittore St3 ‐ Giudizio complessivo di Stato Ecologico ed Ambientale del Corso d'Acqua 

                   

IBE medio  9                 

Classe di Qualità   II                 

LIM (75° Percentile)  440                 

Livello LIM   2                 

SECA  2                 

SACA  Buono                 
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Tab. III.28 ‐ Fosso Mattucci St4 ‐ Valori degli indici IBE, LIM, SECA e SACA nel periodo di campionamento 

                   

Data  18/02/2010  07/04/2010  09/06/2010  29/07/2010  22/09/2010  25/11/2010  11/01/2011  03/02/2011  15/03/2011 

                   

IBE  12  10  11  10  11  10  10  10  10 

CQ IBE  I  I  I  I  I  I  I  I  I 

LIM  520  480  400  520  440  480  520  560  560 

Livello LIM  1  1  2  1  2  1  1  1  1 

SECA  1  1  2  1  2  1  1  1  1 

SACA  Elevato  Elevato  Buono  Elevato  Buono  Elevato  Elevato  Elevato  Elevato 

                   

                   

                   

                   

Tab. III.29 ‐ Fosso Mattucci St4 ‐ Giudizio complessivo di Stato Ecologico ed Ambientale del Corso d'Acqua 

                   

IBE medio  10                 

Classe di Qualità   I                 

LIM (75° Percentile)  480                 

Livello LIM   1                 

SECA  1                 

SACA  Elevato                 
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Tab. III.30 ‐ Fiume Mavone Fano A Corno (St5) ‐ Valori degli indici IBE, LIM, SECA e SACA nel periodo di campionamento 

                   

Data  18/02/2010  07/04/2010  09/06/2010  29/07/2010  22/09/2010  25/11/2010  11/01/2011  03/02/2011  15/03/2011 

                   

IBE  9  9  11  11  11  9  9  9  10 

CQ IBE  II  II  I  I  I  II  II  II  I 

LIM  410  520  440  480  440  480  480  480  560 

Livello LIM  2  1  2  1  2  1  1  1  1 

SECA  2  2  2  1  2  2  2  2  1 

SACA  Buono  Buono  Buono  Elevato  Buono  Buono  Buono  Buono  Elevato 

                   

                   

                   

                   

Tab. III.31 ‐ Fiume Mavone Fano A Corno (St5) ‐ Giudizio complessivo di Stato Ecologico ed Ambientale del Corso d'Acqua 

                   

IBE medio  10                 

Classe di Qualità   I                 

LIM (75° Percentile)  440                 

Livello LIM   2                 

SECA  2                 

SACA  Buono                 
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Tab. III.32 ‐ Fiume Mavone Isola del Gran Sasso (St6) ‐ Valori degli indici IBE, LIM, SECA e SACA nel periodo di campionamento 

                   

Data  18/02/2010  07/04/2010  09/06/2010  29/07/2010  22/09/2010  25/11/2010  11/01/2011  03/02/2011  15/03/2011 

                   

IBE  9  9  11  11  12  9  10  9  11 

CQ IBE  II  II  I  I  I  II  I  II  I 

LIM  420  520  380  370  400  440  440  440  560 

Livello LIM  2  1  2  2  2  2  2  2  1 

SECA  2  2  2  2  2  2  2  2  1 

SACA  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Buono  Elevato 

                   

                   

                   

                   

Tab. III.33 ‐ Fiume Mavone Isola del Gran Sasso (St6) ‐ Valore e giudizio complessivi del SECA e del SACA  

                   

IBE medio  10                 

Classe di Qualità   I                 

LIM (75° Percentile)  440                 

Livello LIM   2                 

SECA  2                 

SACA  Buono                 
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Analizzando  i  dati  riportati  nelle  tabelle  relative  al  calcolo  del  SECA  e  SACA  è  possibile 

osservare che: 

− in St1 il valore complessivo del SECA è risultato corrispondente ad una classe 2 con ben 5 

giudizi  ricadenti  nella  prima  classe.  Lo  stato  ambientale  attribuibile  è  BUONO  in  quanto 

nessuno degli inquinanti chimici analizzati ha superato il valore soglia . 

− La St2 presenta uno stato ecologico di Classe 2 e un SACA con un giudizio di “BUONO”; gli 

inquinanti chimici analizzati non superano  il valore soglia.  Il giudizio complessivo, uguale a 

quello  della  stazione  precedente,  non  risente  del  giudizio  di  qualità  inferiore  evidenziato  

dall’IBE in alcuni periodi di osservazione. 

− In St3  lo stato ecologico è uguale a quello ottenuto nei precedenti siti. Anche  in questa 

stazione nessuno degli inquinanti chimici analizzati ha superato il valore soglia. 

− La St4 è risultata l’unica stazione con stato ambientale ELEVATO con un valore di buono 

ottenuto in due dei 9 campionamenti (mesi di giugno e settembre 2010) 

− La St5,  stazione   di Fano a Corno,   ha   evidenziato,  in  tutti  i  campionamenti, un SECA 

annuale corrispondente ad una Classe 2 e un SACA con il valore di BUONO. Tutti i valori degli 

inquinanti chimici analizzati sono risultati inferiori al valore soglia. 

− La  St6, nel campionamento del mese di marzo 2011, ha ottenuto  un SECA di Classe 1 ed 

un SACA ELEVATO. Negli altri periodi di osservazione, i valori sono risultati rispettivamente di 

Classe 2 e di valore BUONO. 

La tabella sinottica III.34 riporta i valori di tutti gli indici calcolati nel presente studio. 
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Tab. III.34 – Tabella sinottica degli indici IBE, LIM, SECA e giudizio SACA per le sei stazioni considerate 

  St1  St2  St3  St4  St5  St6 

IBE medio  9  9  9  11  10  10 

Classe di Qualità   II  II  II  I  I  I 

LIM (75° Percentile)  480  440  440  480  440  440 

Livello LIM   1  2  2  1  2  2 

SECA  2  2  2  1  2  2 

SACA  Buono  Buono Buono Elevato Buono Buono

 

In termini di analisi complessiva, i valori IBE delle stazioni St1, St2 e St3  rientrano in una  II 

classe mentre quelli delle stazioni St4, St5 e St6 appartengono ad una I classe di qualità. 

In termini di qualità da Macrodescrittori si osserva nelle St1 e St4 un primo livello di qualità e 

nelle altre un secondo livello. 

L’analisi degli altri  indici evidenzia che  tutte  le stazioni soddisfano già allo stato attuale gli 

obiettivi da raggiungere entro il 2015 ( Direttiva 2000/60/CE). 

 



PARTE IV 

 

IV.1 ‐ CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE 

Il D.Lgs 152/2006 individua gli obiettivi minimi di qualità ambientale per i corpi idrici significativi ed 

obbliga  il  raggiungimento dell’ obiettivo  di qualità,  corrispondente allo  stato di  “buono” ,  al 31 

dicembre 2015.  

Il monitoraggio da noi effettuato nel periodo 2010 – 2011 ha consentito di osservare che in 5 delle 

6 stazioni si è ottenuto lo stato di ”buono” e che, in St4, il giudizio ha raggiunto quello di Elevato. 

Pertanto, come prevede il Decreto Legislativo, le attività di monitoraggio della qualità delle acque 

del corpo idrico potranno essere effettuate con una frequenza ridotta. 

I dati precedenti di qualità delle acque del  fiume Mavone, riguardanti  i sei siti da noi monitorati 

sono riferiti alla campagna di monitoraggio realizzata dal Dipartimento di Scienze Ambientali nel 

periodo 2007‐2008 (Cicolani, 2008). Vengono di  seguito riportate alcune considerazioni relative al 

confronto dei risultati ottenuti nelle due campagne di monitoraggio . 

 

IV.2 ‐ Analisi chimico‐fisiche 

Il confronto tra  i valori delle variabili chimico‐fisiche esaminate  in situ viene graficato nella figura 

IV.1. Nel periodo 2010/2011 si è riscontrata una diminuzione della temperatura media dell’acqua 

in tutte le stazioni con valori di circa 2°C in meno nella St4. 

Per  quanto  riguarda  la  conducibilità  non  si  sono  osservate  differenze  tra  i  due  periodi.  Viene 

confermato  l’alto  valore  ottenuto  nel  sito  di  campionamento  St4  dove  è  stato  registrato  nel 

febbraio 2011 un picco di 1240 μS/cm. 

I valori di pH registrati nel 2010‐2011 sono più alti di quelli  misurati nel precedente periodo.  
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Fig. IV.1 – Variabili chimico‐fisiche in situ osservati nelle due campagne di monitoraggio 
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IV.3 ‐ Indice LIM 

Le osservazioni delle variabili utilizzate per  l’applicazione dell’indice  LIM nelle due  campagne di 

monitoraggio evidenziano un sostanziale miglioramento dei valori chimici e microbiologici   come 

riferito nella figura IV.2 dalla cui analisi emerge un aumento delle frequenze del livello 1 ( 65% vs 

25%) . 

Per quanto riguarda le analisi microbiologiche effettuate utilizzando come indicatore il parametro 

E. coli, si sono osservati solo in alcuni siti e solo in alcuni periodi dell’anno  valori superiori a 1000 

UFC/100ml  contrariamente  a  quanto  osservato  nel  precedente monitoraggio  in  cui  in  ben  16 

campionamenti su 48 si superava la concentrazione di 1000 UFC/100ml.  

 

Fig. IV.2 – Confronto delle frequenze dei livelli LIM tra i due periodi di monitoraggio 
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IV.4 ‐ Comunità macrobentonica 

Per  quanto  concerne  l’evoluzione  della  struttura  della  comunità  macrobentonica  è  possibile 

notare  che  la  numerosità  di  taxa  riscontrata  nelle  due  campagne  di  monitoraggio  non  ha 

evidenziato  particolari  differenze  confermando  che  la  comunità  risulta  ben  strutturata, 

diversificata e ricca di taxa sensibili a stress ambietali (Tab IV.1).  

 

 

Tab.  IV.1  ‐  Elenco  dei  taxa  censiti  durante  le  campagne  di  monitoraggio  2010‐2011  e  2007‐2008. 

I taxa evidenziati non sono stati rinvenuti in entrambi i bienni 

  2010‐2011      2007‐2008 

                                 

    St1 St2  St3  St4  St5 St6       St1  St2  St3  St4 St5 St6

  PLECOTTERI                  PLECOTTERI             

1  Amphinemura     X      X  X  X    1  Amphinemura           X  X  X 

2  Brachyptera  X  X  X  X  X  X    2  Brachyptera  X  X  X  X  X  X 

3  Dinocras  X         X  X  X    3  Dinocras           X     X 

4  Isoperla  X   X  X   X     X    4  Isoperla     X  X  X     X 

5  Leuctra  X  X  X  X  X  X    5  Leuctra   X  X  X  X  X  X 

6  Nemoura  X  X  X  X  X  X    6  Nemoura   X  X  X  X  X  X 

7  Perla                 X    7  Perla                 X 

8  Protonemura  X  X  X  X  X  X    8  Protonemura  X  X  X  X  X  X 

  EFEMEROTTERI                9  Siphonoperla  X                

9  Baetis  X  X  X  X  X  X      EFEMEROTTERI             

10  Caenis           X     X    10 Baetis  X  X  X  X  X  X 

11  Ecdyonurus  X  X  X  X  X  X    11 Caenis           X     X 

12  Epeorus  X     X  X  X  X    12 Ecdyonurus  X  X  X  X  X  X 

13  Ephemera           X     X    13 Epeorus           X     X 

14  Ephemerella     X      X  X  X    14 Ephemera           X     X 

15  Habroleptoides           X          15 Ephemerella                 X 

16  Habrophlebia           X  X  X    16 Habrophlebia     X     X  X  X 

17  Heptagenia                 X    17 Heptagenia                 X 

18  Paraleptophlebia           X     X    18 Paraleptophlebia           X     X 

19  Rhithrogena  X  X  X     X  X    19 Procloëon           X       

  TRICOTTERI                20 Rhitrogena                 X 

20  Beraeidae                        TRICOTTERI             

21  Glossosomatidae                      21 Beraeidae           X       

22  Hydropsychidae           X     X    22 Glossosomatidae     X  X          
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  Tab. IV.1 ‐ segue                               

    St1 St2  St3  St4  St5 St6       St1  St2  St3  St4 St5 St6

23  Hydroptilidae           X  X  X    23 Hydropsychidae  X           X  X 

24  Limnephilidae  X  X  X  X  X  X    24 Hydroptilidae           X  X  X 

25  Philopotamidae     X        X       25 Limnephilidae  X  X  X  X  X  X 

26  Polycentropodidae  X        X          26 Polycentropodidae           X     X 

27  Psychomyidae     X     X          27 Psychomidae           X  X  X 

28  Rhyacophilidae  X  X  X  X  X  X    28 Rhyacophilidae  X  X  X  X  X  X 

29  Sericostomatidae                 X    29 Sericostomatidae                 X 

  COLEOTTERI                  COLEOTTERI             

30  Dytiscidae              X       30 Dryopidae                 X 

31  Elmidae  X  X  X  X  X  X    31 Dytiscidae  X                

32  Girynidae                 X    32 Elmidae  X  X  X  X  X  X 

33  Helodidae     X                33 Gyrinidae  X                

34  Helophoridae           X          34 Haliplidae                 X 

35  Hydraenidae  X  X   X  X  X  X    35 Helodidae              X    

36  Hydrophilidae           X     X    36 Helophoridae  X                

  MEGALOTTERI                37 Hydraenidae     X  X  X  X  X 

37  Sialidae           X          38 Hydrophilidae     X     X  X    

  ODONATI                  MEGALOTTERI             

38  Cordulegaster           X          39 Sialidae           X       

  DITTERI                  ODONATI             

39  Anthomyidae     X        X  X    40 Onychogomphus           X       

40  Athericidae        X  X  X  X    41 Calopteryx                 X 

  DITTERI                  DITTERI             

41  Blephariceridae  X  X  X  X  X       42 Athericidae  X  X  X  X  X  X 

42  Ceratopogonidae  X  X      X  X  X    43 Ceratopogonidae  X        X  X  X 

43  Chironomidae  X  X  X  X  X  X    44 Chironomidae  X  X  X  X  X  X 

44  Culicidae           X          45 Culicidae           X       

45  Dixidae  X      X  X  X  X    46 Dixidae        X  X       

46  Empididae  X  X  X  X  X  X    47 Empididae  X  X  X  X  X  X 

47  Limoniidae  X  X  X  X  X  X    48 Limoniidae  X  X  X  X  X  X 

48  Psychodidae  X  X  X  X  X  X    49 Psychodidae  X  X  X  X  X  X 

49  Rhagionidae  X  X                50 Rhagionidae     X             

50  Simuliidae  X  X  X  X  X  X    51 Simuliidae  X  X  X  X  X  X 

51  Stratiomyidae  X  X  X  X  X  X    52 Stratiomyidae  X  X  X  X  X  X 

52  Syrphidae        X     X       53 Syrphidae     X  X          
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  Tab. IV.1 ‐ segue                               

    St1 St2  St3  St4  St5 St6       St1  St2  St3  St4 St5 St6

53  Tabanidae        X        X    54 Tabanidae        X  X     X 

54  Thaumaleidae        X             55 Tipulidae  X  X  X  X  X  X 

55  Tipulidae  X  X  X  X  X  X      ETEROTTERI             

  ETEROTTERI                56 Gerris           X       

56  Hydrometra           X          57 Hydrometra           X       

57  Velia        X  X          58 Velia           X       

  CROSTACEI                  CROSTACEI             

58  Astacidae           X          59 Astacidae           X       

59  Gammaridae                 X    60 Gammaridae        X          

60  Niphargus              X       61 Niphargidae                 X 

  GASTEROPODI                  GASTEROPODI             

61  Ancylus                 X    62 Ancylus                 X 

62  Bithynia  X     X  X  X  X    63 Bithynia  X  X  X  X  X  X 

63  Bythinella  X  X  X  X  X  X    64 Bythinella  X  X  X  X  X  X 

64  Gyraulus  X  X  X  X  X  X    65 Gyraulus  X  X  X  X     X 

65  Lymnaea  X        X     X    66 Lymnaea                 X 

66  Planorbis  X                   67 Physa                 X 

67  Valvata  X  X  X  X  X  X    68 Valvata        X  X  X  X 

68  Viviparus  X                     BIVALVI             

  BIVALVI                69 Pisidium  X  X  X  X  X  X 

69  Pisidium  X     X  X  X  X      TRICLADI             

  TRICLADI                70 Dugesia           X  X  X 

70  Dugesia  X  X     X  X         OLIGOCHETI             

  IRUDINEI                71 Enchytraeidae  X  X  X  X  X  X 

71  Dina              X       72 Lumbricidae  X                

  OLIGOCHETI                73 Lumbriculidae     X  X  X  X  X 

72  Enchytraeidae  X  X  X  X  X  X    74 Naididae     X             

73  Lumbricidae  X  X     X          75 Tubificidae  X  X  X  X  X  X 

74  Lumbriculidae        X     X  X    76 IDRACNIDI  X  X  X  X  X  X 

75  Naididae                                     

76  Tubificidae  X  X  X  X  X  X      Totale Taxa  31  33  33  52  35  54 

77  IDRACNIDI  X  X  X  X  X  X                   

                                 

  Totale Taxa  40  37  37  55  45  52                   
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Nell’indagine oggetto della nostra ricerca, sono stati rinvenuti anche numerosi esemplari di ditteri 

Blefariceridi  precedentemente  non  segnalati.  Si  tratta  di  un  taxon  particolarmente  sensibile  a 

fenomeni  di  degrado  e  di  inquinamento.  Corre  l’obbligo  segnalare  anche  la  presenza  di  ben  9 

generi  di  Plecotteri,  nonché  il  rinvenimento  di  plecotteri  del  genere  Perla  (St6)  considerato  un 

taxon  molto  sensibile  alle  variazioni  di  qualità  delle  acque.  Molte    sono  risultate  le  unità 

sistematiche stenoterme e ben adattate alla notevole velocità della corrente.  

 L’istogramma della fig. IV.3. riferisce sul  numero medio degli individui e delle unità sistematiche 

rinvenute nelle sei stazioni durante i due bienni di monitoraggio. 

 

Fig. IV.3 – Confronto tra la numerosità ed il numero di unità sistematiche medi nei due periodi 
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Dall’analisi si evince che il numero di individui aumenta nelle stazioni 1, 2 e 4 e diminuisce nei siti 

3, 5 e 6. Il numero medio di Unità sistematiche rimane  pressoché invariato nelle stazioni 1, 4 e 5  

diminuendo  nel sito St6 (27 vs 18 ). 
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IV.5 ‐ Indice Biotico Esteso 

I  risultati ottenuti dall’analisi della  comunità di macroinvertebrati,    analizzati dal punto di  vista 

qualitativo, attraverso  l’applicazione dell’IBE evidenziano che  la qualità delle acque risulta essere 

complessivamente BUONA (Tab. III.34). 

 L’indice  restituisce  valori  migliori  rispetto  a  quelli  calcolati  nella  precedente  campagna  di 

monitoraggio;  in  particolare  le  stazioni  2  e  3  sono  passate  da  una  III  classe  ad  una  II  classe di 

qualità. Considerazioni più dettagliate possono essere  fatte dai dati degli  indici biotici contenuti 

nelle figure IV.4 e IV.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Fig. IV.4 ‐ Fosso Gravone, Fosso Mattucci e Fiume Mavone colorati secondo la metodologia IBE. Per ogni stazione 
sono riportati i risultati ottenuti dall’applicazione degli indici  IBE, LIM SECA e SACA nel periodo 2007‐2008.

Classe Valore IBE Giudizio Colore

I 10‐14
Ambiente non inquinato o 

non alterato in modo sensibile

II 8‐9
Ambiente in cui sono evidenti 
alcuni effetti dell'inquinamento

III 6‐7 Ambiente inquinquinato

IV 4‐5 Ambiente molto inquinato

V 1‐3 Ambiente fortemente inquinato

St5
IBE medio 10
CQ IBE I
LIM 75° Perc 420
Livello LIM 2
SECA 2
SACA BuonoSt4 

IBE medio 10 
CQ IBE I
LIM 75° Perc 440 
Livello LIM 2
SECA 2
SACA Buono 

St3
IBE medio 7
CQ IBE III
LIM 75° Perc 420
Livello LIM 2
SECA 3
SACA Sufficiente

St2
IBE medio 7
CQ IBE III
LIM 75° Perc 440
Livello LIM 2
SECA 3
SACA Sufficiente

St1
IBE medio 9
CQ IBE II
LIM 75° Perc 440
Livello LIM 2
SECA 2
SACA Buono

St6
IBE medio 12
CQ I
LIM 75° Perc 410
Livello LIM 2
SECA 2
SACA Buono
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 Fig. IV.5 ‐ Fosso Gravone, Fosso Mattucci e Fiume Mavone colorati secondo la metodologia IBE. Per ogni stazione 
sono riportati i risultati ottenuti dall’applicazione degli indici  IBE, LIM SECA e SACA nel periodo 2010‐2011.

Classe Valore IBE Giudizio Colore

I 10‐14
Ambiente non inquinato o 

non alterato in modo sensibile

II 8‐9
Ambiente in cui sono evidenti 
alcuni effetti dell'inquinamento

III 6‐7 Ambiente inquinquinato

IV 4‐5 Ambiente molto inquinato

V 1‐3 Ambiente fortemente inquinato

St5
IBE medio 10
CQ IBE I
LIM 75° Perc 440
Livello LIM 2
SECA 2
SACA BuonoSt4 

IBE medio 11 
CQ IBE I 
LIM 75° Perc 480 
Livello LIM 1 
SECA 1 
SACA Elevato 

St3
IBE medio 9
CQ IBE  II
LIM 75° Perc 440
Livello LIM 2
SECA 2
SACA    Buono

St
IBE medio 9
CQ IBE II
LIM 75° Perc 440
Livello LIM 2
SECA 2
SACA        Buono

St
IBE medio 9 
CQ IBE II 
LIM 75° Perc 480 
Livello LIM 1 
SECA 2 
SACA Buono 

St6
IBE medio 10
CQ I
LIM 75° Perc 440
Livello LIM 2
SECA 2
SACA Buono



Sempre  per  quanto  concerne  la  CQ  dell’IBE  è  possibile  notare  che  le  frequenze  delle  classi  di 

qualità  calcolate  sui  54  campionamenti  degli  anni  2010‐2011  e  sui  48  del  periodo  2007‐2008 

evidenziano la riduzione della percentuale dei campionamenti ricadenti in III classe (4% vs 19%) e 

la scomparsa di  quelli di IV classe. 

 

 

Fig. IV.6 ‐ Confronto delle frequenze delle Classi di Qualità IBE tra i due periodi di monitoraggio  
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IV.6 ‐ Stato Ecologico ed Ambientale 

 

La migliorata condizione dello stato di qualità delle acque evidenziata dall’applicazione degli indici 

LIM ed IBE, si riflette sui giudizi relativi allo Stato Ecologico ed Ambientale del corpo idrico.  

 

Fig. IV.7 ‐ Confronto delle frequenze dei giudizi di Stato Ambientale tra i due periodi di monitoraggio 
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La  rappresentazione  grafica  riportata  nella  figura  IV.7  consente  di  osservare  che  il  giudizio  di 

“SCADENTE” non  risulta più presente nei valori  registrati nei 6  siti e  che  lo  stato ambientale di 

“BUONO”,  richiesto  dalla  2000/60/CE,    si  osserva  nel  66%  dei  campionamenti  e  quello  di 

“ELEVATO”  nel 30% delle osservazioni. Il giudizio di “SUFFICIENTE” passa dal 19% al 4%. 
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