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N e l p r e s e n t e p a r a g r a f o v e n g o n o r i p o r t a t i i r i s u l t a t i d i u n a v e r i f i c a d i s t a b i l i t à d i v e r s a n t e a s u p p o r t od e l “ P r o g e t t o p e r l a r e a l i z z a z i o n e d i u n a d i s c a r i c a p e r r i f i u t i n o n p e r i c o l o s i ” i n L o c a l i t à C i c e l l a n e lC o m u n e d i F u r c i ( C H ) p e r c o n t o d e l l a d i t t a V A L L E C E N A S . r . l . .G l i e l a b o r a t i s i s o n o b a s a t i s u i d a t i e p r o f i l i t o p o g r a f i c i d e r i v a t i d a u n a p r e c e d e n t e a n a l i s i d i s t a b i l i t àe s e g u i t a s u l l a s t e s s a a r e a .A l f i n e d i d e f i n i r e l a s t a b i l i t à d e l l ’ a r e a , s i è p r o c e d u t o n e l l ’ e s e c u z i o n e d e l l a v e r i f i c a d i s t a b i l i t à d iv e r s a n t e s e c o n d o l a N T C 2 0 0 8 , a l l o S L C c o n s i d e r a n d o u n a c a t e g o r i a d i s u o l o C e d u n a c a t e g o r i at o p o g r a f i c a T 2 .S e c o n d o l a N T C 2 0 0 8 , i n t r o d u c e n d o i c o e f f i c i e n t i r i d u t t i v i , n e l c a s o d i v e r i f i c a d i s t a b i l i t à i lr a p p o r t o t r a i l m o m e n t o d e l l e t e n d e n t i a r e s i s t e r e a l l o s l i t t a m e n t o e q u e l l e a p r o d u r l o d e v e e s s e r e >1 . Q u e s t o s i g n i f i c a c h e i l f a t t o r e d i s i c u r e z z a F s n o n d o v r à e s s e r e p i ù n e c e s s a r i a m e n t e > 1 , 2 ; 1 , 3 ;e c c . ( I n g . A n n a L i p p e l l i , G e o s t r u m a r z o 2 0 0 8 ) .P e r l a v e r i f i c a g l o b a l e d e l f r o n t e d i s c a v o è s t a t o u t i l i z z a t o i l m e t o d o d i B i s h o p . L e e q u a z i o n i u s a t ep e r r i s o l v e r e i l p r o b l e m a s o n o :
S

F v = 0 ,
S

M 0 = 0 , C r i t e r i o d i r o t t u r a .
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A n a l i s i d i s t a b i l i t à l u n g o l ’ i n t e r o f r o n t e d i s c a v oP e r l a v e r i f i c a d e l l e s c a r p a t e è s t a t o u t i l i z z a t o i l m e t o d o d i m e t o d o d i M O R G E N S T E R N e P R I C E i nc u i s i s t a b i l i s c e u n a r e l a z i o n e t r a l e c o m p o n e n t i d e l l e f o r z e d i i n t e r f a c c i a d e l t i p o X = λ f ( x ) E , d o v eλ è u n f a t t o r e d i s c a l a e f ( x ) , f u n z i o n e d e l l a p o s i z i o n e d i E e d i X , d e f i n i s c e u n a r e l a z i o n e t r a l av a r i a z i o n e d e l l a f o r z a X e d e l l a f o r z a E a l l ’ i n t e r n o d e l l a m a s s a s c i v o l a n t e . L a f u n z i o n e f ( x ) è s c e l t aa r b i t r a r i a m e n t e ( c o s t a n t e , s i n u s o i d e , s e m i s i n u s o i d e , t r a p e z i a , s p e z z a t a … ) e i n f l u e n z a p o c o i lr i s u l t a t o , m a v a v e r i f i c a t o c h e i v a l o r i r i c a v a t i p e r l e i n c o g n i t e s i a n o f i s i c a m e n t e a c c e t t a b i l i .L a p a r t i c o l a r i t à d e l m e t o d o è c h e l a m a s s a v i e n e s u d d i v i s a i n s t r i s c e i n f i n i t e s i m e a l l e q u a l i v e n g o n oi m p o s t e l e e q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o a l l a t r a s l a z i o n e o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e e d i r o t t u r a s u l l a b a s e d e l l es t r i s c e s t e s s e . S i p e r v i e n e a d u n a p r i m a e q u a z i o n e d i f f e r e n z i a l e c h e l e g a l e f o r z e d ’ i n t e r f a c c i ai n c o g n i t e E , X , i l c o e f f i c i e n t e d i s i c u r e z z a F s , i l p e s o d e l l a s t r i s c i a i n f i n i t e s i m a d W e l a r i s u l t a n t ed e l l e p r e s s i o n i n e u t r a a l l a b a s e d U .S i o t t i e n e l a c o s i d d e t t a “ e q u a z i o n e d e l l e f o r z e ” :
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U n a s e c o n d a e q u a z i o n e , d e t t a “ e q u a z i o n e d e i m o m e n t i ” , v i e n e s c r i t t a i m p o n e n d o l a c o n d i z i o n e d ie q u i l i b r i o a l l a r o t a z i o n e r i s p e t t o a l l a m e z z e r i a d e l l a b a s e :
( ) d xd Ed xEdX

gg -=q u e s t e d u e e q u a z i o n i v e n g o n o e s t e s e p e r i n t e g r a z i o n e a t u t t a l a m a s s a i n t e r e s s a t a d a l l os c i v o l a m e n t o .I l m e t o d o d i c a l c o l o s o d d i s f a t u t t e l e e q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o e d è a p p l i c a b i l e a s u p e r f i c i d i q u a l s i a s if o r m a , m a i m p l i c a n e c e s s a r i a m e n t e l ’ u s o d i u n c a l c o l a t o r e .
A n a l i s i d i s t a b i l i t à l u n g o l a s c a r p a t aA l f i n e d i d e f i n i r e i n m a n i e r a a d e g u a t a l ’ a n a l i s i d i s t a b i l i t à s i s o n o p r e s e i n c o n s i d e r a z i o n e u n a s e r i ed i c o n d i z i o n i a l c o n t o r n o t a l i d a p e r m e t t e r e d i a v e r e u n a q u a d r o c o m p l e t o d e l l e c o n d i z i o n i d e l l ’ a r e ai n e s a m e . P e r t a n t o s i s o n o p r e s i i n c o n s i d e r a z i o n e i c o e f f i c i e n t i r i d u t t i v i s i s m i c i e l e c o n d i z i o n is i s m i c h e a l c o n t o r n o .C o m e è s t a t o p o s s i b i l e v e r i f i c a r e , a m b e d u e l e v e r i f i c h e d i s t a b i l i t à h a n n o m o s t r a t o d e i f a t t o r i d is i c u r e z z a m a g g i o r i a l l ’ u n i t à . S u l l a b a s e d e i r i s u l t a t i o t t e n u t i l ’ a r e a i n e s a m e s i p r e s e n t ag e n e r a l m e n t e s t a b i l e .S i r i m a n e a d i s p o s i z i o n e p e r q u a l s i a s i c h i a r i m e n t o . I L T E C N I C O I N C A R I C A T OD o t t o r G e o l . A n g e l o D i N i n n i
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A l l e g a t i .� A n a l i s i d i s t a b i l i t à .
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R E L A Z I O N E D I C A L C O L OA N A L I S I D I S T A B I L I T ÀD e f i n i z i o n eP e r p e n d i o s ’ i n t e n d e u n a p o r z i o n e d i v e r s a n t e n a t u r a l e i l c u i p r o f i l o o r i g i n a r i o è s t a t o m o d i f i c a t o d ai n t e r v e n t i a r t i f i c i a l i r i l e v a n t i r i s p e t t o a l l a s t a b i l i t à . P e r f r a n a s ’ i n t e n d e u n a s i t u a z i o n e d i i n s t a b i l i t à c h ei n t e r e s s a v e r s a n t i n a t u r a l i e c o i n v o l g o n o v o l u m i c o n s i d e r e v o l i d i t e r r e n o .I n t r o d u z i o n e a l l ' a n a l i s i d i s t a b i l i t àL a r i s o l u z i o n e d i u n p r o b l e m a d i s t a b i l i t à r i c h i e d e l a p r e s a i n c o n t o d e l l e e q u a z i o n i d i c a m p o e d e il e g a m i c o s t i t u t i v i . L e p r i m e s o n o d i e q u i l i b r i o , l e s e c o n d e d e s c r i v o n o i l c o m p o r t a m e n t o d e l t e r r e n o .T a l i e q u a z i o n i r i s u l t a n o p a r t i c o l a r m e n t e c o m p l e s s e i n q u a n t o i t e r r e n i s o n o d e i s i s t e m i m u l t i f a s e , c h ep o s s o n o e s s e r e r i c o n d o t t i a s i s t e m i m o n o f a s e s o l o i n c o n d i z i o n i d i t e r r e n o s e c c o , o d i a n a l i s i i nc o n d i z i o n i d r e n a t e .N e l l a m a g g i o r p a r t e d e i c a s i c i s i t r o v a a d o v e r t r a t t a r e u n m a t e r i a l e c h e s e s a t u r o è p e r l o m e n o b i f a s e ,c i ò r e n d e l a t r a t t a z i o n e d e l l e e q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o n o t e v o l m e n t e c o m p l i c a t a . I n o l t r e è p r a t i c a m e n t ei m p o s s i b i l e d e f i n i r e u n a l e g g e c o s t i t u t i v a d i v a l i d i t à g e n e r a l e , i n q u a n t o i t e r r e n i p r e s e n t a n o u nc o m p o r t a m e n t o n o n � l i n e a r e g i à a p i c c o l e d e f o r m a z i o n i , s o n o a n i s o t r o p i e d i n o l t r e i l l o r oc o m p o r t a m e n t o d i p e n d e n o n s o l o d a l l o s f o r z o d e v i a t o r i c o m a a n c h e d a q u e l l o n o r m a l e . A c a u s a d e l l es u d d e t t e d i f f i c o l t à v e n g o n o i n t r o d o t t e d e l l e i p o t e s i s e m p l i f i c a t i v e :( a ) S i u s a n o l e g g i c o s t i t u t i v e s e m p l i f i c a t e : m o d e l l o r i g i d o p e r f e t t a m e n t e p l a s t i c o . S i a s s u m e c h e l ar e s i s t e n z a d e l m a t e r i a l e s i a e s p r e s s a u n i c a m e n t e d a i p a r a m e t r i c o e s i o n e ( c ) e a n g o l o d i r e s i s t e n z a a lt a g l i o (
j

) , c o s t a n t i p e r i l t e r r e n o e c a r a t t e r i s t i c i d e l l o s t a t o p l a s t i c o ; q u i n d i s i s u p p o n e v a l i d o i l c r i t e r i od i r o t t u r a d i M o h r � C o u l o m b .( b ) I n a l c u n i c a s i v e n g o n o s o d d i s f a t t e s o l o i n p a r t e l e e q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o .M e t o d o e q u i l i b r i o l i m i t e ( L E M )I l m e t o d o d e l l ' e q u i l i b r i o l i m i t e c o n s i s t e n e l l o s t u d i a r e l ' e q u i l i b r i o d i u n c o r p o r i g i d o , c o s t i t u i t o d a lp e n d i o e d a u n a s u p e r f i c i e d i s c o r r i m e n t o d i f o r m a q u a l s i a s i ( l i n e a r e t t a , a r c o d i c e r c h i o , s p i r a l el o g a r i t m i c a ) ; d a t a l e e q u i l i b r i o v e n g o n o c a l c o l a t e l e t e n s i o n i d a t a g l i o (
t

) e c o n f r o n t a t e c o n l ar e s i s t e n z a d i s p o n i b i l e (
tf ) , v a l u t a t a s e c o n d o i l c r i t e r i o d i r o t t u r a d i C o u l o m b , d a t a l e c o n f r o n t o n es c a t u r i s c e l a p r i m a i n d i c a z i o n e s u l l a s t a b i l i t à a t t r a v e r s o i l c o e f f i c i e n t e d i s i c u r e z z a F =

tf / t
.T r a i m e t o d i d e l l ' e q u i l i b r i o l i m i t e a l c u n i c o n s i d e r a n o l ' e q u i l i b r i o g l o b a l e d e l c o r p o r i g i d o ( C u l m a n ) ,a l t r i a c a u s a d e l l a n o n o m o g e n e i t à d i v i d o n o i l c o r p o i n c o n c i c o n s i d e r a n d o l ' e q u i l i b r i o d i c i a s c u n o( F e l l e n i u s , B i s h o p , J a n b u e c c . ) .D i s e g u i t o v e n g o n o d i s c u s s i i m e t o d i d e l l ' e q u i l i b r i o l i m i t e d e i c o n c i .M e t o d o d e i c o n c iL a m a s s a i n t e r e s s a t a d a l l o s c i v o l a m e n t o v i e n e s u d d i v i s a i n u n n u m e r o c o n v e n i e n t e d i c o n c i . S e i ln u m e r o d e i c o n c i è p a r i a n , i l p r o b l e m a p r e s e n t a l e s e g u e n t i i n c o g n i t e :n v a l o r i d e l l e f o r z e n o r m a l i N i a g e n t i s u l l a b a s e d i c i a s c u n c o n c i o ;n v a l o r i d e l l e f o r z e d i t a g l i o a l l a b a s e d e l c o n c i o T i
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( n ª 1 ) f o r z e n o r m a l i E i a g e n t i s u l l ' i n t e r f a c c i a d e i c o n c i ;( n Â 1 ) f o r z e t a n g e n z i a l i X i a g e n t i s u l l ' i n t e r f a c c i a d e i c o n c i ;n v a l o r i d e l l a c o o r d i n a t a a c h e i n d i v i d u a i l p u n t o d i a p p l i c a z i o n e d e l l e E i ;( n Â 1 ) v a l o r i d e l l a c o o r d i n a t a c h e i n d i v i d u a i l p u n t o d i a p p l i c a z i o n e d e l l e X i ;u n a i n c o g n i t a c o s t i t u i t a d a l f a t t o r e d i s i c u r e z z a F .C o m p l e s s i v a m e n t e l e i n c o g n i t e s o n o ( 6 n ï 2 ) .m e n t r e l e e q u a z i o n i a d i s p o s i z i o n e s o n o :E q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o d e i m o m e n t i nE q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o a l l a t r a s l a z i o n e v e r t i c a l e nE q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o a l l a t r a s l a z i o n e o r i z z o n t a l e nE q u a z i o n i r e l a t i v e a l c r i t e r i o d i r o t t u r a nT o t a l e n u m e r o d i e q u a z i o n i 4 nI l p r o b l e m a è s t a t i c a m e n t e i n d e t e r m i n a t o e d i l g r a d o d i i n d e t e r m i n a z i o n e è p a r i ai = ( 6 n Â 2 ) Â ( 4 n ) = 2 n Â 2 .I l g r a d o d i i n d e t e r m i n a z i o n e s i r i d u c e u l t e r i o r m e n t e a ( n Â 2 ) i n q u a n d o s i f a l ' a s s u n z i o n e c h eN i s i a a p p l i c a t o n e l p u n t o m e d i o d e l l a s t r i s c i a , c i ò e q u i v a l e a d i p o t i z z a r e c h e l e t e n s i o n i n o r m a l i t o t a l is i a n o u n i f o r m e m e n t e d i s t r i b u i t e .I d i v e r s i m e t o d i c h e s i b a s a n o s u l l a t e o r i a d e l l ' e q u i l i b r i o l i m i t e s i d i f f e r e n z i a n o p e r i l m o d o i n c u iv e n g o n o e l i m i n a t e l e ( n Â 2 ) i n d e t e r m i n a z i o n i .M e t o d o d i F E L L E N I U S ( 1 9 2 7 )C o n q u e s t o m e t o d o ( v a l i d o s o l o p e r s u p e r f i c i d i s c o r r i m e n t o d i f o r m a c i r c o l a r e ) v e n g o n o t r a s c u r a t e l ef o r z e d i i n t e r s t r i s c i a p e r t a n t o l e i n c o g n i t e s i r i d u c o n o a :n v a l o r i d e l l e f o r z e n o r m a l i N i ;n v a l o r i d e l l e f o r z e d a t a g l i o T i ;1 f a t t o r e d i s i c u r e z z a .I n c o g n i t e ( 2 n + 1 )L e e q u a z i o n i a d i s p o s i z i o n e s o n o :n e q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o a l l a t r a s l a z i o n e v e r t i c a l e ;n e q u a z i o n i r e l a t i v e a l c r i t e r i o d i r o t t u r a ;1 e q u a z i o n e d i e q u i l i b r i o d e i m o m e n t i g l o b a l e .
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a

i + T i s i n
a

i = W i Î
D

X iT i c o s
a

i Î N i s i n
a

i = K W i +
DE

iV i e n e , i n o l t r e , a s s u n t o c h e i n a s s e n z a d i f o r z e e s t e r n e s u l l a s u p e r f i c i e l i b e r a d e l l ’ a m m a s s o s i h a :
 

SDE i = 0
SD

X ì = 0d o v e E ì e X i r a p p r e s e n t a n o , r i s p e t t i v a m e n t e , l e f o r z e o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e s u l l a f a c c i a i Ø e s i m a d e lc o n c i o g e n e r i c o i .L ’ e q u a z i o n e d i e q u i l i b r i o d e i m o m e n t i v i e n e s c r i t t a s c e g l i e n d o c o m e p u n t o d i r i f e r i m e n t o i l b a r i c e n t r od e l l ’ i n t e r o a m m a s s o ; s i c c h é , d o p o a v e r e s e g u i t o u n a s e r i e d i p o s i z i o n i e t r a s f o r m a z i o n it r i g o n o m e t r i c h e e d a l g e b r i c h e , n e l m e t o d o d i S a r m a l a s o l u z i o n e d e l p r o b l e m a p a s s a a t t r a v e r s o l ar i s o l u z i o n e d i d u e e q u a z i o n i :
( ) åååå ×-D=D+-×D iiiiii WKEt gX

ay '*
( ) ( ) ( )[ ] ( ) ( )Gm iiGm iiGiiGm ii yyxxWxxt gyyX

-×D+-×=-+-×-×D ååå '''**
ayM a l ’ a p p r o c c i o r i s o l u t i v o , i n q u e s t o c a s o , è c o m p l e t a m e n t e c a p o v o l t o : i l p r o b l e m a i n f a t t i i m p o n e d it r o v a r e u n v a l o r e d i K ( a c c e l e r a z i o n e s i s m i c a ) c o r r i s p o n d e n t e a d u n d e t e r m i n a t o f a t t o r e d i s i c u r e z z a ;e d i n p a r t i c o l a r e , t r o v a r e i l v a l o r e d e l l ’ a c c e l e r a z i o n e K c o r r i s p o n d e n t e a l f a t t o r e d i s i c u r e z z a F = 1 ,o s s i a l ’ a c c e l e r a z i o n e c r i t i c a .S i h a p e r t a n t o :K = K c a c c e l e r a z i o n e c r i t i c a s e F = 1F = F s f a t t o r e d i s i c u r e z z a i n c o n d i z i o n i s t a t i c h e s e K = 0L a s e c o n d a p a r t e d e l p r o b l e m a d e l M e t o d o d i S a r m a è q u e l l a d i t r o v a r e u n a d i s t r i b u z i o n e d i f o r z ei n t e r n e X i e d E i t a l e d a v e r i f i c a r e l ’ e q u i l i b r i o d e l c o n c i o e q u e l l o g l o b a l e d e l l ’ i n t e r o a m m a s s o , s e n z av i o l a z i o n e d e l c r i t e r i o d i r o t t u r a .E ’ s t a t o t r o v a t o c h e u n a s o l u z i o n e a c c e t t a b i l e d e l p r o b l e m a s i p u ò o t t e n e r e a s s u m e n d o l a s e g u e n t ed i s t r i b u z i o n e p e r l e f o r z e X i :

( )iiii QQQX
-×=D×=D +

1ll



6

d o v e Q i è u n a f u n z i o n e n o t a , i n c u i v e n g o n o p r e s i i n c o n s i d e r a z i o n e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i s u l l ai ) e s i m a f a c c i a d e l c o n c i o i , e
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( )å =- 0c o s qa

RQ id o v e :
( )

( )
ú
û

ù
ê
ë

é -+
-

--

= ss swsi F t gt gF W s e nFt gh lWF cQ
qaj

qa

a
a

aga )c o s ( s e cc o sf o r z a d ’ i n t e r a z i o n e f r a i c o n c i ;R = r a g g i o d e l l ’ a r c o d i c e r c h i o ;θ = a n g o l o d ’ i n c l i n a z i o n e d e l l a f o r z a Q i r i s p e t t o a l l ’ o r i z z o n t a l e .I m p o n e n d o l ’ e q u i l i b r i o d e l l e f o r z e o r i z z o n t a l i e v e r t i c a l i s i h a r i s p e t t i v a m e n t e :
( )å = 0c o s qiQ ( )å = 0qs e nQ iC o n l ’ a s s u n z i o n e d e l l e f o r z e Q i p a r a l l e l e f r a l o r o , s i p u ò a n c h e s c r i v e r e :

å = 0iQI l m e t o d o p r o p o n e d i c a l c o l a r e d u e c o e f f i c i e n t i d i s i c u r e z z a : i l p r i m o ( F s m ) o t t e n i b i l e d a l l a 1 ) , l e g a t oa l l ’ e q u i l i b r i o d e i m o m e n t i ; i l s e c o n d o ( F s f ) d a l l a 2 ) l e g a t o a l l ’ e q u i l i b r i o d e l l e f o r z e . I n p r a t i c a s ip r o c e d e r i s o l v e n d o l a 1 ) e l a 2 ) p e r u n d a t o i n t e r v a l l o d i v a l o r i d e l l ’ a n g o l o θ , c o n s i d e r a n d o c o m ev a l o r e u n i c o d e l c o e f f i c i e n t e d i s i c u r e z z a q u e l l o p e r c u i s i a b b i a F s m = F s f .M e t o d o d i M O R G E N S T E R N e P R I C ES i s t a b i l i s c e u n a r e l a z i o n e t r a l e c o m p o n e n t i d e l l e f o r z e d i i n t e r f a c c i a d e l t i p o X = λ f ( x ) E , d o v e λ è u nf a t t o r e d i s c a l a e f ( x ) , f u n z i o n e d e l l a p o s i z i o n e d i E e d i X , d e f i n i s c e u n a r e l a z i o n e t r a l a v a r i a z i o n ed e l l a f o r z a X e d e l l a f o r z a E a l l ’ i n t e r n o d e l l a m a s s a s c i v o l a n t e . L a f u n z i o n e f ( x ) è s c e l t a
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=÷

ø

ö
ç
è

æ ---+ d xd Ud xd Et gd xd Xd xd Wt gFc s aaj
a s e c's e c' 2

÷
ø

ö
ç
è

æ --= d xd Wd xd Xt gd xd E
aU n a s e c o n d a e q u a z i o n e , d e t t a “ e q u a z i o n e d e i m o m e n t i ” , v i e n e s c r i t t a i m p o n e n d o l a c o n d i z i o n e d ie q u i l i b r i o a l l a r o t a z i o n e r i s p e t t o a l l a m e z z e r i a d e l l a b a s e :
( ) d xd Ed xEdX

gg -=q u e s t e d u e e q u a z i o n i v e n g o n o e s t e s e p e r i n t e g r a z i o n e a t u t t a l a m a s s a i n t e r e s s a t a d a l l o s c i v o l a m e n t o .I l m e t o d o d i c a l c o l o s o d d i s f a t u t t e l e e q u a z i o n i d i e q u i l i b r i o e d è a p p l i c a b i l e a s u p e r f i c i d i q u a l s i a s if o r m a , m a i m p l i c a n e c e s s a r i a m e n t e l ’ u s o d i u n c a l c o l a t o r e .V A L U T A Z I O N E D E L L ’ A Z I O N E S I S M I C AN e l l e v e r i f i c h e a g l i S t a t i L i m i t e U l t i m i l a s t a b i l i t à d e i p e n d i i n e i c o n f r o n t i d e l l ’ a z i o n e s i s m i c a v i e n ee s e g u i t a c o n i l m e t o d o p s e u d o x s t a t i c o . P e r i t e r r e n i c h e s o t t o l ’ a z i o n e d i u n c a r i c o c i c l i c o p o s s o n os v i l u p p a r e p r e s s i o n i i n t e r s t i z i a l i e l e v a t e v i e n e c o n s i d e r a t o u n a u m e n t o i n p e r c e n t o d e l l e p r e s s i o n in e u t r e c h e t i e n e c o n t o d i q u e s t o f a t t o r e d i p e r d i t a d i r e s i s t e n z a .A i f i n i d e l l a v a l u t a z i o n e d e l l ’ a z i o n e s i s m i c a , n e l l e v e r i f i c h e a g l i s t a t i l i m i t e u l t i m i , v e n g o n oc o n s i d e r a t e l e s e g u e n t i f o r z e s t a t i c h e e q u i v a l e n t i : WKF WKF vV oH
×=

×=E s s e n d o :F H e F V r i s p e t t i v a m e n t e l a c o m p o n e n t e o r i z z o n t a l e e v e r t i c a l e d e l l a f o r z a d ’ i n e r z i a a p p l i c a t a a lb a r i c e n t r o d e l c o n c i o ;W : p e s o c o n c i oK o : C o e f f i c i e n t e s i s m i c o o r i z z o n t a l eK v : C o e f f i c i e n t e s i s m i c o v e r t i c a l e .
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