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1. RELAZIONE ILLUSTRATIVO SINTETICA

1.1 PREMESSA

Nella presente introduzione sono riportati i principali elementi di inquadramento del progetto esecutivo
riguardante le strutture, in relazione agli strumenti urbanistici, al progetto architettonico, al progetto delle
componenti tecnologiche in generale e alle prestazioni attese dalla struttura.

1.2 QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO ADOTTATO

Le Norme e i documenti assunti a riferimento per la progettazione strutturale vengono indicati di seguito.

Progetto-verifica degli elementi

Progetto cemento armato D.M. 17-01-2018
Progetto acciaio D.M. 17-01-2018
Progetto legno D.M. 17-01-2018
Progetto muratura D.M. 17-01-2018

Azione sismica

Norma applicata per I’ azione sismica ‘D.M. 17-01-2018

1.3 ANALISI STORICO-CRITICAED ESITO DEL RILIEVO GEOMETRICO-
STRUTTURALE

Per edifici esistenti, in coerenza con il paragrafo 8.2 delle NTC-18, I'analisi storico-critica e il rilievo
geometrico-strutturale devono evidenziare i seguenti aspetti: (a) la costruzione riflette lo stato delle
conoscenze al tempo della sua realizzazione; (b) possono essere insiti € non palesi difetti di impostazione e
di realizzazione; (c) la costruzione pud essere stata soggetta ad azioni, anche eccezionali, i cui effetti non
siano completamente manifesti; (d) le strutture possono presentare degrado e/o modificazioni significative
rispetto alla situazione originaria.

1.4 DESCRIZIONE GENERALE DELL'OPERA

L’'immobile & una tettoia semplice da utilizzare come piazzola di smontaggio dei veicoli in demolizione.
L’unita strutturale € costituita un corpo di fabbrica di un solo piano, costituito da un basamento in c.a. di circa
5x5 metri e 40cm di spessore, ramato con doppia maglia di rete elettrosaldata su cui verranno fissati n.4
pilastri fino a raggiugegre le quote 380 e 360cm. Tali quote corrispondono al piano di copertura costituito da
una orditura principale in quadrozzi 100x100 sp.3 e arcarecci 40x40 sp.3. La copertura & costituita da una
serie di fogli di lamiera ondulata il cu9i peso a mg € minore di 10kg. Nel progetto & stato considerato un
carico accidentale pari a170kg/mq relativo al carico della neve risultante nel sito di interesse rispetto alle
NTC 2018.



Descrizione generale dell’opera

Opera di nuova realizzazione

SI

Ubicazione

Comune di BARISCIANO (AQ) (Regione ABRUZZO)

Localita BARISCIANO (AQ)

Longitudine 13.592, Latitudine 42.325 (Riferimento WGS84)

Numero di piani

Fuori terra UNO

Le dimensioni dell’'opera in pianta sono racchiuse in un rettangolo di  5X5 m*

Materiali impiegati

Cemento Armato NO
Acciaio Sl
Legno NO
Muratura NO
Principali caratteristiche della struttura
Struttura regolare in pianta Sl
Struttura regolare in altezza Sl
Classe di duttilita B media
Elementi non strutturali Acciaio
Elementi secondari Acciaio
Analisi per carichi non sismici Sl
Analisi sismica Dinamica lineare
Verifica SLD di resistenza NO
Parametri della struttura
Classe d'uso Vita Vn [anni] Coeff. Uso Periodo Vr [anni]
Il 50.0 1.0 50.0

Di seguito si riportano le immagini del modello strutturale:

| MODELLG
| Vista solida del modella
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2. MODELLAZIONE

L’'analisi strutturale € condotta con il metodo degli spostamenti per la valutazione dello stato tenso-
deformativo indotto da carichi statici. L’analisi strutturale & condotta con il metodo dell’analisi modale e dello
spettro di risposta in termini di accelerazione per la valutazione dello stato tenso-deformativo indotto da
carichi dinamici (tra cui quelli di tipo sismico).

L’analisi strutturale viene effettuata con il metodo degli elementi finiti. || metodo sopraindicato si basa sulla
schematizzazione della struttura in elementi connessi solo in corrispondenza di un numero prefissato di punti
denominati nodi. | nodi sono definiti dalle tre coordinate cartesiane in un sistema di riferimento globale. Le
incognite del problema (nel’ambito del metodo degli spostamenti) sono le componenti di spostamento dei
nodi riferite al sistema di riferimento globale (traslazioni secondo X, Y, Z, rotazioni attorno X, Y, Z). La
soluzione del problema si ottiene con un sistema di equazioni algebriche lineari i cui termini noti sono
costituiti dai carichi agenti sulla struttura opportunamente concentrati ai nodi:

K*u=F dove K = matrice dirigidezza
u = vettore spostamenti nodali
F = vettore forze nodali

Dagli spostamenti ottenuti con la risoluzione del sistema vengono quindi dedotte le sollecitazioni e/o le
tensioni di ogni elemento, riferite generalmente a una terna locale all’elemento stesso.

Il sistema di riferimento utilizzato & costituito da una terna cartesiana destrorsa XYZ. Si assume l'asse Z
verticale ed orientato verso l'alto.

2.1 ELEMENTI FINITI — SEZIONI E SPESSORI

A seguire si riportano le immagini relative alle numerazioni di interesse:

|___MODELLO ___|
Numerazlone del D2

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40 PSP |



MODELLO

! Numerazione delle pllastrate

Si riportano di seguito le caratteristiche di sezioni e spessori degli elementi strutturali, in formato tabellare e

immagini:
TABELLA_SEZIONI
Id Tipo SEZ ArealAV2[A V3] Jt [J2-2[J3-3 W 2-2|W 3-3[Wp 2-2[Wp 3-3
- - cm2 (cm2(cm2| cm4 | cm4 | cm4 | cm3 |cm3 | cm3 | cm3
2 PILASTRI Rettangolare cava: b=10 h=10 bi=9.4 hi=9.4 [11.64| 0.0 | 0.0 |273.80|182.71|182.71|36.54|36.54 | 42.35 | 42.35
3 TRVI PRINCIPALI T.QU 100x3 11.64| 0.0 | 0.0 |273.80|182.70|{182.70|36.54 | 36.54 | 42.35 | 42.35
4 ARCARECCI T.QU 40x40x3 421]0.000|1575| 9.32 | 9.32 | 4.66 | 466 | 5.72 5.72
Legenda
Tipo SEZ Indica il nome identificativo e la tipologia di sezione
Area Area della sezione
AV2 Area della sezione/Fattore di taglio (direzione 2)
A V3 Area della sezione/Fattore di taglio (direzione 3)
Jt Momento di inerzia torsionale della sezione
J2-2 Momento di inerzia della sezione riferito all'Asse 2
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J33
W 2-2
W 3-3
Wp 2-2
Wp 3-3

Momento di inerzia della sezione riferito all'Asse 3

Modulo di resistenza della sezione riferito all'Asse 2

Modulo di resistenza della sezione riferito all'Asse 3

Modulo di resistenza plastico della sezione riferito all'Asse 2
Modulo di resistenza plastico della sezione riferito all'Asse 3

MODELLO
|_Linee nascoste del D2 [per sezione] |

PIAZZ_SMONTAGGIO_040PSP |



3. CARATTERISTICHE MATERIALI UTILIZZATI

Nell’esecuzione delle opere oggetto della presente relazione & previsto I'utilizzo dei seguenti materiali con le
relative caratteristiche:

3.1 ELENCO DEI MATERIALI IMPIEGATI

[10]- MATERIALE PER ELEVAZIONE -

acciaio Fe360 - S235
Id |- - - u.m.
10 . < MATERIALE NUOVO >
Tensione ft 3600.0 daN/cm2
Tensione fy 2350.0 daN/cm2
Coefficiente gammaMO (resistenza) 1.1
Coefficiente gammaM1 (stabilita) 1.1
Coefficiente gammaM2 (frattura) 1.2
= MODELLD
oe nascos
T PIAZZ SHGN TAGGIO 640 PSP |

MODELLO
" Lines nascoste dei solai (par materiale]




4. ANALISI DEI CARICHI DEI SOLAI

Si riportano di seguito I'analisi dei carichi relative ai solai presenti nella struttura in oggetto:

TABELLA_CARICHI_SOLAI

ID Arch. Tipo SOL G1 G2 Q Fatt. A | ssis. | Psi0 | Psi1 | Psi2 | PsiS2 | Fatt. Fi
- - - daN/cm2 daN/cm2 daN/cm2 - - - - - - -
1 Neve 1.00e-03 1.70e-02 1.00 0.50 | 0.20 0.0 0.0 1.00
Variab. 0.70 | 0.50 | 0.30
Legenda
Tipo . S , . _
SOL Indica la destinazione d'uso sulla base del carico variabile
G1 Carichi permanenti

G2 Carichi permanenti non strutturali
Q  Carichi variabili e neve
Fatt. A Fattore di riduzione dell'area caricata (solo per solai speciali)
s sis. Coefficiente di riduzione del sovraccarico accidentale -(DM 96)-
Psi 0 Coefficiente di combinazione -(tab. 2.5.1 NTC2018)-
Psi 1 Coefficiente di combinazione -(tab. 2.5.1 NTC2018)-
Psi 2 Coefficiente di combinazione -(tab. 2.5.1 NTC2018)-

Psi S 2 Coefficiente di combinazione che fornisce il valore Quasi Permanente dell'azione variabile Qi -(OPCM 3274)-

Fatt. Fi Gismica -(OPCM 3274)-

1 - Carichi solaio

Per il solaio si adottano i seguenti carichi in daN/mq:

Permanente G1 Permanente G2 Variabile Q Neve

170.0

10.0 0.0 0.0

Coefficienti di combinazione carichi variabili: y0 = 0.70, W1 =0.50, y2=0.30

Coefficienti di combinazione carichi neve: y0 = 0.50, y1=0.20, y2=0.00

Coefficiente che tiene conto della probabilita che tutti i carichi siano presenti sull'intera struttura durante I'azione

| T —
Numerazione di solal e pannedli

“PIAZZ_SMONTAGGIO_040,PSP




5. AZIONE SISMICA

L’azione sismica sulle costruzioni & valutata a partire dalla “pericolosita sismica di base”, in condizioni ideali
di sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale.

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente orizzontale del moto sismico, Se, € definito
dalle seguenti espressioni:

Dove per sottosuolo di categoria A i coefficienti Sg e C valgono 1; mentre per le categorie di sottosuolo B,
C, D, E i coefficienti Sg e C vengono calcolati mediante le espressioni riportane nella seguente Tabella

Categporia sottosuolo Sg Cc
A 1,00 1,00
g 40,20
B 1,00<140-040-F, -—=<120 110-(Ty)
g
a
c 1.00<170-0,60-F, - —= <150 1,05-(T.)™®
g
a
D 0.90<2,40-150-F, -—£ <180 125 (T2
g
a, .
E 1,00<2,00-110-F, -—= <160 115 (T2 B
g

Per tenere conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si
utilizzano i valori del coefficiente topografico S riportati nella seguente Tabella

Categoria topografica Ubicazione dell'opera o dell'intervento S
T1 = i
T2 In corrispondenza della sommita del pendio b
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 12

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14
pendenza media maggiore di 30°

Lo spettro di risposta elastico in accelerazione della componente verticale del moto sismico, S, € definito
dalle espressioni:

[l 1 T )
0<T<T S_ (T)=a,-S-nF|—+ [1——
: = [TB n-E TBJ}
Ta<T < Te S, (T)=a,-S-n-E
i3
Tc<T<Tp 8, [T]=ag-s-n-F._.-[?
Tp<T 5. [T)=a=-S-1}-F‘_v{TC];JTDJ

I valori di Sg, Tg, T e Tp, sono riportati nella seguente Tabella

Categoria di sottosuolo 3 Ty T Ty
AB,CDE 1,0 0,055 0155 105

La struttura & localizzata in:



Localizzazione

Localita BARISCIANO (AQ)

Comune di BARISCIANO (AQ)

Regione ABRUZZO

Longitudine 13.592, Latitudine 42.325 (Riferimento WGS84)

L’ azione sismica viene definita in relazione a un periodo di riferimento Vr che si ricava, per ciascun tipo di
costruzione, moltiplicandone la vita nominale per il coefficiente d’'uso (vedi tabella Parametri della struttura).
Fissato il periodo di riferimento Vr e la probabilita di superamento Pver associata a ciascuno degli stati limite
considerati, si ottiene il periodo di ritorno Tr e i relativi parametri di pericolosita sismica (vedi tabella
successiva):

ag: accelerazione orizzontale massima del terreno;

Fo: valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;

T*c: periodo di inizio del tratto a velocita costante dello spettro in accelerazione orizzontale;

Parametri della struttura
Céllzzsssoe Vita Vn Coeff. Uso | Periodo Vr Tipo di suolo Categoria topografica Quota relativa
[anni] [anni] [%]
Il 50.0 1.0 50.0 E T1 -

La risposta sismica locale (RSL) & definita come da NTC 2018 Tab. 3.2.1l e Tab. 3.2.1lI

5.1 CALCOLO FATTORE DI COMPORTAMENTO

Principali caratteristiche della struttura

Opera di nuova realizzazione Sl

Struttura regolare in pianta Sl

Struttura regolare in altezza Sl

Classe di duttilita B media

Analisi per carichi non sismici Sl

Analisi sismica Dinamica lineare
Verifica SLD di resistenza NO

Fattori di comportamento utilizzati SLU

Dissipativi Verifiche fragili Non Dissipativi
g SLU x 2.1 1.00 1.40
gSLUy 2.1 1.00 1.40
qSLU z 1.50 - -

Fattori di comportamento utilizzati SLD

q SLD x 1.00
gSLDy 1.00
qSLDz 1.00
Eta SLO 1.00

Calcolo dei fattori di comportamento secondo il D.M. 17/01/2018

Caratteristiche costruzione
Tipologia Nuova
Regolarita pianta Sl
Regolarita altezza Sl
Classe di duttilita CD"B"
Sistema costruttivo /Acciaio o composto acciaio-calcestruzzo
Tipologia strutturale Altre tipologie

Parametri

Yo 2.106
Kr 1.0
ao = Qo * Kr 2.106
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Fattori di comportamento

Dissipativi
g SLU x 2.106
gSLUy 2.106
qSLUz 1.500

Si riportano di seguito, per completezza, le videate delle opzioni cosi come impostate nel programma:

e 1 § P ~Vertici dellz maglia elementare INGV [riferimento EDS0]
i ] ¥ P 2 ? : : 2
ISTITUTO NAZIGMALE DI GEQFISICA E VYLCANOLOGIA Id nodo Longtudine  Latitudine Distanza [km]
) -y ! 2 < 1025
2 M 26702 13.558 42.285 5.236
o.050-0.078 26753 13.625 42,285 5.193
S 26531 13.625 [42335 2.822
e z25-0.150 26530 13.558 |42.335 | 2.908
0.180-0.175
>1T5-0.200) -~ Cpordinate geografiche [riferimento WGS84]
(3 200-0.225
!cs.zzs—u.zsu Localts: | BARISCIANO (AQ) ~| Trova
2, 260-0.275 —
e 2750 200 Longitudine: | 13.5920 Latitudine: | 42.3250 Applica
Anplicala Risposta Sismica Localke I RSL
___________________ —Parametri per le forme spettrali
Pver Tr ag [g] Fo T
SLO |81 |30.11 [o.o7e7 2385|0270
SLD |63 | 50.29 [o.1037  [2.327  [o.280
1] \\?E SLv |10 |47458  |o.2s02 [2370 |0.350
SLC |5 lo7479  foa332t  |2400  [o.360
Perinda di riferimento per [ azione sismica
Vita Vn Coefficiente Periodo Vr Livello di
[anni] uso Cu [anni] sicurezza
e W [50 [1 [50 [100
p-e. 10% in 50 annﬂ ] - o——r |
f [:‘ ;" [ Rirmuovi lirmiti Wr e Tr (di norma NO) Reset | Calcolz |
. ; %,

I’Nom: per il calcolo dei parametri sismic
1) inserire le coordinate geografiche 2} introdurre Wn e Cu

| :
Per le isole & possihile utiizzare come localita: gruppo isole N
![con MN=1,2345] Annulz | 0K I

~Classe d’ uso - Pericolosita e zonazione
¢~ | edifici di minor impertanza per la sicurezza pubblica percolosita sismica |
[edifici agricali...]
w || edfici ordinar ags per SLV: !H.H-ﬂ
oy i : : todalits di progsttazione
™ ||| edifici impartanti in relazione alle conseguenze di un e r
evertuale collasso {scuole, teatri..) S Tt
¢ |\ edffici la cui funzionalta ha importanza fondamentale | — Suunue esistent
per la protezione civile {ospedali. municipi.. ) . o
& |01 conozcenza limitata

" LC2 conosoenza adeguata

Oszeryazioni: 5
' LCS: cohoscenza accurata

Fattare:di [—
cohfidenza FC: 1.35
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—Categoria di suclo di fondazione

~Categona topografica —————————

i~ A Ammassirocciosi affioranti o terreni molto rgidi .. iw T1
Rocce tenere e depositi di temeni a grana {7 T2 insommita al pendio
" B gmossa molto addensati o temeni a grana fina
molto consistenti ... ¢ T3 incresta &l dieve
Diepositi di temeni a grana grossa mediamente con moderata
B adde_r'lsati_n temeni a grana fina mediamente Pt 7 I D e
congistenti ...
Depositi di temeni a grana grossa scarsamente |1 o0 iy
" [ addensati o di temeni a grana fina scarsamente chasekaive 4 ]
congistenti ...
= Temeni con caratteristiche e valon di velocita ~ Spettri di progetto
E - equivalente rconducibili 3 quelle definite per e Uza spettri o
categorie Co D .. | Fetis &I
— Parametri e fattor spettrali - Duttilita
SE; 5 MND - man
agﬁ?c Fo Fv TE TC TD i dissipativa
.07 ' 3 o =
sl o [1600 | [2385 0503 0175 | [0522 1955 || @ B media
[i) [ 5 4 =
sio [pid [i606] P3| [ioe o o Bom || ., .
sty fozse [1324 [eawm [ies Joze Josiz | [ee =
- Reqolarta
sic o33z [1123 [2400 [1867 (o208 [os2z (2928 [ wipiants
Verticale per tutti: !‘I_ﬂDE- lD.EEU iD.'IEﬂ 11_,&&& [¥ in attezza
~Edficiisolati
eta S0 gS5lDx g5iDy gSlDz g5llUx gSlUy gqSlUz 50 Tis
flo | fio | fio | [i0 | [2106 [2106 |15 Ao || | 00 ses
Smorzamenta... l I I <= Esisterti v fragli | '
Info...
— Dati comuni per le analisi — Diati per analisi statica lineare e non lineare ————————————
Quota spiccato [om] l_u 0 Altezza edficio !354}_“‘"
[em] Calcola periodi T1
Contributo carichi in Eo b iT‘
fondazione {D 85 - 1] : 3
Erc F' : A dir. x2 dir. y dir. z-z
entricita !“—‘ !'_’ efodo
agaiuntiva X; 3 T8 [primo modao] IE_EBE Iﬂ'2 Iﬂ_138
e S S Sd(T1)-5LU [0.288 |0.285 |o.281
post. relativo = =
rapp. 5m;5|_|ji5 Se (T1)-5LD lu.ﬂ-&ﬁ IE'.BEE !l} 105
Rapp T1/TiZ [1.341 |1.246 _
— Diati per analisi dinamica - suggerta:
: Accelerazione uniforme [Fi=Fh] [ HNO
M. M. mod I
madi H rigigl?o o Eccentricita convenzionale con momenti Mz |~ NO
Usa spostamenti medi di piano per pushover [ &l
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C.D.C. sismico | Nedo cort. [0 (]

525 5

Analisi modale

di rferimento | Modorfer. [0 )
Sisma | LC 1 |ic2 [ic3pg | 7
lcu4 1.00 1.00 1.00
LCUs  1.00 1.00 1.00
LCUs 1.00 1.00 1.00
FELT | 0D 1.00 1.00
Lcog 100 1.00 1.00
LCD9 1.00 1.00 1.00 =
Irman 1o 100 10

MOTA: {*} coeflicienti per carichi variabili 2 {*"} 0 per default in pushover

cde Gk ; utilizzare psi 2

cdec QskQnk ; utlizzare di regola 1 (psi 2 da archivio carico) Defirizione masse aLtomatica

Si riportano di seguito gli SPETTRI di input sismico e le caratteristiche dinamiche proprie della struttura,
pertanto in assenza di eccentricita aggiuntive:

Spettn elastici orizzontali
0.80
370
=50
= = SLD
£ 0.50 SLV
[T = I, 4
145]
0.30
010
00 100 200 300 400
Periodo T [s]
Spettro di progetto orizzontale - SLY
070 S T
CL T | I sas s -
= : : : . —t
Z i L
TR SR RS N R
010 ! ------ ------ ------------- i —— o
IR 1.00 2.00 .00 4.00
Periodo T [s]
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B HzT= 0178 |

ISULTATI Dyn. 12 Modo

Wodo 4 Freg=__6.90
_ Deformata + indef. [cm]
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ANALISI_MODALE_NO_ECCENTRICITA

Modo | Frequenza | Periodo | X M efficacexg |%| Y Mefficacexg |%| Z Mefficacexg |%| RZM efficacexg |%
- Hz sec daN - daN - daN - daN cm2 -
1 3.41 0.29 543.4 97 0.0 0 0.0 0 1.5 0
2 6.11 0.16 0.0 0 551.1 99 0.2 0 0.0 0
3 7.36 0.14 0.2 0 0.0 0 0.0 0 2704.0 96
4 8.90 0.11 0.0 0 0.4 0 269.5 48 0.0 0
5 13.46 0.07 1.61e-03 0 0.0 0 0.0 0 55.8 1
6 16.07 0.06 0.0 0 2.27e-03 0 3.44e-02 0 0.0 0

16




6. SCHEMATIZZAZIONE DEI CASI DI CARICO

E' possibile definire i casi di carico scegliendo fra le dodici tipologie elencate nella tabella seguente:

Tipo CDC | Descrizione
1 Ggk caso di carico comprensivo del peso proprio struttura
2 Gk caso di carico con azioni permanenti
3 Qk caso di carico con azioni variabili
4 Gsk caso di carico comprensivo dei carichi permanenti sui solai e sulle coperture
5 Qsk caso di carico comprensivo dei carichi variabili sui solai
6 Qnk caso di carico comprensivo dei carichi di neve sulle coperture
7 Qtk caso di carico comprensivo di una variazione termica agente sulla struttura
8 Qvk caso di carico comprensivo di azioni da vento sulla struttura
9 Esk caso di carico sismico con analisi statica equivalente
10 Edk caso di carico sismico con analisi dinamica
11 Etk caso di carico comprensivo di azioni derivanti dall’ incremento di spinta delle terre in condizione sismica
12 Pk caso di carico comprensivo di azioni derivanti da coazioni, cedimenti e precompressioni

| casi di carico utilizzati nella modellazione oggetto della presente relazione sono i seguenti:

TABELLA_CASI_DI_CARICO

cDC Tipo CDC Sigla Id Note
1 Ggk CDC=Ggk (peso proprio della struttura)
2 Gsk CDC=G1sk (permanente solai-coperture)
3 Qnk CDC=Qnk (carico da neve)
4 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. +)
5 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=0.0 (ecc. -)
6 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. +)
7 Edk CDC=Ed (dinamico SLU) alfa=90.00 (ecc. -)
8 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. +)
9 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=0.0 (ecc. -)
10 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. +)
11 Edk CDC=Ed (dinamico SLD) alfa=90.00 (ecc. -)
Legenda
Tipo CDC Indica il tipo di caso di carico

] MODELLO
[ Tines nascoste del solal (per carico)
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| PIAZZ_SMONTAGGIO_040 PSP

operture}

sk [parmanente solal-c
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CARICHI ml COC=Ed (dinamica SLU) ﬁiﬂi.n;a:g_ +}

R85 (kN m rad)

FaT 30, Efte 423785 (ki m rad)
Gae 04 (kN m tad)
1 Fez2um

] F=2058

| PIATZ_SMONTAGG! PSP

| CARICHI 005) COC=Ed [dinamico SLUJ alfa=0.0 [acc. -

67.38. ER= A237°85 (kiLm sad)
Bas O (RN, sl

F= 1568

'S = 1hEs

TAGGID_040 PSP

CARICHI CDC=Ed (dinamico SLU| X 8CC. +|

6738, Eft= AZ3TE5 (kL m rad)
igu+02. (kML sad)
o= 2302

'S e 08

1 FiA MONTAGGIO_040 PSP
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[_CARICHI_007) COC=Ed [dinamico SLU) alfa=90.00 {8ce. -]

67.38, Eft= A237°85 (kN m snd)
Gas 04 (RN, ]
frF= 1284

[ e 2308

T PIAZY SMGN TAGEID_040 PSP

CARICHI 00B) COC=Ed [dinamico SLD) sifa=0.0 (ecc. +]

‘ =
M 00 Epee 767 0. By
Y =16 Ejy= 1534 T6. EjR=

6738, Eft= AZ3TE5 (kL m rad)
igu+02. (kML sad)

i = 2208

'S F=2258

| PIAZZ_SMONTAGGIO_040, PSP

[_CARICHI_009) COC=Ed [dinamico SLD) alfa=00 [eee. 1

138 Eft= 4751 85 (kI m.ead)
Ga+04. (kh,m 1ac)
F=1888

] F= 1885

| PIkZZ_SMONTAGGID_040 PSS |
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[_CARICHI_010] COC=Ed [dinamico SLO| alfa=80.00 (scc. +]

6738, Eft= 4237 85 (khm rad)
e s 04 (WN mca)

Frazam

P THA

T PIAZY SMON TAGEIO_ 640 PSP

CARICHI_011] COC-Ed [dinamico SLD| alfa=80.00 [sec. ] |

6736, ER= 4237 85 (kN.moad)
Ges0d (kM. mrod)

fre=mas

i F= 2702

| PIAZZ_SMONTAGGIO_040,PSF
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7. DEFINIZIONE DELLE COMBINAZIONI

Le combinazioni previste per i diversi casi di carico (CDC) seguono le regole previste dalla Normativa
vigente e sono destinate al controllo di sicurezza della struttura e alla verifica degli spostamenti e delle
sollecitazioni.

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni:
Combinazione fondamentale SLU

YG1-Gq +vG2:G2 + yP-P +yQ1-Qk1 + yQ2-y02-Qk2 + yQ3-w03-Qk3 + ...

Combinazione caratteristica (rara) SLE

Gq + G2+ P+ Qk1+y02:-Qk2 + y03-Qk3 + ...

Combinazione frequente SLE

Gq+G2+P+y11-Qk1 + y22:-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione quasi permanente SLE

Gq + G2+ P +y21-Qk1 + y22:-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E
E+Gq + G2 + P+ y21-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite connessi alle azioni eccezionali
AgtGq + G2 + P+ y21-Qk1 + y22-Qk2 + y23-Qk3 + ...

Dove:

NTC 2018 Tabella 2.5.1

Destinazione d’uso/azione Vo "z 2

Categoria A residenziali 0,70 0,50 0,30
Categoria B uffici 0,70 0,50 0,30
Categoria C ambienti suscettibili di affollamento 0,70 0,70 10,60
Categoria D ambienti ad uso commerciale 0,70 0,70 0,60
Categoria E biblioteche, archivi, magazzini,... 1,00 0,90 0,80
Categoria F Rimesse e parcheggi (autoveicoli <= 30kN) 0,70 0,70 0,60
Categoria G Rimesse e parcheggi (autoveicoli > 30kN) 0,70 0,50 0,30
Categoria H Coperture 0,00 0,00 0,00
Vento 0,60 (0,20 (0,00
Neve a quota <= 1000 m 0,50 0,20 0,00
Neve a quota > 1000 m 0,70 0,50 0,20
Variazioni Termiche 0,60 0,50 0,00

Nelle verifiche possono essere adottati in alternativa due diversi approcci progettuali:

- per I'approccio 1 si considerano due diverse combinazioni di gruppi di coefficienti di sicurezza parziali per
le azioni, per i materiali e per la resistenza globale (combinazione 1 con coefficienti A1 e combinazione 2
con coefficienti A2),

- per I'approccio 2 si definisce un’unica combinazione per le azioni, per la resistenza dei materiali e per la
resistenza globale (con coefficienti A1).

NTC 2018 Tabella 2.6.1
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Coefficiente Yg | EQU | A1 A2
_ . Favorevoli 0,9 1,0 | 1,0
Carichi permanenti Stavorevoli yG1 11 13 | 10
Carichi permanenti non
strutturali Favorevoli G2 0,8 0,8 | 0,8
(Non compiutamente Sfavorevoli v 1,5 1,5 | 1,3
definiti)
Favorevoli 0,0 0,0 | 0,0
ichi variabili . ) ) )
Carichi variabil Sfavorevoll vai 15 | 15 | 1,3
7.1 TIPO DI ANALISI EFFETTUATE
Tipo di analisi strutturale
Analisi per carichi non sismici Sl
Sismica statica lineare NO
Sismica dinamica lineare Sl
Sismica statica non lineare (triangolare; G1 —a §7.3.3.2) NO
Sismica statica non lineare (prop. modo; G1—-b §7.3.4.2) NO
Sismica statica non lineare (prop. tagli di piano; G1 —c §7.3.4.2) NO
Sismica statica non lineare (prop. masse; G2 —a §7.3.4.2) NO
Sismica statica non lineare (multimod; G2 —c §7.3.4.2) NO
Non linearita geometriche (fattore P delta) NO

7.2 COMBINAZIONI E/O PERCORSI DI CARICO

Combinazioni dei casi di carico

APPROCCIO PROGETTUALE Approccio 2
SLU Sl
SLV (SLU con sisma) Sl
SLC NO
SLD Sl
SLO NO
SLU GEO A2 (per approccio 1) NO
SLU EQU NO
Combinazione caratteristica (rara) Sl
Combinazione frequente Sl
Combinazione quasi permanente (SLE) Sl
SLA (accidentale quale incendio) Sl
TABELLA_COMBINAZIONI
Tipo CMB Da Da A A
- Id Nome Id Nome

SLU 1 Comb. SLU A11 4 Comb. SLU A1 4

SLV 5 Comb. SLU A1 (SLV sism.) 5 36 Comb. SLU A1 (SLV sism.) 36

SLD 37 Comb. SLE (SLD Danno sism.) 37 68 Comb. SLE (SLD Danno sism.) 68

SL eccezionale 69 Comb. SLU (Eccez.) 69
SLE rara 70 Comb. SLE(rara) 70 71 Comb. SLE(rara) 71
SLE frequente 72 Comb. SLE(freq.) 72 73 Comb. SLE(freq.) 73
SLE quasi permanente 74 Comb. SLE(perm.) 74
Legenda
Tipo CMB Indica la categoria di combinazione

Si riportano di seguito, per completezza, le videate delle opzioni cosi come impostate nel programma:
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8. PRINCIPALI RISULTATI

Si riportano i valori massimi dei principali risultati ottenuti per ogni gruppo di combinazioni:
RISULTATI

Dyn. 4Modo 1Freq=_341HzT= 028s
Deformata +indef. [cm
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RISULTATI 052) Comb_ SLE (SLD Danno sism.] 52
“Slam, 1000/H

o

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

RISULTATI 002) Comb. SLUAT2
Iranazions | e

2 451002

mo m

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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[SLV si

SLUAT
ione [ cm]

018) Comb,
LT

RISULTATI

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

slazione [ em]

050) Comb. SLE (5L0 Danno sism.) 50

RISULTATI

[
[

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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RISULTATI 089) Comb. SLU [Eccez | 88

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

|_RISULTATI 071} Coml
Tr

1667012

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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| _RISULTATI 073] Comb. SLE(freq.) 73
Traslazione [ cn

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

RISULTATI 074) Comb. SLE(perm.] 74
Traslazions [cm

28

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP



Pans

Y321 12

h?‘ 19

RISULTATI 2) Comb. SLUAT2
Azione F [daN]

I!‘d R}

o 40

*9!' 1w

!IJI!

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

RISULTATI 031) Comb. SLU AT [SLV sism j 31

Hons ¥ [Sal

29

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP



RISULTATI 063) Comb. SLE (5LD Danno sism.} 63

L TP

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

RISULTATI 089) Comb. SLU [Eccez | 68

Aziona F [daN]

L TP

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

30



l’ﬂ] 43

TR

|‘n| 15

| RISULTATI 071) Comb. SLE{rars) 71
l _Azlone F [daN

L TP

Y242

.‘UITI!

%z 42

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

T _RISULTATI 073] Comb. SLE(freq, 73
|

_Aalona P3N

31

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP



L TP

L 1Y

| RISULTATI 074) Comb. SLE(psrm.) 74
[ Azione F [dah

i

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

| RISULTAT 002) Comb. SLUAT2
[ Mamenta 2-2 [daN em]

-
S
B

15078404

32

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP



RISULTATI 021) Comb. SLU AT [SLV sism.) 21

Momento 22 [daN cm]

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

RISULTAT! 030) Comb. SLU A1 (SLV sism.) 30

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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RISULTATI 053] Comb. SLE (L0 Danno siem,] 53
Momento 2.2 [dal em]

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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RISULTATI 089) Comb. SLU [Eccez | 88

Momenta 2-2 [daN em

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

|_RISULTATI 071} Comb. SLE{rara) 71
1 Momenta 32 [daN cm]

a3 35"

1325004

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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|_RISULTATI 073) Comb. SLE(freq.) 73
L Momenta 3-2 [daN cm]

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

[ RISULTATI D74] Comb. SLE[parm.) 74
[ Momenta 22 [daN cm]

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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[_RISULTATI 002) Comb. SLUA12
[ Wemanier 3°5 [deN em]

Wi

2 T28e+04

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

| RISULTATI 014) Comb. SLUAT [SLV sism.) 14
[ Mamento 3-3 [daN em]

13528404

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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| RISULTATI 020) Comb. SLUA1 (SLV sism ) 20
[ L] 33 [daN em]

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

13528404

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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RISULTATI 052) Comb. SLE (5LD Danno sism.) 52
|

81 265a+04

ME1 68

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

RISULTATI 089) Comb. SLU [Eccez | 88

Momento 3-3 [ &

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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2 1108004

RISULTATI 071} Comb. SLE{rara) 71

Momento 3-3 [daN cm]

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

|54
41162

17z a0

LTI

RISULTATI 073] Comb. SLE(freq. 73

Momento 3-3 [daN cm]

40

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP



|_RISULTAT] 074) Comb. SLE(perm.| 74
l Momento 3-3 [daN em]

RISULTATI 002) Comb. SLUAT2
Sforzo Normale [daN]

-

AN
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RISULTATI 089) Comb, SLU [Eccez ] 89
Sforzo Normale [daN]

PIAZZ_SMONTAGGIO_040,PSP

RISULTATI 071) Comb. SLE(rara) 71
Sforzo Normals [daN]

S
W

PIAZZ_SMONTAGGIO_040,PSP
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RISULTATI 073) Comb. SLE(freq.j 73
Sforzo Normals [daN]

PIAZZ_SMONTAGGIO_040, PSP

|_RISULTATI 074) Comb. SLE(perm.| 74

l Sforza Normale [daN]

PIAZZ_SMONTAGGIO_040, PSP
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9. SINTESI DELLE VERIFICHE DI SICUREZZA

Si riportano a seguire i risultati della progettazione e delle verifiche effettuate.

Gli stati di progetto ciano o verde indicano che le verifiche svolte sono interamente soddisfatte, gli stati di
progetto rossi, al contrario, indicano che le verifiche non sono soddisfatte.

Laddove possibile le verifiche sono state normalizzate. Significa che se i valori indicati in mappa sono
inferiori all'unita, la verifica puo ritenersi soddisfatta.
Per tutte le altre verifiche i valori riportati vanno confrontati con i valori limite indicati da Normativa.

[PROGETTO
State progetto

PIAZZ_SMONTAGGIO_040, PSP
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| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

3 303e-02

3303602
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| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP

| PIAZZ_SMONTAGGIO_D40.PSP
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PROGETTO
Luce libera 3-3

f——

PIAZZ _SMONTAGGIO_D40.PSP

PROGETTO
Luce libera 2-2

=]

PIAZZ _SMONTAGGIO_D40.PSP
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PROGETTO
{Luce svergol.

i

PIAZZ_SMONTAGGIO_040, PSP

Elementi in acciaio

Elementi in acciaio

Valore minimo

Valore massimo

Sfruttamento (%) 16.85 84.25
Verif. 4.2.4.1.2 VIT 2.76e-04 0.19
Verif. 4.2.4.1.2 N/M 2.74e-04 0.84
Verif. 4.2.4.1.3.3 Presso-fless. 0.0 0.65

Luce libera 3-3 224.07 480.00

Luce libera 2-2 91.39 480.00

Luce svergol. 91.39 240.00
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MATERIALI: Acciaio tipo 5235 (Fe360) PARTICOLARE N.1
BULLONI: 28 CLASSE 4.6

TR.
100X100 SP3 TR.

‘ FISSAGGIO
arcarecci SALDATURA A CORDONE SALDATURA A CORDONE
40X40 SP3

PIL.

</> 100X100 5P3

arcarecci

TR.
100X100 SP3

A \

7
K
D72

Q‘\

FISSAGGIO

L—"74BULLONI 48X200

i 100X100 SP3
&
150X150 SP10
LIVELLO +0.00 LIVELLO +3.80 +3.60 LIVELLO +3.80 +3.60
ancoraggio di fondazione orditura principale di copertura arcarecci di copertura
(L
—iE ) t
W 103 I_j | 103 i
ﬂa’%ﬁW\ L %W\
» I&ixmosw . I(ToWbT\
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TR TR,
100X100 SP3 | 100X100 SP3
T ]






