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PUNTO 3 - Aspetti plano altimetrici

Nelle aree perimetrali delle discariche verra sempre garantita la posa del pacchetto di
chiusura anche in corrispondenza delle zone di posa delle gabbionate (in particolare
lungo le scarpate della discarica 2 prospicienti la strada di servizio centrale tra le due
discariche). In tali zone ove insistono gli argini in terra delle discariche il pacchetto sara
raccordato con questi ultimi e sara comunque garantito con gli spessori previsti dalla
norma in vigore.
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TERRA DA RIMUOVERE

CANALETTA

ARGINE IN TERRA ESISTENTE

In tali zone ove insistono gli argini in terra delle discariche il pacchetto sara raccordato
con questi ultimi e sara comungue garantito con gli spessori previsti dalla norma in
vigore. Il pacchetto non verra ridotto ma si eseguira un rimodellamento morfologico
dell’argine in modo da poter raccordare il pacchetto di chiusura con il sistema di
canalette perimetrali alla discarica per la raccolta delle acque meteoriche.

Nel rendering proposto di seguito e visibile la zona (tratto di strada tra le due discariche
lato discarica n°2) ove verranno realizzate le gabbionate di contenimento per consentire
di mantenere la carreggiata stradale e contenere in modo corretto il pacchetto di

chiusura.
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PUNTO 4 - Sistema di raccolta acque meteoriche
| canali di cemento esistenti presso la discarica 1 e 2 sono del tipo a sezione trapezoidale

delle seguenti dimensioni (cfr planimetria di seguito allegata).

CANALE TIPO (A):
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Planimetria con indicazione tipologia dei canali per raccolta acque meteoric

CANALE GIALLO IN GECOMPOSITO:

Sono costituiti da canali di terra rinverdibili e sono un valido ed affermato sistema
costruttivo ideale nelle applicazioni dellingegneria naturalistica. Essi sono realizzati
applicando allo scavo nel terreno una speciale geostuoia che ne garantisce
I'impermeabilizzazione della sezione idraulica e favorisce nel tempo un rinverdimento
controllato degli stessi. | canali rinverdibili possono essere realizzati in modo molto
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efficace per la raccolta delle acque di dilavamento dei versanti. Essi fungono da collettori
delle acque meteoriche e ne favoriscono la raccolta e lo smaltimento. Con la geostuoia
si fanno opere a basso impatto ambientale e di veloce realizzazione. A tal proposito, si
riporta nelle figure seguenti alcuni esempi di canalette rivestite in vari cantieri siti in Italia

(Avellino e Vignola (Modena) — Materiali Maccaferri):

Esempi di canalette realizzate con geostuoie Maccaferri tipo Macmat L1
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Esempio di canaletta rinverdita

L'utilizzo della GEOSTUOIA si presenta come una rapida soluzione per la

realizzazione di canali in terra rinverdibili. Il prodotto viene fornito in rotoli e a

seguito della stesa all'interno del canale, fornisce un sistema di

impermeabilizzazione e copertura dello stesso, che favorisce nel tempo la
ricrescita della vegetazione trattenendo I’humus proveniente dal dilavamento
delle acque di pioggia. Il fissaggio della stuoia alla sezione del canale avviene con
un sistema di picchetti di facile e veloce installazione. Al fine di migliorare il
risultato si prevede I'intasamento con il medesimo terreno di scavo a mitigazione

dell'impatto visivo.

Sistema di Fissaggio geostuoia Macmat L1
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Materiali utilizzati e Vantaggi
Il geocomposito che si intende utilizzare risulta costituito da una geostuoia
tridimensionale polimerica accoppiata con una membrana rinforzata (geotessile tessuto
in polipropilene laminato su entrambi i lati con un film di rivestimento impermeabile in
polipropilene) protetta — da un lato — da un geotessile nontessuto. La geostuoia ha una
massa areica minima di 500 g/mq valutata in accordo EN ISO 9864, ed e costituita da
due strutture, realizzate in filamenti di polipropilene termosaldati tra loro nei punti di
contatto e stabilizzati per resistere ai raggi UV, anch'esse termosaldate nei punti di
contatto: quella superiore a maglia tridimensionale con un indice alveolare >90% mentre
guella inferiore sara a maglia piatta. La membrana esterna ha una massa areica di
minimo 350 g/mq in accordo alla EN ISO 9864, ed e caratterizzata da una resistenza a
punzonamento dinamico non superiore a 15 mm valutato in accordo alla EN ISO 13433,
e avra una permeabilita al vapor d’acqua pari a 2 g/(mg*q), calcolata secondo la ASTM
F372 Lo spessore nominale del geocomposito & di minimo 15 mm ad un carico nominale
pari a 2 kPa. Il geocomposito €& caratterizzato da una massa areica non inferiore a 850
g/mq e una resistenza a trazione nominale in entrambe le direzione (MD e CMD) di 10
kN/m (£1.5%) valutata in accordo alla EN ISO 10319 Il materiale geocomposito ha vita
utile superiore a 30 anni previa ricopertura con terreno di intasamento o copertura con
terreno di apporto solido proveniente dal corso d’acqua
Rispetto ai classici canali per lo scolo delle acque superficiali, la scelta del geocomposito
e caratterizzata dai seguenti VANTAGGI:

e Facilita di movimentazione e trasporto on site,

e Velocita di installazione - Riduzione dei tempi -30% rispetto un canale

prefabbricato; e -50% rispetto a un canale in cls gettato in opera;

e Impatto visivo gradevole, dovuto alla colorazione marrone terra della struttura;

e Flessibilita strutturale dell’opera, che non viene sottoposta a sifonamento;

e Adattabilita alle asperita del terreno, tipica di un materiale flessibile;

e Uniformita del deflusso acqueo anche in caso di leggeri smottamenti, a differenza

di quanto accade con canalizzazioni in cls/acciaio.
e Bassissima manutenzione legata esclusivamente allo sfalcio dell’erba in eccesso
e Nessun problema di durabilita strutturale,

Consorzio Intercomunale C.I.V.E.T.A. C.da Vvalle Tel. 0873.317770 Reg. Impr. 33048/1999
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Basso impatto ambientale con una ridotta emissione di CO, comparata alle

.
soluzioni in calcestruzzo;

e | canali rinverdibili si integrano nel sistema ambientale non rappresentando un
elemento di discontinuita paesaggistica;

e | canali di questo tipo si rendono da subito ambiente utile per la ripopolazione

delle specie locali.
Al fine di esplicare al meglio i suddetti vantaggi si riassumono in una tabella comparativa

le caratteristiche delle diverse tipologie di canalette rinverdibili di seguito:

e Canalette semicircolari in acciaio
e Canalette prefabbricate in cemento

e Canalette prebitumate
e Canalette eseguite con materiali naturali (legname e/o pietrame)

. . . Canalette in Canaletta
Caratteristiche Canaletta in Canaletta in Canaletta . . .
L . . materiale rivestita con
principali acciaio cemento prebitumata .
naturale geocomposito
% di
. s 95/98 95/98 95 75/95 95/98
impermeabilita
Variabile in
Peso Kg/m da20a?25 circa 15 circa 20 funzione dei circa 0,8-0,9
componenti
MOLTO MOLTO
Flessibilitz BASSA VARIABILE ALTA
essibilita BASSA BASSA SS
Non agevole Non agevole Non agevole Variabile Agevole
Grado di| Pesante a volte si Leggero, si fissa al

difficolta della
posa in opera su
versanti inclinati

deve rinfiancare
con cemento o
materiale inerte; in
senso longitudinale

Pesante da
manovrare; in senso
long. deve essere

Pesante, sono
necessarie
attrezzature
meccaniche per la

e funzione della
reperibilita on site
dei materiali che la

terreno mediante
picchetti in acciaio; in
senso longitudinale
e sufficiente

escluso scavo e & necessario sigillata con apposita | o ntazione compongono effettuare una
; e . . malta . ) . .
sistema di | fissaggio meccanico dei rotoli sovrapposizione dei
giunzione | con dadi e bulloni lembi
Alto Alto Basso Basso Basso
Non Rinverdibile, a Rinverdibile e
lungo termine deve Non Rinverdibile, a compatibile con il
essere valutata la lungo termine il cls territorio, lo strato
durabiltia in quanto € sottoposto a Rinverdibile , Rinverdibile e ben grimpante che puo
Impatto | la protezione in zinco | fessurazione e rottura tende ad integrate con essere di colore
ambientale | perde la sua efficacia | acausadell'aginge | accogliere specie I'ambiente marrone, puo essere
e si innescano di eventuali arbustive circostante saturato con terreno,

fenomeni di assestamenti ai quali
ossidazione e non si adatta, cemento, ghiaino,
corrosione. idrosemina

mix terra in sito e
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STUDIO IDROLOGICO E VERIFICHE IDRAULICHE

L’obiettivo di questo lavoro e costituito dalla verifica idraulica del canale destinato allo
scarico delle acque meteoriche afferenti il bacino delle discariche. Il tempo di ritorno
utilizzato per la verifica e pari a 20 anni. Il bacino non e strumentato con stazioni di misura
idrografiche; percio la verifica viene effettuata mediante I'applicazione di una
metodologia statistica per la stima della precipitazione di progetto e I'applicazione
successiva del metodo razionale per la stima del picco di piena corrispondente ad un
tempo di ritorno ventennale.
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DATI PLUVIOGRAFICI
{Precpilazoni di massima intensita regisirate al pluvicgrafo su 1, 3, 8, 12, 24 ore conseculive)
Stazione di VASTO
Quota (msim): 120 Mumero di osservazioni = 42

Anna t=1ocra t=3ore t=6ore t=12 ore t=24ore

h jmm) h (e b (mm) h gy h jmm)
1830 19.80 2220 22.20 4240 42.40
1951 2280 28.60 32.00 41.00 4220
1952 35.60 39.20 39.20 4220 4260
1833 30.60 34.00 4020 41.00 68.00
1954 20.60 21.60 26.40 48.40 69.00
1835 16.80 22.00 31.00 51.60 83.00
1956 30.60 38.80 49.40 81.80 102.60
1857 25.00 61.00 104.00 152.20 18540
1958 20.60 32,60 36.80 50.80 7040
1839 12.00 29.00 4320 55.00 6960
1960 30.80 30.80 4340 57.20 75.00
1961 22860 25.00 2960 49.40 57.00
1962 4340 4960 58.80 58.80 58.80
1963 2240 31.60 53.80 64.40 81.40
1964 12.40 1540 22.80 30.60 5140
1965 25.20 25.20 26.20 2780 3760
1966 33.60 121.60 214.40 23760 250.40
1967 36.60 65.60 75.60 77.40 T7.40
1968 23.00 31.00 52.00 93.00 126.80
1969 55.00 858.00 115.40 146.60 187.40
1970 24.00 41.00 46.60 30.00 30.00
1871 18.40 28.20 35.50 63.50 11220
1972 18.20 20.00 2540 27.40 37.00
1973 13.60 19.00 20.20 20.20 26.40
1974 27.80 33.00 39.60 43.60 3820
1975 15.60 16.40 20.80 3380 33.80
1976 22.00 5600 83.00 92 .80 102.60
1877 3540 48.80 48.80 50.40 58.20
1978 11.00 15.40 2540 .80 3940
1979 23.00 33.00 35.60 36.00 67.40
1380 20.00 2240 40.40 43.20 46.40
1981 8.00 10.60 2240 3340 44 B0
1982 29.80 3460 34.60 43.00 46.40
1983 23.00 34.80 38.60 39.80 41.00
1984 2200 38.80 4400 74.00 83.00
1985 17.00 28.40 39.00 50.80 63.60
1986 27.80 28.60 38.00 58.00 T6.40
1987 2020 27.80 32.20 48.20 52.40
1588 3240 44.40 60.40 62.00 65.00
1589 14.80 22.00 30.00 40.80 43.20
1520 14.00 2220 31.00 53.40 56.80
1991 33.00 52.80 54.00 54.40 58.20
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ANALISI STATISTICA DEI DATI PLUVIOGRAFICI
( Metodo di Gumbel )

Valori per ciascuna durata t, della media W, dello scarto quadratico medio Gk e dei due

Tabella 1 - i i
parametr o, e u, della legge di Gumbel (prima legge del valore estremo "EV17)
M® osservazioni = 42 t=1ora t=3ore t=Gore | t=120re | t=24 ore
LLihy) 2453 3550 46.81 5962 7254
Gi(h,) 1024 2033 35 38.80 44 38
a; - 1,283/Gihy 0.13 0.06 0.04 0.03 0.03
U, = M) - 0,45G(h,) 19.93 26.35 31.73 4216 52 57

Reg. Impr. 33048/1999

Albo Gestori Rifiuti AQ 0294/C

Tabella 2 -  Altezze massime di picggia regolarizzate, di durata t e assegnato tempe di ritormo Tr
Tr t=1ora t=3ore t=6Gore t=12 ore t=24 ore
assegnato
20 anni h”.r = 43.63 mm 7344 mm 10932 mm | 132.02 mm | 15534 mm
Tabella 3 - Altezza critica di pioggia di assegnato tempo di ritorno T {mm/h}
Tr — n
assegnato LEGGEDIPIOGGIA h=axt
20 anni — h =46.527 x t"0.4086
Consorzio Intercomunale C.I.V.E.T. A C.da Vvalle Tel. 0873.317770
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DATI MORFOMETRICI DEL BACINO IDROGRAFICO SOTTESO TEMPO DI CORRIVAZIONE tc (ore)
ALLA SEZIONE DI CHIUSURA CONSIDERATA

Superficie del Bacino S=| o010 |kn® Giandotti - AS+15L 0.35
Lunghezza percorso idraulice principale L= 0.60 Km 0.8+/Hn-Ha
Altitudine max percorso idraulico Hmax =| 220,00 [m(slm.)
Altitudine min percorso idraulico Ho=| 12500 |mslm) {Kirpiu.‘h. Watt- e —0.02221 [L,_T:
Pendenza media percorso idraulic P=| 016 |(mm) Chow, Pezzoli P
Altitudine max bacino Hmax=| 220,00 |mi(sim)
Altitudine sezione considerata Ho=| 10000 |m(sim)
Altitudine media bacino Hm=| 16000 |m(sim)
Dislivello medio bacino Hr-Ho=| 6000 |m

CALCOLO DELLA PORTATA DI MASSIMA PIENA PER UN ASSEGMATO TEMPO DI RITORNO

{ FORMULA del METODO RAZIONALE )

= coefficients di deflusso

he = altezza eritica di pioggia {mm/h)
C-he -8 con ; = superficie del bacino  [km”)
Qmax = ———— T )
3: ﬁ - fC tc = tempo di corivazione  (ore)
3,6 = fattore di conversione che permette di
ottenere la Omax in m'/sec
RISULTATI
Deflusso C= 040 (S =010 tc e = 0.35
Tr
ﬂ n tC [ana] hc [rmat) Qmﬂ.! [ma.f&ac:}
assegnato
20 anni 4653 | 041 | 035 | 30.27 0.96
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VERIFICA IDRAULICA CANALE

SELIOME TRAPEZIA O RETTANGOLARE O TRIANGOLARE

<
N

_\+_

oy | h, L6353  Tirante idrica ho (m)
Y || 02 pendenzai del fondo del canale/tubo (%)
B 7 |

M.E. La sezione rettangolare s ottiene imponendo alfal=alfa2=0 mentre
quella triangolare si ottiens imponendo B=0.

| 1.5 pase sezione B (m)
| 45 Angolo inclinaz. alfal sponda sx (%)
43 angolo inclinaz. alfa2 sponda di ()

Annulla | Salva e chiudi |

verifiche

idrauliche nei canali e delle tubazioni a pelo libero in condizione di moto uniforme.
Le applicazioni pratiche riguardano gli alvei naturali (fiumi, torrenti) e artificiali (canali

a cielo aperto, fognature, reti di drenaggio discariche per rifiuti ecc).
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I moto uniforme nelle correnti a pelo libero si ha quando le tre linee di fondo,
piezometrica e dei carichi totali hanno la stessa pendenza, e quindi sono parallele. Il
tirante idrico, I'area della sezione idrica, la portata e la distribuzione delle velocita
rimangono costanti lungo l'intero tratto del canale, fiume, tubazione.

UNITA' DI MISURA

Sistema Internazionale

lunghezze (dimensioni canali, tubi ...): m (metri)
tempo: s (secondi)

aree sezioni: m”™2

coeff. di conduttanza: m”™(1/2)/s

velocita corrente: m/s

portata: m"3/s

METODI DI CALCOLO
Per la soluzione del problema di verifica idraulica dei canali e tubazioni a pelo libero in

condizioni di moto uniforme viene utilizzata la formula di Chezy con coefficiente di
conduttanza calcolato con la formula di Bazin o di Kutter o di Strickler o di Manning

DATI DI INPUT

Calcolo di verifica con incognita la portata

tirante idrico, ho=0.45m

pendenza del fondo del canale/tubo, i=0.5%

sezione del canale/tubo: trapezia

base, B=0.5m

angolo inclinazione sponda sinistra, alfal=45°

angolo inclinazione sponda destra, alfa2=45°

materiale costituente le pareti: Canali in calcestruzzo ordinario
scabrezza delle pareti (Strickler), ¢=70 (m”™1/3)/s

Consorzio Intercomunale C.I.V.E.T.A. C.da Vvalle Tel. 0873.317770 Reg. Impr. 33048/1999
Ecologia e Tutela Ambientale Cena amministrazione@pec.civeta.it R.E.A. 136143
Impianto di Compostaggio e Riciclaggio Cupello (CH) info@civeta.it P.I. 01376600696

Piattaforma Ecologica www.civeta.it Albo Gestori Rifiuti AQ 0294/C



WE DI Sisy, el SISTE, DI SIS,
o &, ¥ ] o Bty

7 »
//‘ &s\o 2 _(_)é’ % < ®O
& > T (R <
D) R f
N Consorio InfercomLncie del Vastess \DNV-GL/ %\DNV-GL/FE % DNv-GL &
;’ 1SO 9001 1SO 14001 / \ IS0 45001 /

COEFFICIENT! DI 5SCABREZZA
¥ m c f

NMateriale Bazin | Kutter | Strickler | Manning
Tubi in PEAD, PVC, PRFV 0,06| 0,09 120| 0,0083
Tubi nuovi in gres o ghisa rivestita 0,11 0,18 100 Q,0120
Tubi/canali in cemento liscio 0,11 0,18 100 Q,0120
Tubi/canali in acciaio trafilato nuovo 0,11 0,18 100 0,0120
Tubi in servizio con lievi incrostazioni 02| 0,25 80 0,0125
Tubi in calcestruzzo ordinario 0,3 0,45 70 0,0140
Tubi in servizio corrente con incrostazioni e depositi 0,4 0,6 &0 0,0170
Canali in calcestruzzo ordinario 03| 045 70 0,0140
Canali in muratura o pietrame 0,45 0,65 &0 0,0170
Canali in argilla consolidata 0,74 1 50 0,0200
Canali con ciottoli e ghiaia sul fondo 1,1 13 40 0,0250
Canali in terra con erba sul fondo 1,3 1,5 40 0,0250
Canali in abbandono con vegetazione 2,2 3 30 Q,0350
Canali in roccia senza rivestimento 3,5 4 25 0,0400
Fiumi/torrenti naturali regolari 1,3 1,5 40 0,0250
Fiumi/torrenti a letto sgombro su alveo naturale non
rimaneggiato 2B 3 30 01,0350

RISULTATI

area della sezione idrica, A0=0.4275 mq

contorno bagnato, C=1.773m

raggio idraulico, R=A0/C=0.2411 m

coefficiente di conduttanza, X=55.2261 m”(1/2)/s

velocita di moto uniforme, Vo=X*(R*i)"™(1/2)=1.9176 m/s

portata di moto uniforme, Qo=A0*V0=0.8198 mc/s con tirante idrico pari a 0.45 mt
portata di moto uniforme con tirante idrico pari a 0,48 mt = 0.96 mc/sec
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Tabella scale delle portate e delle velocita

ho (m) Vo (m/s) Qo (m~3/s)
0.045 0.5702 0.014
0.09 0.8437 0.0448
0.135 1.0465 0.0897
0.18 1.2129 0.1485
0.225 1.357 0.2214
0.27 14861 0.309
0.315 1.6045 0.4119
0.36 1.7148 0.5309
0.405 1.8188 0.6666
0.45 1.9176 0.8198
0.495 2.0123 0.9911
0.54 2.1034 1.1813
0.585 2.1914 1.3909
0.63 2.2768 1.6209
0.675 2.3599 18717
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I tirante idrico correlato alla portata massima di progetto pari a 0,96 mc/sec é paria 0,48

mt.
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Scala delle portate di moto uniforme (Sezione trapezia/rettangolare/triangolare)
i=0.5%; B=0.5 m; inclinaz. sponde (alfa1=45", alfa2=45"); Canali in calcestruzzo ordinario

tirante idrico h,, (m)

(=]
o
i
=]
.

1 1.2 14
Q, (mcls)

16 18 2

Scala delle velocita di moto uniforme (Sezione trapezia/rettangolare/triangolare)

1=0.5%; B=0.5 m; inclinaz. sponde (alfa1=45°, alfa2=457);Canali in calcestruzzo ordinario

tirante idrico h,, (m)
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PUNTO 6 - Sistema di estrazione del biogas

Sul questo punto intendiamo proporre un emendamento al QRE che risulta presente in
AlA e che denota, allo stato attuale, la presenza di un dato errato. A servizio del corpo
delle discariche N. 1 e N. 2, al fine di adempiere compiutamente alle prescrizioni del
D.Lgs. 13/01/2003 N° 36 e s.m.i,, risulta installata la torcia ad alta temperatura modello
HT150RTB fonrita dalla societa CONVECO S.r.l. (N° matricola HT1502006). Trovandoci
nel caso di impraticabilita del recupero energetico viene attuata la termodistruzione del
gas in conformita alle norme del punto 2.5. dell’Allegato 1 del D.Lgs 36/03 e s.m.i. e
cioe in idonea camera di combustione a temperatura T > 850 °C, concentrazione di
ossigeno maggiore o uguale a 3% in volume e tempo di ritenzione maggiore o uguale a
0,3 s. In questa sede, si evidenzia che la Tabella 12.1 del PMC di cui al Riesame A.LA. ai
sensi dell’art. 29-octies, comma 3, lett. a) del D.lgs.152/2006 DETERMINAZIONE N.
DPC026/195 del 08/08/2022 riporta un valore errato per la portata volumetrica degli
effluenti della combustione. In funzione delle analisi allegate N° Prot. 2212/22/MDT
dello Studio ESE di Vasto (CH), si propone la Tabella di seguito allegata, tenendo conto
che la portata volumetrica misurata per i fumi dal Punto di Emissione E5 € variabile,
adattandosi alla portata volumetrica del biogas in ingresso alla torcia, che mediamente
e pari a 60 mc, per garantire il continuo funzionamento della stessa. Analogamente, i
valori di O2 e di H20 nei fumi sono variabili, in quanto la torcia ad alta temperatura,
dovendo garantire le prescrizioni del D.Lgs. 13/01/2003 N° 36 e s.m.i. (temperatura T >
850 °C; 02 = 3%; tempo di ritenzione = 0,3 s) adatta automaticamente i flussi degli
elementi che partecipano alla combustione del biogas effettivamente aspirato.

La torcia, infatti, € un presidio ambientale che ha per scopo il contenimento del rilascio
di metano (gas climalterante) in atmosfera, al tempo stesso garantendo che sia
massimizzata la captazione di metano dal corpo di discarica, anche ai fini della riduzione
dei rischi per la sicurezza connessi alla presenza di metano nel corpo di discarica. Per il
contenimento delle emissioni in atmosfera di HCI, HF e metalli & possibile intervenire
solo sull'efficienza del sistema di eliminazione della condensa, non sulla
regolazione/ottimizzazione della combustione prodotta in torcia. Quindi, la misurazione
di HCI, HF e metalli non puo essere funzionale ad esaminare e accertare le prestazioni
ambientali della torcia. In relazione a quanto detto al punto precedente, a valle del
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sistema di eliminazione della condensa gia esiste un sistema di monitoraggio. La

presenza di ossidi di zolfo (SO2) nei fumi della torcia € dovuta per la quasi totalita alla

presenza di idrogeno solforato, mercaptani e solfuri, i quali sono in buona parte abbattuti

insieme con la condensa. Quindi non solo la misurazione degli ossidi di zolfo non fornisce

indicazioni sulle prestazioni della torcia, ma per contenere le emissioni di ossidi di zolfo

appare piu diretto ed efficace tenere sotto controllo lo stato di funzionamento del

sistema di eliminazione della condensa.

Analogamente per I'ammoniaca, ci si attende che essa sia abbattuta nel sistema di

eliminazione della condensa. Inoltre, la quota parte di ammoniaca che durante la
combustione va a produrre ossidi di azoto e probabilmente residuale rispetto agli ossidi

di azoto prodotti dall'azoto atmosferico.

Nel QRE attuale la portata volumetrica dei fumi é indicata erroneamente, con riferimento
alla portata di biogas alimentata alla torcia invece che alla portata dei fumi emessi.
Fermo restando che questo errore vada corretto come proposto nel nuovo QRE allegato,
€ necessaria una puntualizzazione in merito al significato di questo valore nel QRE
stesso. La portata volumetrica dei fumi della torcia € correlata sia alla portata di biogas
alimentato sia all'eccesso di aria per la combustione. Poiché I'obiettivo della torcia e
massimizzare la portata di biogas combusto, non é appropriato che il valore della portata
volumetrica indicato nel QRE sia interpretato con un limite da non oltrepassare.

Si propone, quindi, di indicare nel QRE per la torcia un valore di portata volumetrica di
1200 Nm3/h (definito sulla base delle recenti misurazioni sperimentali eseguite dai
laboratori incaricati — cfr allegati), ma si chiede di precisare che tale valore costituisca un
valore conoscitivo e non un valore massimo ammissibile. Conseguentemente, si chiede
di prendere atto del fatto che tutti i valori nella colonna dei flussi di massa siano da

intendere come conoscitivi e non prescrittivi.
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Punto di Sisterna di Portata Durata Quota del Superficie Valori limite
. ! ' di Metododi misura Flusso di Flusso di
Provenienza volumetrica |emissione| punto di punto di Parametro . .
emissione massa limite| massa limite
emissione abbattimento "
proposti {kg/h) (kgfa)
({Nm3/h) rilascio emissione
(ma/Mm3)
Polveri totali 10 UNIEN 13284-1:2017 0.01204 105.470
HCI 10 UMNIEN 1911: 2010 0.01204 105.470
COoT 10 UNIEN 13649:2015 0.01204 105.470
HF 2 IS0 15713: 2006 0.002408 21.094
NO2 200 UNIEN 14792:2017 0.2408 2.109.408
co 100 UNIEN 15058:2017 0.1204 1.054.704
502 35 UNIEN 14791:2017 0.04214 369.146
ES Discarica | TOrcia ad 1204 24 hig 439 mt 0,709 mq NH3 3u= EPA CTW 027/97 0.03612 316.411
Alta cd 0.05 UNIEN 14385:2004 | 0.0000602 0.527
T UNIEN 14385:2004
Hg 0.05 UNIEN 13211:2003 | 0.0000602 0.527
As 0.8 UNIEN 14385:2004 | 0.000602 5.274
Sb UNIEM 14385:2004
Fb UNIEM 14385:2004
Cr UNIEM 14385:2004
Co UNIEN 14385:2004
Cu UNIEN 14385:2004
Mn UNIEN 14385:2004
Mi UNIEN 14385:2004
W UNIEN 14385:2004

Quadro Riassuntivo Emissione Convogliata in Atmosfera E5 con Flussi di Massa Limite

Solo se
PUNTO DI EMISSIONE burata Flusso di massa | previsto
. emissione . X Diametro e tenore di
Provenienza | Altezza | Portata T Sistema di e e Ak
2 & Nmerh o bbatti t inguinante COHDBI‘IFFGZIOHI punto di
Nuova Numerazione ex mpianta " B h Fhbarimenta autorizzate kg/h kg/a emissione vapor
rumerzzions | DPR 203/88 /99|99/a OSSGENC | o euen
ma/Nm?*
Palveri totali 10 0,01204 | 105,470
HCl 10 0,01204 | 105,470
C.O.T. 10 0,01204 | 105,470
HF 2 0,002408 | 21,054
NO2 200 0,2408 | 2.109,408
co 100 0,1204 | 1.054,704
502 35 0,04214 | 365,146
Discarica — NH3 30 0,03612 | 216,411
Torcia ad Alta cd 0.05 0,0000602| 0,527
temperatura Torcia ad alta Tl ! 0,95m
ES ) 4,39m | 1.204 24 | 365 (B30°C| - -
combustione temperatura Hg 0,05 0,0000602| 0,527 | (circolare)
del biogas di As
discarica
Sk
Pb 0,000602| 5,274
Cr
co 0,5
Cu
Mn
Ni
vV
Tabella E.4 — ETD AIA rimodulato
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PUNTO 8 - Copertura delle discariche
Sul punto si chiarisce che lo spessore medio dello strato di argilla compattata presente

sulle due discariche & pari a circa 50 — 70 cm. L’argilla citata & del tipo marnosa e
presenta caratteristiche di permeabilita molto basse garantendo l'isolamento della
massa dei rifiuti dall’'ambiente esterno con conseguente garanzia di piena efficienza del
sistema di estrazione del biogas. Di seguito si propongono la soluzione tecnica per il
pacchetto di chiusura finale delle discariche e le verifiche idrauliche:

Geocomposito drenante realizzato mediante accoppiamento
a caldo di una georete e di due geotessili nontessuto in grado
in grado di assolvere una funzione filtro dreno protettiva.

Terreno di _ricopertura
S =100em

Strate di drenaggio
Acque meteoriche

Geocomposito drenante

K=10"m/s (5-50cm) .

Strato di drenaggio gas
Geocomposito drenante

Strate di regolarizzazione
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Per quanto attiene il pacchetto di chiusura delle discariche si fornisce in allegato una
relazione tecnica detagliata con tutti i chiarimenti richiesti da ARTA e con le verifiche

idrauliche.

DIMENSIONAMENTO GEOCOMPOSITO DRENANTE

CALCOLO DELLA PORTATA AMMISSIBILE
La portata in ingresso nello strato di materiale granulare viene calcolata in accordo alla

Legge di Darcy:
E
L

q;; = QDarcy

dove:

QDarcy = portata nello strato granulare;

E = fattore di equivalenza;
L = lunghezza dello strato drenante.

La velocita del flusso all’interno di un geocomposito € proporzionale al gradiente

idraulico che é definito come segue:
i=8h/L

dove:

6h = perdita di carico idraulico lungo la distanza L nel geocomposito [m];
L = distanza tra 2 punti lungo la direzione del flusso nel geocomposito [m].

Quando il geocomposito e posto su un piano quasi orizzontale, & possibile approssimare

i come segue:
i=tan a = V/H

La portata di un geocomposito puo essere espressa in termini di:
e trasmissivita = portata per unita di larghezza del geocomposito e per unita di

gradiente idraulico
0=(q/B)/i

Reg. Impr. 33048/1999
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e portata unitaria = portata per unita di larghezza del geocomposito, per uno specifico
gradiente idraulico
Q=q/B
dove:
- @ = trasmissivita del geocomposito [lI/s/m o m3/s/m];
- B = larghezza del campione di geocomposito [m];
- ( = portata misurata per un campione di geocomposito di larghezza B [l/s o

m3/s];
- Q = portata unitaria per unita di larghezza del geocomposito [I/s/m o m3/s/m].

A livello internazionale viene utilizzata solo la portata unitaria Q, che viene misurata con
un sistema simile a quello sviluppato da Darcy per i suoi studi.

Pressione applicata al geocomposito
La valutazione della pressione applicata al geocomposito € fondamentale nella

progettazione di un geocomposito.
La pressione applicata dipende dalla posizione del geocomposito e dalle caratteristiche

dei materiali a contatto con esso.
Per un geocomposito posto su una superfice piana o inclinata, la pressione applicata e
data dal peso del terreno sovrastante e da eventuali sovraccarichi sulla superficie del
terreno:
p=yH+q

dove:

-y = peso specifico del terreno [KN/m3];

- H = spessore del terreno sul geocomposito [m];

- g = sovraccarico distribuito sulla superficie del terreno [kPa].

Comportamento a compressione del geocomposito

In funzione del tipo di anima drenante, tutti i geocompositi saranno tipicamente soggetti
a compressione a breve termine e a creep dovuto a compressione, dovuti a carichi e
pressioni. In generale, un aumento del carico portera ad una riduzione, graduale o

istantanea, dello spessore dell’anima drenante.
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E possibile definire due tipi di comportamento a compressione dell’anima drenante

anima comprimibile, senza nessun punto di collasso definito

[}
e anima collassabile, con punti di collasso ben definiti

‘ P

J |
AN 7\*‘ 7\"_//\

g —

Fig. 1 Diminuzione dell’area della sezione trasversale del geocomposito drenante a contatto con il terreno

. \ collapsible cores
Thickness —
!
\
L \
Compressibile cores
\
-—..-,,_"_—_-m
Pressure

— -

Fig. 2 Effetti della pressione sullo spessore dell’anima drenante del geocomposito

La capacita drenate del geocomposito e direttamente proporzionale allo spessore
dell’anima drenante, quindi il valore di riferimento della portata dovrebbe essere
determinato solo quando i carichi applicati e il geocomposito raggiungono I'equilibrio e
lo spessore e la capacita drenante non si riducono ulteriormente. | dreni comprimibili
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raggiungono questo equilibrio in poche ore, mentre per i dreni collassabili I'equilibrio &
piu difficile da determinare. Si fa notare che tutti i geocompositi che verranno utilizzati
hanno anime drenanti comprimibili, quindi la rottura dovuta al collasso dell’anima

drenante non avverra mai.

Calcolo della portata ammissibile
La portata ammissibile per uno specifico geocomposito dipende dai seguenti fattori

tipo e caratteristiche dell’anima drenante;
tipo e caratteristiche dei geotessili e processo di accoppiamento all’anima

drenante;
caratteristiche e materiali a contatto con le due facce del geocomposito;

pressione applicata;

vita utile;
gradiente idraulico per la portata all'interno del geocomposito.

La portata in piano del geocomposito drenante viene misurata tramite il test standard

della EN ISO 12958. | risultati dei test vengono generalmente riassunti in grafici dove si
mette in relazione la portata unitaria Q [I/m/s] e la pressione uniforme applicata al

geocompositi p [kPa].

Upstream chamber

Uniform pressure
application system

h 4
downstream chamber
&h
g .
v weir
(i) Volume or
S T flow
- —
] L .
[ T - measuring
specimen | unit

L

Fig. 3 Schema dell’apparecchiatura utilizzata per misurare la portata che passa attraverso il geocomposito drenante, secondo la

EN 1SO 12958:2010.
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Fig. 4 Diagramma tipo dei risultati del test.

Se si deve valutare una portata unitaria per un gradiente i2 diverso dal gradiente il
utilizzato nei test, &€ possibile calcolarla con la seguente formula (Rimoldi, 1989):

Qi2 = Qil ) 'I_z
! (1)

dove:
Qil= portata unitaria per il gradiente i1, ottenuta dai test [I/s/m or m2/s];
Qi2= portata unitaria per il gradiente i2 specifico [I/s/m or m3/s];

i1 = gradiente idraulico utilizzato nei test;
i2 = gradiente idraulico per cui si vuole calcolare la portata.

Inoltre, i test vengono eseguiti con acqua ad una temperatura pari a 20°C.
E possibile calcolare una portata unitaria per un’altra temperatura o viscosita con la

seguente equazione:

M0 :on'CT

QT = on ’
TIT (2)

dove:
Q20, QT = portata unitariaa 20°Ce T °C;

n20, M T = viscosita dell’acqua a 20°C e T °C;
CT = fattore di correzione per temperatura e viscosita.
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Fig. 5 Viscosita dinamica dell’acqua vs temperatura
Table 1 Viscosita dinamica per diversi liquidi
Liquid Dynamic viscosity Cinematic viscosity
cP=10%Pa-s Notes 10 m?/s Notes
acetic acid 15°C 1,310 15°C
acetic acid 100° C 0,430 100°C
ethyl alcohol 20° C 1,200 20°C 1525 20°C
methyl alcohol 20 ° C 0,597 20°C 0,740 20°C
nitricacid 0 ° C 2,275 15°C
nitricacid 10 ° C 1,770 100°C
sulfuric acid 20 ° C 25,400 20°C
water -8 ° C 2,408 -8°C
water -4°C 2,068 -4°C
water0°C 1,787 0°C
water 4 °C 1,567 4°C
water 8°C 1,386 8°C
water 12 °C 1,235 12°C
water 16 ° C 1,109 16°C
water 20° C 1,001 20°C 834,167 20°C
water 28 ° C 0,833 28°C
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water 32°C 0,765 32°C

water 40 ° C 0,653 40°C

water 48 ° C 0,566 48°C

water 52 °C 0,529 52°C

water 60 ° C 0,467 60°C

water 80 ° C 0,355 80°C

water 90 ° C 0,315 90°C

water 100 ° C 0,282 100°C

liquid air at -192.3° C 0,172 -192°C

airat18°C 0,018 18°C

airat40°C 0,019 40°C

airat810°C 0,044 810°C

glycerine (10 % in aqueous solution) 1,263 20°C
glycerine (20 % in aqueous solution) 1,661 20°C
glycerin (100 % in aqueous solution) 1,490 20°C 1398,100 20°C
liquid mercury -20° C 1,855 20°C

liquid mercury 0° C 1,685 20°C

liquid mercury 20 ° C 1,554 20°C 104,271 20°C
liquid mercury 100 ° C 1,240 100°C

liquid mercury 200 ° C 1,052 200°C

liquid mercury 340° C 0,921 340°C

mercury vapor at 273 ° C 0,012 273°C

methane at -181.6° C 0,049 -181,6°C

lubricating oil (Castor) 2420,000 20°C

engine oil SAE.5 W 1250,000 -18°C 3,800 100°C
engine oil S.A.E. 10 W (minimum) 1250,000 -18°C 4,100 100°C
engine oil S.AEE. 10 W (maximum) 2500,000 -18°C

engine oil S.A.E. 15 W (minimum) 2500,000 -18°C 4,100 100°C
engine oil S.A.E. 15 W (maximum) 5000,000 -18°C

Dalla tabella & evidente come la temperatura del liquido che deve essere drenato,
influisca sulla portata ammissibile nel geocomposito, quindi la temperatura di progetto
deve essere stimata attentamente. Le situazioni piu comuni:

e acqua drenata dal terreno circostante: la temperatura dell’acqua puo essere assunta
uguale alla temperatura annuale del luogo considerato (come stima grossolana:
paesi nordici T = 10-15 °C, in paesi con climi moderati T = 20 °C, in paese con climi
caldi equatoriali T = 25-30 °C);
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percolato di discarica: la temperatura in discarica puo raggiungere 50-60°C durante

la fermentazione dei rifiuti.
In questo caso, trattandosi di un capping superficiale consideriamo T = 20°C.

DETERMINAZIONE DELLA PORTATA AMMISSIBILE DI UN GEOCOMPOSITO

DRENANTE
Per tutte le applicazioni, la portata ammissibile del geocomposito nel tempo di progetto

Qa é ottenuta applicando dei Fattori di Riduzione (Cancelli & Rimoldi, 1989; Koerner,

1994);

_Qp Qp * Flr _
Qa = FS RFin-RFcr-RFcc-RFbc

dove:
RFin = Fattore di riduzione dovuta all’introflessione del geotessile nell’anima

drenante a causa del

e carico applicato
RFcr = Fattore di riduzione dovuto al creep (deformazione a carico costante);

RFcc = Fattore di riduzione dovuto all’occlusione dell’anima drenante da fattori

chimici
RFbc = Fattore di riduzione dovuto all’'occlusione dell’anima drenante da fattori

biologici
FIr = Fattori di riduzione empirici legati alle diverse configurazioni di test dei

materiali (test R/R — R/S — S/S) — tale valore é il reciproco di quello indicato in

tabella come RFI
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Term Description Indicative range
Reduction Factor for intrusion of the filter .

RFin . . 1,0 - 2,0
geotextiles into the draining core

RFarg Reductlon. Factor for flow rate due to 10 - 6,0
compressive creep of the core

RF.. Reduction Fe.lctor for ;.Jore/volume reduction 10 - 15
due to chemical clogging
Reduction Factor for pore /volume reduction

RFc due to biological clogging (not including 1,0 - 1,3
applications in landfills)

RE Reduction Factor for overall uncertainties on 10 - 15

- laboratory data and field conditions ! .

I RF Product of all Reduction Factors for the

site-specific conditions 1,0- 35,1

Figura 1. tabella dei coefficienti riduttivi secondo in accordo ISO TR 18228-4 Design

using geosynthetics — Part 4. Drainage

CRITERI DI ACCETTAZIONE

Trovata la portata in ingresso QDesign, la portata ammissibile Qa deve essere calcolata

per uno o piu geocompositi:

[l fattore di sicurezza finale FSG é dato da:

FSG = Qa/ QD

Se FSG = 1.5 allora il geocomposito € verificato
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DIMENSIONAMENTO GEOCOMPOSITO DRENANTE

SEZIONI DI PROGETTO
In condizioni di progetto il geocomposito si trova confinato da un carico di circa 20 kPa

paragonabile a quello generato da a 1 m di terreno con densita di circa 1.7 t/m3.

Al carico costante applicato in fase di esercizio si vuole aggiungere e considerare anche,
al momento della posa degli strati di copertura, la sollecitazione dovuta ai mezzi d’'opera
dell’ordine di 50 kPa. Si assume che il deflusso delle acque avvenga lungo le linee di
massima pendenza delle sezioni. Vengono dimensionate le seguenti geometrie delle
scarpate della sezione piu significativa la numero 11 ovvero la parte in pianoro e la parte

in scarpata.

Pendenza di progetto
e Pianoro: assunto un gradiente i= 0.05 (5%) -3 gradi

e Scarpata 11: assunto un gradiente i= 0.358 (35.8%) -21 gradi
Lunghezza inclinata tratto di deflusso del dreno:
e Tratto in piano: 50 m

e Tratto in piano: 65 m
| dati di pioggia sono stati forniti dal committente e sono riferiti ad un T ritorno di

20 anni
| Coefficienti curva i
- Espressione
| a | n || correlazione (r) |
| we | 0.34 I 1.00 I ) -4361 %45 |

Figura 5 Risultati della curva di possibilita phiviometrica (Runoff Lab)

Siassume, al fine di raggiungere un Tempo di ritorno di pioggia di 30 anni in linea
con quanto citato all’articolo 2.4.3 del D.Lgs 121/2020, una pioggia di progetto
di 55 mm ovvero il 25% in piu di quella ventennale

e Portata in ingresso al dreno per un tempo di 1 h,

e Coefficiente di Infiltrazione 0.4

Consorzio Intercomunale C.I.V.E.T.A. C.da Vvalle Tel. 0873.317770 Reg. Impr. 33048/1999
Ecologia e Tutela Ambientale Cena amministrazione@pec.civeta.it R.E.A. 136143
Cupello (CH) info@civeta.it P.l. 01376600696

Impianto di Compostaggio e Riciclaggio

Piattaforma Ecologica www.civeta.it

Albo Gestori Rifiuti AQ 0294/C



WE DI Sisy, el SJSTE,M < DI SISy,
2° S, o 2 o Sty

9
<
B

m

\NV G/ DNV GL DNV-GL E
1SO 9001 '50 14001 \ 1SO 45001 /

CER T,'F/ o
wnv(\o
GERTI Fy,
e,
:hvma\?’
CERTIg

SCELTA DEL GEOCOMPOSITO DRENAGGIO ACQUE

Utilizzando il foglio di calcolo MacFlow, che implementa la teoria sopra descritta e
contiene il database dei geocompositi drenanti Maccaferri, € possibile identificare il
prodotto piu adatto a drenare la portata richiesta nelle condizioni di progetto.
Condizioni al contorno:
1. Gradiente: variabile
2. Contatto: R/S tipico dell’'applicazione del drenante tra una membrana ed uno
terreno. Eventuali contatti in condizioni diverse possono essere a fattore di
sicurezza (S/S) o di insicurezza (R/R). Si assume come da CSA, di applicare un
coefficiente correttivo di 0,6 per le portate stimate in condizione R/R (non
cautelative)
3. Carico assunto a fattore di sicurezza pari a 50 kPa.
| coefficienti riduttivi scelti per il progetto di drenaggio delle acque sono di seguito

riportati
e RFin = 1,10. assunto sulla base della conformazione geometrica a W del

geocomposito scelto;
e RFcr 1,04:valore ricavato dal DDS (DDS- Compressive Creep MD W1081-1101
allegato alla presente relazione) valido per il carico di 50 kPa e Tempo di progetto
50 anni
e RFcc = 1,10 assunto sulla base delle prassi ingegneristiche;
e RFbc =1,10 assunto sulla base delle prassi ingegneristiche.
e FIr = Fattori di riduzione empirici legati alle diverse configurazioni di test dei
materiali. Per passare da test R/R a R/S si assume 0.6
| fattori di riduzione utilizzati per il calcolo nel presente elaborato sono determinati sulla
base delle prassi ingegneristiche e delle normative attualmente in vigore.
Il parametro indice della riduzione di spessore dovuto a effetti viscosi dei materiali &
invece normato in accordo alla ISO 25619-1:2008, Geosynthetics - Determination of
Compressive behavior - Part 1. Compressive Creep Properties.
Il prodotto deve, quindi, possedere la certificazione emessa da enti certificati terzi, in
accordo a tale norma, con durata del test di almeno 10.000 h. La certificazione in accordo
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alla norma ISO 25619 permette di avere dati sperimentali piu accurati rispetto a quelli
ricavabili con prove accelerate sui materiali secondo ASTM D7361-07.

Tali dati sono reperibili nel DDS- Compressive Creep MD W1081-1101.

La prova tiene conto di una riduzione dovuta al fenomeno di creep applicato in condizioni
di scarpata. In tale configurazione prevarranno sia gli effetti di confinamento normale al
piano sia quelli di sforzo di taglio (shear stress) tipici dell’applicazione in scarpata.

| fattori viscosi possono influire sensibilmente sulle prestazioni idrauliche nel tempo di
un geocomposito drenante, ed in assenza di prove specifiche si considera un fattore di
riduzione mediamente tra 3 e 4 per i soli effetti di creep (figura 1).

La scelta di un prodotto certificato permette di ridurre l'alea di tale prestazione
ottimizzando il design del gcd di progetto.

Al fine di inserire un ulteriore fattore di sicurezza della verifica i parametri di creep sono
assunti in presenza di un carico di confinamento di 50 kPa sicuramente piu gravoso delle
condizioni di esercizio. |l tempo del fattore di creep RFcr. € pari a 50 anni

CALCOLO EQUIVALENZA STRATO ACQUE METEORICHE

Lo strato di drenaggio delle acque in accordo al DLGs 36/2003 e successivo DLGs
121/2020 e caratterizzato da spessore = 0,5 m ed é costituito da materiale drenante
(ghiaia). Nella presente proposta, discussa in sede di CdS, e previsto l'utilizzo di un
geocomposito drenante delle medesime caratteristiche dello STRATO DRENANTE
MINERALE di spessore s = 0,5 m di idonea trasmissivita e permeabilita k = 10-5 m/s.

Il calcolo sara svolto verificando prima l'equivalenza con uno strato minerale, ed
successivamente verificando che il geocomposito possa smaltire la Q di progetto
generata dalla pioggia. L’equivalenza del materiale proposto con lo strato richiesto dalla
normativa come per il caso precedente (equivalenza geocomposito drenante con strato
drenante superficiale), e stata verificata confrontando la portata all'interno dei due
materiali. La conducibilita idraulica ai liquidi (acqua) € assunta per questo progetto pari
a 1x10-3 m/s valore medio di un terreno naturale, sapendo che uno strato drenante di
tale tipo ha solitamente una permeabilita variabile tra di 5x10-2 m/s, e 5x10-4
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SEZIONE PIANORO - gradiente 0.05

Equivalenza minerale
Utilizzando uno strato di ghiaia delle seguenti caratteristiche:

. spessore: s = 0.5 m (spessore);

. angolo di inclinazione della scarpata rispetto al piano orizzontale 5%
Applicando la legge di Darcy si ottiene una portata idraulica specifica (ai liquidi) pari a:
Agnhiaia = Kghigia * S * 1 =1%107 05+ 0.05 = 0.005 * 10~* m3 /s /m =0.025 I/m/s
Tale valore va confrontato con la Qa del Geocomposito drenante di progetto tipo
MACDRAIN W1101 nelle stesse condizioni di esercizio contatto R/S, pressione di

confinamento 50 kPa, gradiente i= 0.05.
Per poter confrontare i valori ottenuti con Darcy e opportuno applicare il coefficiente

correttivo di Giroud in questo caso pari 1.374.

Q ghiaia corretta = Q ghiaia * 1.374 = 0.034 I/m/s

Si assume ora la Portata a breve termine del geocomposito drenante nelle condizioni di
progetto. Poiché la scheda commerciale non riporta il gradiente richiesto (0.05) si utilizza
I’equazione di Rimoldi (1) partendo dalla portata nota piu prossima pari a 0.55 I/m/s @50
kPa, a gradiente 0.03 e contatto R/S

QI=0,71 I/m/s.
Si calcola quindi la portata ammissibile a lungo termine sul geocomposito drenante:

QL 0.71 B
Qo = FS 110-1.04-110-1.10

Qa=0,511l/m/s
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Il rapporto prestazionale fra stato modificato e stato autorizzato e pari a:
Qa 0,51

FS = =
Qghiaia 01034

= 1490 = 150 — Verificato

Equivalenza rispetto pioggia di progetto
Risulta interessante verificare a questo punto la capacita drenante del dreno rispetto alla

pioggia di progetto assunta pari a 55 mm/h.
Il software Macflow restituisce tale valore che deve essere confrontato con Qa appena

calcolato:
Qtoe = 0.306 I/m/s per una lunghezza di deflusso di 65 m

Tale valore e confrontabile con la Qa del dreno di progetto

Q. _ 051 s
——— = 1.65 > 150 — Verificato

Qtoe 0,306

FS =

SEZIONE SCARPATA - gradiente 0.358
Equivalenza minerale
Utilizzando uno strato di ghiaia delle seguenti caratteristiche:

. spessore: s = 0.5 m (spessore);
angolo di inclinazione della scarpata rispetto al piano orizzontale 35.8%

Applicando la legge di Darcy si ottiene una portata idraulica specifica (ai liquidi) pari a:

0.177 * 1073 m3/s/m=0.179 I/m/s

Aghiaia = Kghiaia ¥ S*1=1%1073 %05+ 0.358 =
Tale valore va confrontato con la Qa del Geocomposito drenante di progetto MACDRAIN
W1101 nelle stesse condizioni di esercizio contatto R/S, pressione di confinamento 50

kPa, gradiente i= 0.358.
Per poter confrontare i valori ottenuti con Darcy € opportuno applicare il coefficiente

correttivo di Giroud in questo caso pari 1.071.

Q ghiaia corretta = Q ghiaia * 1.071 = 0.192 I/m/s
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Si assume ora la Portata a breve termine del geocomposito drenante nelle condizioni di
progetto. Poiché la scheda commerciale non riporta il gradiente richiesto (0.358) si
utilizza I'equazione di Rimoldi (1) partendo dalla portata nota piu prossima pari a 0.90

I/m/s @50 kPa, a gradiente 0.1 e contatto R/S

QI=1,70l/m/s.

Si calcola quindi la portata ammissibile a lungo termine sul geocomposito drenante:

QL 1.70 3
Qo = FS 1.10-104-1.10-1.10

Qa=1.23 l/m/s

Il rapporto prestazionale fra stato modificato e stato autorizzato e pari a:

FS Ya 123 6.40 > 1.50 — Verificat
- - = 0. = 1. - erificato
Qghiaia 01192

Equivalenza rispetto pioggia di progetto
Risulta interessante verificare a questo punto la capacita drenante del dreno rispetto alla

pioggia di progetto assunta pari a 55 mm/h. Il software Macflow restituisce tale valore

che deve essere confrontato con Qa appena calcolato:
Qtoe = 0.397 I/m/s per una lunghezza di deflusso di 65 m
Tale valore € confrontabile con la Qa del dreno di progetto

Qe _ 051 o
= = 3.00 = 1.50 — Verificato

B = 0w 0397

[l geocomposito di drenaggio delle acque meteoriche risulta quindi idoneo al drenaggio

delle acque meteoriche di progetto calcolate a 30 anni di TR

Reg. Impr. 33048/1999

Consorzio Intercomunale C.L.V.E-T.A. C.daValle Tel. 0873.317770
Ecologia e Tutela Ambientale Cena amministrazione@pec.civeta.it R.E.A. 136143
Impianto di Compostaggio e Riciclaggio Cupello (CH) info@civeta.it P.I. 01376600696
www.civeta.it Albo Gestori Rifiuti AQ 0294/C

Piattaforma Ecologica



WE DI Sigy, & O 8I8Tgy, < DI SISy,
29 E o 4 o Sty

DIMENSIONAMENTO STRATO BIOGAS
Lo strato di drenaggio del gas e di rottura capillare in accordo al DLGs 36/2003 e
successivo DLGs 121/2020 é caratterizzato da spessore = 0,5 m ed e costituito da
materiale drenante (ghiaia).
Nella presente proposta alternativa, gia discussa in sede di CdS, é previsto I'utilizzo di
un geocomposito drenante delle medesime caratteristiche di quello previsto per lo strato
drenante superficiale per la raccolta delle acque meteoriche.
L’equivalenza del materiale proposto con lo strato richiesto dalla normativa come per il
caso precedente (equivalenza geocomposito drenante con strato drenante superficiale),
verra verificata confrontando la portata all’interno dei due materiali.
La conducibilita idraulica ai gas € misurabile sperimentalmente e risulta all’incirca 1/10
di quella ai liquidi (acqua); avendo ipotizzato per lo strato di ghiaia una permeabilita ai
liquidi pari a 1*10-3 m/s, la conseguente conducibilita ai gas e dell’ordine di 1*10-4 m/s.
Il carico di confinamento agente sul geocomposito drenante Biogas di progetto e
facilmente identificabile ed € la somma del carico verticale del terreno di copertura
(Terreno 1 m) + quello generato dal carico verticale dello strato minerale (argilla 50 cm)
+ carico supplementare.
Carico verticale di confinamento

e Terreno vegetale =1 m* 17 kN/m3 = circa 20 kPa

e Strato minerale = 0,5 m * 20 kN/m3 = circa 10 kPa

e Sovraccarico dei mezzi + carichi statici aggiuntivi = 30 kPa
Carico di confinamento utilizzato per il calcolo = 100 kPa a favore di sicurezza
Le seguenti verifiche sono condotte nelle condizioni di equivalenza piu gravose in quanto
calcolate con un k superiore (liquidi), ed avendo dati omogenei e confrontabili con quelli

dei geocompositi drenanti in commercio.
| coefficienti riduttivi scelti per il progetto di drenaggio del BIOGAS sono di seguito

riportati
e RFin = 1,10. assunto sulla base della conformazione geometrica a W del

geocomposito scelto;
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e RFcr 1,14:valore ricavato dal DDS (DDS- Compressive Creep MD W1041-1071
allegato alla presente relazione) valido per il carico di 100 kPa e Tempo di
progetto 50 anni

e RFcc = 1,10 assunto sulla base delle prassi ingegneristiche;

e RFbc =1,10 assunto sulla base delle prassi ingegneristiche.

e Flr = Fattori di riduzione empirici legati alle diverse configurazioni di test dei
materiali. Per passare da test R/R a R/S si assume 0.6

| fattori di riduzione assunti per il calcolo nel presente elaborato sono definiti sulla base

delle prassi ingegneristiche e delle normative attualmente in vigore.

Il parametro indice della riduzione di spessore dovuto a effetti viscosi dei materiali &

invece normato in accordo alla ISO 25619-1:2008, Geosynthetics - Determination of

Compressive behavior - Part 1. Compressive Creep Properties

Il prodotto deve quindi possedere la certificazione emessa da enti certificati terzi, in

accordo a tale norma, con durata del test di almeno 10.000 h. La certificazione in accordo
alla norma ISO 25619 permette di avere dati sperimentali piu accurati rispetto a quelli
ricavabili con prove accelerate sui materiali secondo ASTM D7361-07.

Tali dati sono reperibili nel DDS- Compressive Creep MD W1081-1101.

La prova tiene conto di una riduzione dovuta al fenomeno di creep applicato in condizioni
di scarpata. In tale configurazione prevarranno sia gli effetti di confinamento normale al
piano sia quelli di sforzo di taglio (shear stress) tipici dell’applicazione in scarpata.

| fattori viscosi possono influire sensibilmente sulle prestazioni idrauliche nel tempo di
un geocomposito drenante, ed in assenza di prove specifiche si considera un fattore di
riduzione mediamente tra 3 e 4 per i soli effetti di creep (figura 1).

La scelta di un prodotto certificato permette di ridurre l'alea di tale prestazione
ottimizzando il design del gcd di progetto.

Al fine di inserire un ulteriore fattore di sicurezza della verifica i parametri di creep sono
assunti in presenza di un carico di confinamento di 50 kPa sicuramente piu gravoso delle
condizioni di esercizio. Il tempo del fattore di creep RFcr. & pari a 50 anni
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SEZIONE PIANORO - gradiente 0.05

Equivalenza minerale
Utilizzando uno strato di ghiaia delle seguenti caratteristiche:

. spessore: s = 0.5 m (spessore);

. angolo di inclinazione della scarpata rispetto al piano orizzontale 5%
Applicando la legge di Darcy si ottiene una portata idraulica specifica (ai liquidi) pari a:

Agnhiaia = Kgnigia * S * 1 =1%1073 %05+ 0.05 = 0.005 * 10~* m3 /s /m =0.025 I/m/s

Tale valore va confrontato con la Qa del Geocomposito drenante di progetto MACDRAIN
W1071 nelle stesse condizioni di esercizio contatto R/S, pressione di confinamento 100

kPa, gradiente i= 0.05.
Per poter confrontare i valori ottenuti con Darcy € opportuno applicare il coefficiente

correttivo di Giroud in questo caso pari 1.374.

Q ghiaia corretta = Q ghiaia * 1.374 = 0.034 I/m/s

Si assume ora la Portata a breve termine del geocomposito drenante nelle condizioni di
progetto. Poiché la scheda commerciale non riporta il gradiente richiesto (0.05) si utilizza
I'equazione di Rimoldi (1) partendo dalla portata nota piu prossima pari a 0.21 I/m/s

@100 kPa, a gradiente 0.03 e contatto R/S

QI=0,195 I/m/s.
Si calcola quindi la portata ammissibile a lungo termine sul geocomposito drenante:

_Q 0.65

Qa= 55 =110-1143-110-110

Qa=0,195I/m/s
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Il rapporto prestazionale fra stato modificato e stato autorizzato e pari a:

0,195
FS — Qo _

= = =570 > 150 — Verificato
Qghiaia 0,034 f

IMPATTO AMBIENTALE - Vantaggi nell’'uso dei geompositi
La scelta di utilizzare geocompositi all’interno di un progetto inerente discariche per
rifiuti nasce da diversi fattori, sia tecnici sia ambientali.
Dal punto di vista prettamente tecnico, il materiale sintetico viene prodotto in uno
stabilimento controllato in cui sono implementati tutti i controlli previsti dai processi
legati alla marcatura CE dei materiali da costruzione. Tale condizione garantisce
prestazioni costanti nell’arco delle diverse produzioni, permettendo una ragionevole
qualita del prodotto finito.
Al contrario, I'utilizzo di materiali naturali prevede una maggior attenzione alle modalita
operative di messa in opera (si pensi alla permeabilita attesa di uno strato di argilla),
nonché soventemente problematiche di stabilita del pacchetto installato. A cido va
aggiunta anche la maggior difficolta nel determinare gli esatti spessori dei materiali
installati su superfici molto ampie e in pendenza
In secondo luogo, &€ importante ricordare come in termini di consumo del territorio e delle
risorse naturali I'utilizzo di geosintetici garantisca:

1. Minor numero di mezzi d’opera in cantiere;

2. Minor consumo di risorse naturali, talvolta poste in zone lontano dal sito di

realizzazione degli interventi (ns caso)

A titolo esempilificativo, si calcola I'impatto di uno strato di materiale inerte tipo ghiaia,
che viene installata su due strati. (100 cm)
Assumendo la massima portata di un automezzo pari a 30 ton, e la densita del materiale
da cava per gli strati del biogas ed idraulici pari a 1600 kg/m3, € possibile stimare in circa

18-20 m3 la massima capacita di carico di un autotreno.
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Dovendo ipotizzare di installare due strati da 50 cm (per acque meteoriche e biogas) rif
2.4.3 Dlgs 121/2020, ogni autotreno trasporta circa 20 m2 di superficie utile.

Al confronto, stimando in circa 5500 m2 la capacita di carico di un GCD sintetico, e facile
intuire come il rapporto sia nettamente favorevole in termini di autotreni di materiale
sintetico.

A maggior conforto di cio, e volendo pensare agli impatti ambientali dei vari materiali, si
propone di scegliere materiali caratterizzati da idonea certificazione ambientale EPD in
accordo a ISO 14025 and EN 15804.

La scelta di fornitori certificati garantisce una maggiore trasparenza ambientale e la
possibilita di fare paragoni in termini, ad esempio, di emissione di CO2 equivalente tra
la soluzione tradizionale e quella sintetica.

Ad oggi un kg di geocomposito drenante viene associato all’emissione di meno di 2.33
kg/CO2. (GWP Global Warming Potential — ricavato fco stabilimento di produzione)
Ricercando valori di confronto, risulta https://www.epditaly.it/wp-
content/uploads/2020/03/2020.05.07-Dichiarazione-EPD-Rev.-02-IT.pdf che un
materiale inerte come la ghiaia abbia un GWP assimilabile e pari a 2.67 kg/CO2
Considerando che queste due prestazioni sono paragonabili, ancorché peggiorative per
I'inerte naturale, rimane la componente trasporto al sito di installazione.

Essendoci un fattore di circa 300 volte sfavorevole al materiale naturale in termini di
trasporti necessari al completamento delle consegne, si pud definire che il materiale
sintetico abbia tutti i vantaggi e le logiche di utilizzo.

CONCLUSIONI

Siritiene che il confronto prestazionale GCD/ghiaia giustifichi la sostituzione dello strato
drenante in ghiaia con un geocomposito drenante di prestazioni uguali o superiori a
guelle ipotizzate. Tale confronto, infatti, mostra che il GCD ha capacita drenante
superiore a quella dello strato di materiale naturale (ghiaia).

Il geocomposito drenante di progetto tipo Macdrain W1101 risulta idoneo per la raccolta
delle acque meteoriche.

Il geocomposito drenante di progetto tipo Macdrain W1071 risulta idoneo per la

captazione del biogas.
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L’equivalenza e stata condotta in accordo a DLGS 121/2020.

Strato drenante di materiale granulare con spessore s = 0,5 m di idonea trasmissivita e
permeabilita (K>10 -5 m/s). Tale strato puo essere sostituito da un geocomposito di
drenaggio di caratteristiche prestazionali equivalenti, ovvero in grado di drenare nel suo
piano la portata meteorica di progetto, valutata con un tempo di ritorno pari ad almeno
30 anni. | coefficienti riduttivi applicati per la determinazione delle Q di progetto sono
ricavati da prove sperimentali sui materiali prodotti da Officine Maccaferri, I'utilizzo di
prodotti certificati prestazionalmente nel tempo é suggerito all'interno di progetti di
rilevanza ambientale/geotecnica come quelli in discarica. In assenza di tali valori risulta
necessario fare riferimento a coefficienti cautelativi come da figura 1. Risulta inoltre
importante I'equivalenza di bilancio ambientale che permette di asserire, numeri alla
mano, che un GCD risulti molto meno impattante di uno strato di inerte naturale. Rif
Certificazione EPD - ISO 14025 and EN 15804

In definitiva, il pacchetto finale di chiusura che si propone risultera quindi:

Strato di drenaggio |
Acque meteoriche

Geocomposito drenante
\

K=10"m/s (S=50cm)

Strato di drenaggio gas
Geocomposito drenante \\

Strato di zazione T~
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MACDRAIN W 1041-1051-1061-1071°
GEOCOMPOSITI DRENANTI

Prestazioni di Creep per compressione del MacDrain® W [{1041-1051-1061-1071)

| gescompositi MacDrain® seno realizzati con polirmeri sintetici, quindi il comportamento a creep per compressione pud influire significativamen-
te sulle loro prestazioni i drenaggic a lungo temine a causa della variazione di spessore a canchi costanti. Le informazioni riporiate in questo
DDS =i basano su test EE?.II‘I:I con canchi di compressione di 50, 100, 200 e 500 kPa wiilizzande sia i test di creep per compressione “Stepped
Iscthermal Method (SIM) of time-temperature superposition (TTS)" sia i test convenzionali di creep per compressione isotermica eseguiti a tem-
a ambiente. || metodo di test ulilizzato & TASTM D7381-07 (2012), Accelerated Compressive Creep of Geosynthetic Materials Based on
ime-Tempersture Superposition Using the Stepped Isofhermnal e |50 25819-1:2008, Geosynthefics - Defermination of Comprassive
behawior - Part 1: Gﬂmpresm-'e Cresp Properties.

Curve |socrone o Creep per Compressione come variazione dello spes-  Per tufte le applicazioni, la capacita drenante disponibile dei
sore del nucleo (come percentuale dello spessore iniziale) in base a di-  compositi deve essere obtenuta applicando una serie di fatton di

versi valor della vita di progetto al variare del carico riduzione che tengana conte di tutti | fenameni che possono ridurla
- durante lintera wita di progetto rispetto alla capacita drenante a
31 ogon breve termine misurata nella EN I20 12058:2010 o nei test ASTM
E N Curve Isocrone di Compressione D4716-08 (2013) seconde i criteri stabilit nella ASTM DTE31-18,
Q 80,00 . a 5 anni di vita di progetto “Standard Guide for Specifying Drainage Composite” e nella IS0
d| 70,00 TR18228, "Designing with gecsynthetics - Partd: Drainage™
g 60,00 _ Q, -F
§ 50,00 “ " RE., Rf“,,Rf RE,
gl | O = capacila drenare @ lungo temine del il
3 30,00 0, = umlﬁdmrﬂﬂe aml.ng lermine auuﬂmg di laboratario;
| RF. = Falliore di riduzicne per Mintrusicns dei geolessili rel’anima
20,00 drenante:
10,00 = RF.o = Fatiore di riduzions per creep a compressicns del geoccomposito;
2 ' RF. = Faliore di riduzions per inlasamento chimico del necleo drenante;
0,00 = T T T T kF& RF.. = Fatipre di riduzione per inlasamento binlogico del nudeo drenanie
E Fi = Fatipre empinco da applican: quando | nsultati dei est per O,
B o 100 200 300 400 500 dsuru:\ dispanibill per condiziani di contatio diverse dalke condizioni
. | progeso
a0 RF..4 50 kPa 100 kPa | 200kPa 500 kPa
. 1.040 psf | 2,080 4170 10,440
E 8000 - Curve Isocrone di Compressions P pet pet pet
H ?U‘D:I a 30 anni di vita di progetto 1 anng 1,006 1,094 1.192 2,798
§ ; & anni 1.014 1,117 1,235 2,666
b | B0,00
2 5000 10 anni 1,022 1,426 1277 3,064
g ¢
w| 40,00 20 anni 1.030 1,135 1.31% 3,69
; $’$ 50 anni 1.038 1,143 1,409 4,929
g lﬂlm = 100 anni 1.046 1,150 1,568 5,992
0,00 ' kPa i valon possono variare in base al tipo di ge-
0 100 200 100 400 500 RFi. | otessile utiizzate, al carico applicato e alcon- | 1.0-1.3
tati nelle condizioni di prova (RIR, RIS, 5/5)
. sono suggerti valon pii atti Per acqua
5 0,00 RF.. | per acgua con alto contenuts | nomake 1.0-1.3
' - di materiali intasanti (acqua piova-
| 000 T Cmppbrmne i Compressione I
E e P song slﬁenll valori pill all | del suolo”) si
, N RFy- | per percolato, liquami, fiuidi | consigliaun [ 1.0-1.3
‘g 60,00 bickogici fatiore unitario
50,00 ‘\\‘ F., per tutfi
E 40,00 H sirhuray Contatti usati durante | test di portata
L]
30,00 Contatti nelle cond- Rigido / Rigido Soffice /
E 0,00 zioni di progetio Rigida Soffica Soffice
o 1;£ o Rigido ! Rigido 1.0 1.3-23 20-40
T T K a
% Rigido ! Soffice 05-07 1.0 12-20
B ] 100 200 300 400 500
a Soffice | Soffice 03-035 04 -086 1.0
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MACDRAIN W 1081-1091-1101%
GEOCOMPOSITI DRENANTI

Prestazioni di Creep per compressione del MacDrain® W (1081-1091-1101)

| geccompositi MacDrain™ scno realizzati con plirmer 5|ntel.|r:1 uindi il comportamento a creep per compressione pun influire significativamen-
te saulle loro prestazioni di drenaggio a lungo termine a causa della variazione di spessore a carichi costanti. Le informazioni riponate in questo
DD5 =i basano su fest iti con canichi di compressione di 50, 100, 200 e 500 kPa wiilizzando sia i test di creep per compressione “Stepped
Izothenmal Method (SIM) ﬁ time-temperature superposition 5:|' sial i test unmlenzmnall d ::raep per n:umpl'esslune isotermica eseguti a tem-
g_-emua ambiente. || metodo di test wilizzato & TASTM D7361-07 H'LJ nﬁ sive Greep of Geosynthetic Matenals Based on

empeaiure Superposition Using the Stepped Isofhermal e |50 258191 8, Geosynthefics - Defermination of Compressive

behawior- Part 17 Gompressive Creep Properties.

Curve Isocrone di Creep per Compressione come variazione dello spes-  Per tutte be applicazioni, la capacita drenante disponibdle dei geo-
sore del nucleo (come percentuale dello spessore iniziale) in base a di-  compositi deve essere ottenuta applicando una serie di fatton di

versi valon della vita di progetto al variare del carico riduzione che tengano conto di tutli i fenomeni che possono ridura
- durante lintera wita di progetto rispetto alla capacita drenante a
21 10000 breve termine misurata nella EN 130 12058:2010 o nei test ASTM
E ! Curve Isocrone di Compressione D4716-08 (2013) secondo i criteri stabiliti nella ASTM DTE31-18,
o a 3 anni di vita di progetto “Standard Guide for Specifying Dranage Composite” e nella 150
b 80,00 TR18228, 'Desiming with geasynthetics - Partd: Drainage™
1 Q.-
2| 0,00 A =
; \ e.= RE, RE,, Rf RE,
40,00 0, = it# drenarde a | termnine del geccom
E -‘V o = :ﬁh d:narlc :I::?: Il:n'rll:: uLI.l:nuLadaEg di laborabono;
RF, = Fatiore di riduzions per Mintrusione dei geolessii nel’anima
g 20,00 dreranle:
RFyq = Fatiore di riduzions per creep a compressions del geocomposila;
H kPa ~ = Fatiore di iduzione per inl2ssmenta chimico del nuckeo drenante;
0,00 T T T T T 1 RF.. = Fatioee di riduzione per inlasamento biclogico del nudeo drenanie
E Fy = Fatiore empinco da applicare quando i isultati dei test per O,
g ] 100 200 300 400 500 600 sono deponibill per condizioni di contatio diverse dalle condizioni
o di progesia
0 RF.s 50 kPa 100 kPa | 200kPa 500 kPa
E 100, Curve Isocrone di Compressione 1,040 psf | 2,080 psf | 4170 psf | 10,440 psf
H 80,00 "‘-‘...__ a 30 anni di vita di progetto 1 anma 1.041 1.081 1.1148 1,771
2 ' \ 5 anni 1,016 1,071 1136 1894
E 60,00 \ 10 anni 1.021 1,080 1,153 1,956
; 40,00 \“ 20 anni 1.026 1.085 1.164 2.026
; 50 anni 1.031 1.090 1.170 2,148
- 20,00 2 100 anni 1,036 1.09% 1,183 2,242
5 kPa
0,00 : T : : T ! - i\'ahl_r' pnq?muva;iare in h:ps;,iﬁpmi_ﬂe— (o1
i» | otessile utiizzato, al carico applicato & &l con- | 1.0-1.
0 100 200 300 400 500 600 tatti nelle condizioni di prova (RIR, RIS, SIS)
son0 supgernti valor pil alti Per acqua
& 10000 RF.. | peracqua con alto contenuts | normmiale 10-12
E ! Curve |socrone di Compressione di materiali imtasanti (acqua piova-
L, On-..’___ a 100 anni di vita di progetto - na o "acoua
o 80,00 50N0 5 it valbori pas alti | del suolo™) si
% RF.. | per percalato, liquami, fuidi | consigiaun | 1.0 - 1.3
'g 60,00 biologici fatiore unitario
i \ Fr per it | Contatti usati durante | test di portata
E "
Contatti nelle condi- Rigida Rigido ! Soffice
E 20,00 zioni di progetio Rigideo Soffice Soffice
2 0,00 . . . . . kPa | | nRigido ! Rigide 1.0 15-25 | 20-40
% 0 100 200 300 400 SO0 600 Rigido | Soffice 0.5-07 1.0 1.2-20
.:E; Soffice | Soffice 0.3-03 04d-06 1.0
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MACDRAIN™ W 1071
GEOCOMPOSITO DRENANTE
Gepcomposito per drenaggic planare cftenuto da accoppiamento per termosaldatura continua di anima drenante in

maonofilarmenti polimerici estrusi (GMA), sagomats secondo un profile & “W™ & canali paralleli, a due strati in geotessile (GTX)
awente funzione di separazione, filtrazione e protezione.

W 1071

MacDrain®
Geocomposito (GO

Spessore a 2 kPa ' EM IS0 BBE3-1 mm 6.9 (+- 10%)
Spessore a 20 kPa " EM IS0 88831 mm -
Massa areica ' EM IS0 5884 g T2 [+- 10%)
Resistenza trazione - MD = EM 150 10318 kM/m 20.0 (- 6.0)
Capacita drenante nel piang- MD =451 EM IS0 12058 Vmi's Vedere tabella softo (+- 25%)
Proprats a brese rming Doge 20 anni ™ Dopo 100ann =
Gradiente = 0.03 0.1 1.0 1.0 1.0
Contatio morbido/mormido ™ 20 kPa - - 2.4 - -
Contatto rigido/morbido 20 kPa 0.38 0,56 244 - -
100 kPa 021 04B 177 1.56 1.54
200 kPa 0.13 034 1.66 1.18 0.99

Filtri esterni (GTX-M)
Struttura; Geotessile nontessuto

Materia prima: policlefina stabilizzata UV

Massa areica " EM |50 5884 girm 120 (+- 17%)
Spessore a 2 kPa "' EM IS0 8883-1 mm 0.70 (+/- 20%)
Resistenza a trazione - MD & CMD 9 EN IS0 10318 kMinn 10.8 (- 3.8)
Resistenza a punzonaments statice 4 EN IS0 12236 M 1600 (- 24%)
Resistenza a purzonaments dinamico ' ENIS0 13433 mink 268 [+ 22)
Flusso perpendicolare al piano ' EM IS0 11058 lirris 115 [+~ 40)
Aperiura caratteristica Ow ' EN 150 12056 wm 132 {+-T7)

Anima Drenante (GRMA)

Strutiura: geostunia tidimensionale con struttura a canali longibedinali paralleli composta da monofilarenti estrusi aggrovigliat
Materia prima: polipropilene, stabilizzato UV con carbon black
Massa areica " EM IS0 o384

gime 480 (+- B%)

Proprieta di durabilita, ambientali e di sostenibilita
In terrers naturale con 4<phed & temperatura del terreno <25°C per una vita d'esercizio minirma di = 25annd, S0anni (Gps 1), 100anni (tipe 1)

Contenute di SYHS ™ o <01
Riscaldamento Glabale (GWPmn) ™ 150 14025 kg CO-Eq. < 1.68E+00
Euirofizzazione (EF) ™ EM 15804 kg Phosphate-Eq. £ 3. THE-04
Acidificazione (AP) ™ kg S0-Eq. s 34203

{1} wabore informalie non ipoiaio in Do,

12} walore certilicaio rporaio in DoF,

{3} valohs nomiale; S0 non indontn, S ammetin una tolranes shandard dal 105

{4} il valone caratienstion comspondn &l vl medic al netio dolla iilranza & comsponda al MR al 95% dal lmite d confdenza

{5} la propheld a lunge jerming sponiaie sono: calcolate sulla base df et d creop o lungo Werming eseguill con carichi da 50 a 500 kFa
uilizzando sa dei test di oreep denominad Sispped Isothermal Method (SR of Grme-isrperature superposition [TTS), sia ded eshdi oceep
Isoiermicn convernzionale i a lemperaiura arbiente secondo AS5TH D735 107 2012 @ 150 256151 2008,

|6} walor maicolad por moln quadraln di prodobo oon dlesmenio ai valon riponad nol cain EPD 5-PAridd0 slascialn in conlormith a
EN1GE0+AT & 12074125 & Maccafer con rikerimenio alla fameglia 8 oot MacDrsn con vabdith Snc o Soembne 2023

A seoonda del requisil d progafo, & possibile eallzzan lungheeze o larghozse variabdi in accondo ool plana o produzions @ la dsponibdi del
macchinar; s prega o verficare e condizioni O stoccaggio con I repand logistica. Prodoti speciall possone essens realizzali su ichiesta per

5 = 59 “===EPD

THE INTERMATIONAL EPCE SYSTE

MO - diresions onghiudnal
CMD : diresions iasvorsals

-

1l produfione, per i proprio prooesse d ofimzzazions @ migloramenio delle camBerisiicha teocniche del prodotii, si fsera la facola & modificane
safea ahoun proavwisn. Tude ke inkomazioni fomite sond daie in buona fede sulls base della rosirg esparionza; in ogni Modo MESESUNa NesEons
SIRSSE pOird S50 imputala & prodution o & suol dstitolon.

standard @ o caratiernisikdhe dol prodoti
i per un emaio uilizzo progetivake dede
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MACDRAIN™ W 1101
GEOCOMPOSITO DRENAMNTE
Geocomposito per drenaggic planare coffenuto da accoppiamento per termosaldatura confinua di anima drenante in

maonofilamenti polimerici estrusi (GMA), sagomata secondo un profilo a “W™ a canali paralleli, a due strati in geotessile [GTX)
avente funzione di separazione, filtrazione e protezione.

MacDrain® W 1101

Gepcomposite (GCO)

Spessore a 2 kPa ' EM 150 BBE3-1 mm 8.8 [+~ 10%)
Spessore @ 20 kPa EM IS0 BBE3-1 mm -
Massa areica "' EM IS0 §884 g 1180 {+/- 10%)
Resistenza trazione - MD =" EM 150 10318 kMim 21.0{-5.0)
Capacita drenante nel piano- MD 4% EM 150 12058 Vs Vedere tabella softo (+- 25%]
Progeints a brove tonming Dago 20 anni ™ Dopa 100ann ®!
Gradiente = 0.03 0.1 1.0 1.0 1.0
Contatio morbidoimorbido ' 20kPa - - 4.18% - -
Contatto rigida/morbido ! 20 kPa p.a2 1.00 436 - -
100 kPa 0.51 0.B4 142 315 an
200 kPa 0.43 0.72 288 2.57 2.51

Filtri esterni (GTX-N)
Struttura; Geotessile nontessuto

Materia prirma: poliolefina stabilizzata LV

Massa areica EM IS0 §884 gl 125 [+/- 107%)
Spessore a 2 kPa "' EN IS0 58631 mm 0.73 (- 33%)
Resistenza a trazione - MD & CMD "4 EM 150 10318 kMim 8.25(-1.7)
Resistenza a purzonaments statics EM IS0 12236 M 1600 (- 21%)
Resistenza a purzonaments dinamico ' EN IS0 13433 min 26+ )
Flusso perpendicolare al piano ' EM 150 11058 lirmri's 110 {+5- 30}
Aperiura caratieristica Ow ' EM 150 12056 m 100 [+~ 45)

Anima Drenante [GMA)

Struttura: geostuoia tridirensionale con struttura a canali longitedinali paralleli composta da monofilarmenti estrusi aggrovigliab
Materia prima: polipropilens, stabilizzats UV con carbon black

Massa areica " EM IS0 §884 g 040 [+~ 4%)

Proprieta di durabilita, ambientali e di sostenibilita
In terreno naturale con 4<ph<f e temperatura del terreno <25°C per una vita d'esercizio minima di'™- 25anndi, S0anni {tipo 1), 100anni (tipe 1)

Contenuto di SWHC ™ % <01

Riscaldamento Globale (GWPmyn) ™ 150 14025 kg CO-Eq. £ 2. T5E+00
Eutrofizzazicne (EF) ™ EN 15804 kg Phosphate-Eq. £ B.18E-04
Acidificazione {AF) ™ kg S0-Eq. £ 5.61E-03

(1} weabore infionmalkien non rigortaio in Do,

|2} valonn certioalo riportaio in DoF;

{3} valore nominabs; se non indicabe, sl ammetie una tolleranza siandard dall 107

{4} il vadone caratiersiioo comsponde al valone medio al netio della infleranza & comisponde al MARY al 55% de lmite d confidenza

(5} e prophets 2 lungo iemine sporiabe sond calcolato sulla bose oF test 0 oreop A lungo: lenming eseguill con canchi da 50 a 500 KFa
uliards S del st i oy dencmingd Epped othenmal Mathod (S} of Sme-ieTperahinn supaiposition (TTS), sia ol st o oeop
Isciermico convenzicnale esegul a emporatun ariblents secondo AETM DT351-07.2012 o 130 356151 2008,

{6} waloi maloolal per Mo cuadraio di prodobio con dfesmenio al vadod porad rell cediicaio EBPD 5-POETD slascain in conformiid a
EM15B04+A1 & 12014125 & Maccatam con rilerimanio alla famiglia O podor MacOmin oon vakioi Sno o dosmbne 2023

A seconda del requisil d progeio, & possibile ealizrane lunghezze @ largharze vanabdi in aocondo ool plano o produzions @ la disponibili dei
macchinar; s proga o welicars e condizioni d ssoocaggic con i repand logistica. Prodobi speciall possone essene realizzali su richiesta per

5 gun s PD

MO - dinesion longiudnals
THE INTERMATIONAL EPD® S5VSTEM

CAD - e o Vs vk

1l produfione, per i prooio processo & ofimizzazions @ migioramento delle camfensiiche iponiche del prodolil,. si fserea la facola di modifcane o siandard @ le aratiedsiche del prododi
SONZA aloun predantsn. Tutte ke infomecioni fomite sono date in Buora fede sulla base della NoSIN SSPERena; in ogni Moo MESSUNG reSponsatiith per un emal uwilizze progetiuale dele
shosoe poird eSS imputala al produters o o sl deritlo.
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PUNTO 9 - Piano di emergenza interno
IL Consorzio ha provveduto gia all’invio del PEI aggiornato ai Vs. uffici.

PUNTI 10 - 11 - 12 - Piano ripristino ambientale

In merito si richiama quanto gia inserito nel paragrafo 2.4 del Piano di Ripristino
Ambientale allegato all’AlA e si specifica quanto segue ad integrazione.

Costituiscono contenuti del Piano di Ripristino Ambientale:

1. il quadro di riferimento dell’area e della zone limitrofe su morfologia, geomorfologia,
geologia, idrogeologia, clima, uso del suolo, idrologia superficiale, boschi, aspetti
vegetazionali, di gestione agricola e faunistici;

2. le analisi del paesaggio e della qualita dell’'ambiente;

3. gli obiettivi e vincoli della sistemazione ambientale prescelta;

4. la destinazione d’'uso dell’area tenendo conto dei fenomeni di assestamento della
massa dei rifiuti, dell’eventuale formazione di percolato e di biogas, del monitoraggio da
eseguire sulle matrici ambientali e sulle emissioni fino alla conclusione della fast post-
operativa, delle necessita di favorire il naturale deflusso delle acque meteoriche
dell’area stessa.

5. i tempi e le modalita di esecuzione del recupero e dalla sistemazione ambientale.
Ogni progetto di natura ambientale costituisce un intervento di trasformazione del
territorio in grado di alterare, direttamente o indirettamente, con effetto temporaneo o
permanente, I'aspetto, il significato e la funzione di qualunque elemento paesaggistico

e quindi del paesaggio nel suo complesso.

OBIETTIVI E VINCOLI DELLA SISTEMAZIONE AMBIENTALE

Gli interventi di sistemazione e recupero ambientale, estesi su tutte le superfici della
discarica, hanno come obiettivo quello di realizzare una continuita vegetazionale con le
zone limitrofe, completando, anche sotto il profilo ecosistemico, il risultato acquisito con
il ripristino morfologico. Le attivita previste per il recupero ambientale saranno realizzate
in varie fasi successive e permetteranno il raggiungimento di un adeguato standard di
gualita ambientale che durante la Fase Post — Operativa sara ulteriormente migliorata
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con la realizzazione del capping sommitale ed il reinserimento delle aree interessate
nell'ambiente circostante. Il piano di recupero mirera, attraverso taluni interventi da
realizzarsi sin dalla fase di cantiere, alla mitigazione di eventuali effetti negativi prodotti
dalla discarica durante la fase di esercizio, in linea con le misure di mitigazione e
compensazione previste dal Piano Regionale di gestione Rifiuti, che sono, fra I'altro:
1. piantumazione di specie vegetali con funzione di filtro;
2. realizzazione di un inerbimento sui gradoni esterni alla discarica e di raccordo con
i versanti superiori - sara privilegiata lI'adozione di tecniche di ingegneria
naturalistica (viminate, gabbionate, microgradonature, gradonate vive, cordonate
vive, geocelle, idrosemine a spessore) per garantire la stabilita dei fronti durante
e dopo le fasi di lavorazione, innescando processi utili alla ricolonizzazione
vegetale dei versanti;
3. sulle pedate di questi gradoni si procedera alla piantumazione di specie arbustive
a carattere pioniero, privilegiando specie bacchifere appetibili all’avifauna -
L’avviamento nei terreni agricoli limitrofi, esterni alla recinzione della discarica ma
interne al perimetro di proprieta, di colture a perdere quali nutrienti per la fauna
selvatica potra inoltre contribuire al miglioramento del livello di biodiversita.

DESTINAZIONE D’'USO DELL’AREA

L’ipotesi per una destinazione urbanistica delle aree a fine coltivazione della discarica,
apre ad un uso compatibile con gli aspetti naturalistici, improntata ai principi di
sostenibilita con la possibile realizzazione di un parco solare, senza escludere la
possibile attivazione di percorrenze mountain bike e sentieristiche, con diffusione di
interventi di valorizzazione percettivo-ricreativa con riferimento ad aree sosta di
interesse panoramico. La destinazione d'uso finale dell’area di discarica sara
prioritariamente silvo pastorale; il capping sommitale previsto € compatibile con tale
destinazione d’'uso. Tale destinazione appare coerente con i fenomeni di assestamento
della massa dei rifiuti; si prevede che gli assestamenti durante la fase post-operativa
non pregiudicheranno né le pendenze assegnate al capping sommitale né la capacita di
raccolta della rete di canali. Le attivita di manutenzione e controllo previste nella Fase
Post Operativa garantiranno comunque l'attuazione di eventuali interventi di riassetto e
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riordino ove le deformazioni fossero maggiori di quelle attese, con la formazione di
percolato; le attivita di monitoraggio da eseguire sulle matrici ambientali e sulle
emissioni fino alla conclusione della Fase Post-Operativa. Non si avra produzione di
biogas che potrebbe incidere sullo stato vegetativo delle essenze in quanto sara
mantenuto in esercizio I'impianto di captazione del biogas. Anche in fase Post-Esercizio
verra svolta I'attivita di prelievo e asporto del percolato. Il prelievo del percolato avverra
dai silos di raccolta e accumulo allocati in vasca di contenimento di sicurezza in cls posti
a valle della discarica. Il percolato sara prelevato con autocisterne ed avviato

all'impianto esterno o interno di trattamento.

DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI
Il piano prevede la successione delle fasi operative secondo un programma teso al
conseguimento dei seguenti obiettivi :

¢ il miglioramento generale dello stato dei luoghi sia dal punto di vista visuale-
percettivo, sia in ordine alla integrazione paesaggistica di questi con il contesto
locale. L'assetto finale delle aree sara quello piu consono a garantire la prevista
destinazione silvo-pastorale ;

e garantire la salubrita dei luoghi, sia attraverso la predisposizione delle opere di
copertura in progetto, sia mediante la prosecuzione delle attivita di controllo
ambientale;

e la sistemazione a verde delle aree medesime con inserimento di essenze erbacee
e arbustive, a ricopertura delle zone della discarica e di quelle immediatamente
circostanti anche con essenze arboree;

¢ il mantenimento della viabilita per le esigenze relative alla gestione degli impianti
nella fase Post Esercizio. L’intervento di sistemazione dei gradoni della discarica
a fine esercizoo sara attuato con l'ausilio di tecniche di ingegneria naturalistica
per la stabilizzazione del versante

A fine esercizio verra realizzata la rinaturalizzazione del capping sommitale, con miscugli
di graminacee e leguminose e/o con fiorume raccolto in loco, proseguendo gli interventi
gia in corso, estendendo la ricomposizione paesaggistica ai gradoni, per conseguirne il
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consolidamento e limitare I'azione erosiva sui versanti, col fine ultimo di innescare
processi spontanei di sviluppo della vegetazione autoctona.

Inoltre, la schermatura visiva della centrale del biogas sara attuata con masse arbustive
di specie autoctone e potenziamento dello schermo di alberi a foglia caduca. Per quanto
concerne gli aspetti puramente tecnico-agronomici, si fa osservare che tutti gli interventi
di rinverdimento verranno eseguiti secondo criteri naturalistici, sia per perseguire una
opportuna affinita ambientale, sia per le migliori garanzie di successo offerte
dall'impiego di specie scelte fra quelle gia insediatesi spontaneamente. Al fine di
ottenere un elevato grado di compatibilita ambientale, sotto I'aspetto paesaggistico ed
agro-forestale, saranno impiegate specie autoctone messe a dimora con interventi
graduali, in modo tale da ricreare le fitocenosi preesistenti e tipiche dell'habitat. Si
prevede, in altri termini, di operare conformemente alle caratteristiche della fitocenosi in
atto, senza inserimenti estranei o prematuri. Questi ultimi potranno essere possibili in
futuro, quando si sara formato un manto di copertura erbacea maturo che potra svolgere
funzione protettiva nei confronti di essenze piu esigenti. Su tutte le aree interessate, le
operazioni di stesura e modellamento del terreno saranno integrate da una concimazione
di fondo, composta da sostanze fertilizzanti e compost prodotto nell'impianto di
trattamento dei rifiuti a lenta cessione al fine di ottenere, in breve tempo, un compatto
manto erboso in grado di permettere lo sviluppo successivo degli esemplari arbustivi
che verranno messi a dimora. L'inerbimento sulle le aree della discarica prevede la
formazione di un manto erboso, con una sporadica copertura di specie arbustive.
L'obiettivo sara quello di ottenere una cotica erbosa ben radicata, che possa evolversi
anche attraverso l'equilibrata migrazione di altre specie presenti nella zona.

Per quanto sia presumibile che essenze arbustive migreranno lentamente sul substrato
fertilizzato, i lavori prevedono la messa a dimora di arbusti. Questa operazione sara
favorita dalla fertilizzazione generale del substrato, necessaria inoltre per accelerare
sensibilmente la formazione di un manto vegetale piu stabile. La crescita degli apparati
radicali conferira stabilita e compattezza al terreno mentre le foglie e i rami, fonti
importanti di sostanza organica, assicureranno una migliore regimazione delle acque
superficiali, ed in estate impediranno I'eccessivo riscaldamento del terreno, diminuendo
il consumo d'acqua per evaporazione e traspirazione. Verranno disposte sulla discarica
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delle fasce arbustive costituite da ginestra comune, integrate ed infoltite soprattutto
nella parte sommitale del capping, con altre specie (rose selvatiche e prugnolo). Gli
interventi dovranno essere eseguiti secondo un criterio naturalistico, in modo che la
discarica possa divenire un'unita vegetazionale armonicamente inserita nel paesaggio e
ben collegata agli ambienti limitrofi. Il tipo di aggregazione vegetale che meglio si adatta
alle caratteristiche del luogo € la macchia boschiva, per la formazione della quale, data
I'artificialita del sito e la presenza di un terreno poco evoluto, si ricorrera a specie
arbustive poco esigenti. Pur rispettando questi criteri di impianto, nel collocare a dimora
gli esemplari dovra essere realizzata un'aggregazione il piu possibile simile a quella
naturale. Durante la piantumazione e successivamente all'intervento di ripristino
dovranno essere adottate tutte le migliori tecniche di coltivazione per garantire
I'attecchimento della vegetazione ed in particolare sara prevista I'adozione di un
impianto di irrigazione a goccia per la fascia di compensazione cosi da garantire le
condizioni piu favorevoli per lo sviluppo della vegetazione arbustiva e I'accrescimento
degli esemplari arborei. Si sottolinea ancora il fatto che occorre dare alla zona un aspetto
naturale e spontaneo e che I'obiettivo €& il ripristino di una copertura vegetale in equilibrio
con l'ambiente circostante. Per questo motivo saranno scelte specie autoctone, ma si
dovranno anche evitare opere di "giardinaggio" e le piante dovranno essere poste a
dimora con sesti irregolari in modo da ottenere una naturale continuita con le aree

limitrofe.

Tempi e modalita del recupero e delle sistemazioni ambientali

Gli interventi di sistemazione e recupero ambientale, estesi su tutte le superfici esposte
della discarica, hanno come obiettivo quello di realizzare una continuita vegetazionale,
completando, anche sotto il profilo ecosistemico, il risultato acquisito con il ripristino
morfologico. Il recupero morfologico ed ambientale della discarica e il capping
sommitale saranno realizzati ed ultimati presuntivamente nel 2024-2025, comunque
dopo aver verificato la diminuzione dei cedimenti differenziali del corpo discarica che
potrebbero compromettere il pacchetto di chiusura. La seminagione e la messa a dimora
delle essenze arbustive avverra una volta ultimati i lavori di realizzazione del capping
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sommitale rispettando il periodo vegetativo anche al fine di ottenere un migliore

attecchimento.

Cronoprogramma del recupero ambientale in Fase di Gestione Post-Operativa

7 8 9 10 |11 |12

AZIONE ELEMENTARE / DURATA (MESI) 2 3 4 5 6
PREPARAZIONE DEL TERRENO DA
COLTIVO

PREPARAZIONE DEL TERRENO VEGETALE

STESURA DEL TERRENO PER CAPPING

SOMMITALE

SEMINAGIONE

PIANTUMAZIONE ARBUSTI

Le attivita di mantenimento della funzionalita del capping e della copertura vegetale

sono gia pianificate fra i Controlli e Manutenzioni della Fase di Gestione Post-Operativa.
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PUNTO 14 - Emissioni diffuse ed odorigene
IL Consorzio, sulla base delle prescrizioni impartite da ARTA e Regione, ha predisposto

I'aggiornamento al Piano di Gestione degli Odori (REV.2) che si allega alla presente

relazione.
In merito alla richiesta di chiarimenti formulata in sede di CdS e riportata nel parere

ARTA e nella nota della Regione, in particolare all’Art.5 dell’AIA DPC 026/195 del
08/08/2022 si specifica che:

Prescrizione 17 (PMC):
Per quanto riguarda la portata di odore (o flusso di odore) delle emissioni diffuse, il loro

monitoraggio e previsto nel piano di gestione odori, ove sono specificate le modalita di
campionamento (impiegando, ove pertinente, il sistema wind tunnel).

Prescrizione 22 a) — (Emissioni odorigene)
Si veda il piano gestione odorirev. 2, 8 5.2 Tabella 5

Prescrizione 22 b)
Si veda il piano gestione odori rev. 2, § 3 Tabella 3

Prescrizione 22 c)
Si veda il piano gestione odorirev. 2,886 e 7.

Prescrizione 22 d)
La linea di aspirazione, per costruzione, non puo rilasciare emissioni fuggitive. In

generale, si ritiene che tutte le linee di trasporto degli aeriformi verso i sistemi di
abbattimento delle emissioni producano emissioni fuggitive trascurabili, non meritevoli
di alcuna forma di specifico monitoraggio periodico.

Prescrizione 22 e)
Si veda il piano gestione odori rev. 2, 88 3 e 4.

Prescrizione 22 f)
La fissazione di un criterio di accettabilita delle SOER e alternativa alla previsione di

eseguire simulazioni di dispersione. Nell'ipotesi di fissare una SOER massima e di

Consorzio Intercomunale C.I.V.E.T.A. C.da Vvalle Tel. 0873.317770 Reg. Impr. 33048/1999
Ecologia e Tutela Ambientale Cena amministrazione@pec.civeta.it R.E.A. 136143
Impianto di Compostaggio e Riciclaggio Cupello (CH) info@civeta.it P.I. 01376600696
Albo Gestori Rifiuti AQ 0294/C

Piattaforma Ecologica www.civeta.it



‘\?, ol SJSTE,M \.\E ] S'STSM

GERTIFy,
04?/
3‘IV.LN3‘®‘&A
VZZBB“O\Q‘

i
CER TIF,rC

DNV-GL

2 N\

1SO 9001

Ex

verificare che i risultati delle misurazioni periodiche siano inferiori al valore limite
I'opportunita e il senso di prevedere anche simulazioni di dispersione cadrebbero, perché

il rispetto di SOER prefissate sarebbe di per sé garanzia legale che I'impatto olfattivo sia

accettabile.

Prescrizione 22 g)
Il gestore ha gia steso una procedura per la gestione dei rifiuti in ingresso. Essa

comprende la gestione del verde ed é stata gia trasmessa ai Vs uffici.

Prescrizione 22 h)
In impianto sono gia installati dispositivi per la chiusura automatica dei portoni; si tratta

di portoni automatici ad impacchettamento rapido.

Prescrizione 22 i)
L'installazione e esistente ed autorizzata. L'esame dell'effetto cumulo é pertinente nelle

@ previsto, né in generale nei procedimenti di AIA, né nel caso

procedure di VIA e non é
particolare; non €, comunque, previsto nelle BATC WT 2018.

Tel. 0873.317770 Reg. Impr. 33048/1999
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PRESCRIZIONI AIA DPC 026/195 DEL 08/08/2022 - Richiesta di chiarimento

Si fornisce di seguito un aggiornamento sullo stato di implementazione delle prescrizioni
contenute nell’AIA 195/2022. In merito, avendo soddisfatto quasi tutte le richieste, si
intende richiedere un chiarimento circa la messa in opera dei contatori volumetrici sui
flussi di seconda pioggia correlati alle aree dell'impianto TMB e della piattaforma
ecologica imballaggi. Le prescrizioni contenute nell’AlA citata sembrano riferire tale
obbligo esclusivamente all’installazione della piattaforma ecologica. Considerato che
I'impegno economico per l'installazione dei contatori volumetrici sulle due linee di
seconda pioggia (impianto TMB e piattaforma) é esorbitante (come risulta dal preventivo
allegato diimporto pari a 23.000 EURO) si chiede se su tale punto si possa soprassedere
evitando l'installazione dei misuratori anche in riferimento al fatto che sono gia tracciati
e computati volumetricamente mediante FIR gli smaltimenti di acque di prima pioggia
agli impianti esterni di depurazione. Avendo il C.1.V.E.T.A. una stazione metereologica in
grado di registrare gli eventi di pioggia, dai dati di pioggia registrati nel PLC & possibile
calcolare i volumi di seconda pioggia in funzione della superficie dei piazzali
impermeabili serviti dalla rete delle caditoie esistenti.
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FOZZOLI DEPURAZIONE SRL o ﬂ
Wis Pizmg 20/ - 23020 Prale Camporteccio (50} _.";"i‘f,_‘-i\ [
Tel: +39.0343.37475 o u
PA: ITOL2E3260133 - kg weew. pozrolinewira.com
Spelt e Consorzio lntercomunale C1VE.T.A. Praventive NF 41650 del 02022023
¥ Contrada Valle Cena
Cupello CH 66051 Referante tecnico:
Itatia Ing. Andrea Invernizzi
W +39.0343.37475
CA Marco Antenucci 8 +39.334.3930737
0 36& 4194443 & andrea.invemizzigpozzaline utra. cesm
B ullficiotacnicefoivera.it
Oggetto: alferta misuratari i portata Area-Velocity - Cantiere di Cupella [(CH).
Egragi Signor i,
Wi ringraziamo per averd interpellato. Come da Yostra gradita richiesta soltaponiamo qui di seguita I'offerta per quanta in
aguetta

& sequito del sopralluvogo elettuato dai nastri tecnici presso il vostro stabdlimentoe, abbiameo walutato che |l Sistema pid
adeguato, nonché ecenomicamente pio vantaggicss, per la contabilizzazone delle portate di secenda ploggia risulta asserg |

Lighema Afes-Velocily.

Tale sistema di contabilizzaZione & sppositamente studsato per canall & pelo libero & fuaziona mediante linsermenisd in
condatla di un sensore di velocita ad ultrasuoni e & un sensore d Heello piezaresisiive, | duee senso vengono colkegati 8 un
convertitore can display cha lomisce |a misura precisa della portala istantanes & dei volume d'acqua Tuaita.

Le opere edili necessarie per l'installazione del sistema Area-valocity sono limitate al collegamento mediante cavidotto ra |

pozzeils in cul verranng installate le sande e il punta in cul verrannag posizionati | convertivern

Quotiama separatamenta il servizio di installazione & collauda dei due misurator da parte di nostro personake specializzalo.

Prezzo

5 HEFREiC §[TT. T Z z i
Pas. Descrizione Duantits Unitario lmpoita

1 Misuratore di portata MAINSTREAM in versione Compact per Installarions 2 B.350.00 16.700.00€
starionaria in caneli & condotte & parziale riemgimento con Sensar di Besllo &
velocita immersi, costituito dalle eguenti parti:

Convertitore di portata alloggiato in contenitore in alluminie con proteziona PEE
compielo di display alfanumerico a cristalli liquidi, Datalogger su memoria FLASH
non wvalatite, Uscits analogica 4-20 mb per la Pertata istantanea, 2 uscite digitali
programmabili, ingresse 4-20 ma per misura di Heello. Alimentazone 1Z VDC & 24
VD, L'apparecchiatura & fornita completa di Software di configurazione & scarico
dati, interamente in lingua Maliana, con Lavo seriale completa di convertitore USE
integrata

Sensore di velocita del tpo immersa ad ultresuonl con etaboiaziane della misura in
"coerenza di fase” can campo di misura bidirezionale 10+5000 mm/sec cormpleto
di 20 matri di cava

Sensore di livello pieforesistive ad immersione con campa di misura 2042000 mm
campdeto di 20 metri di cavo & racoorda per mantagake sul sensore di velacits
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1 Settore di montaggio sensori in condotta a serione circolare costifuite da 1 S0, 00 500,00 €
wirola caon pantografe incermnierato realizrato in acciaio AISI 304, i
posiFionamentd & supporta dai sensor 4 Velocita e LUvells pledscesistive In
andolla diametro interno 240 mm
Range di utilizzo @ 210-270 mm
I G, O 600,00 £

I Settore di montaggio sensori in condotta & serione circolare costituito da
virala con pantograle Incernlérato realizrato In acciaio AlS1 304, pear |
posizionamento & supporta del sensori di Velocita & Lwvells piezoresistivo in
candolla diametro intermo 430 mm

Range di utilizza @ 390480 mm

4 MONTAGGID WA 2 MISURATORI DI PORTATA AREAVELOCITY a cura di nostro I 5.Z00.00 5.200.00 €

personale specializzato,
Il montagaio camprende 'assistenza all'instaltazione per Mesecuzione delle opeare
edili necessarie, allazione delle virole con pantogralo, il fissaggio dei sensar
e gi  lhwedla, dei seansorl &l convertitore, la

collegamento

di  welocits
collauds finale.
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il canvertitari & tutto guanio
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nan espressaments cilata.
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Prescrizioni A.lLA. N° DPC026/195 del 08/08/2022
Art. 5 PRESCRIZIONI
Si richiama il rispetto delle condizioni e prescrizioni dell’AIA n.n. DPC026/02 del 23/07/2015

nonché di quanto di seguito evidenziato:

MATERIE PRIME

LIMITE TEMPORALE

Per quanto riguarda lo stoccaggio delle sostanze pericolose nel box Denios, considerando
il che piu contenitori condividono lo stesso bacino di contenimento, & necessario garantire che le
sostanze contenute siano fra loro compatibili in caso di sversamento accidentale;

ATTUATO

Le aree di stoccaggio delle materie prime, specialmente se pericolose, dewono essere
2 coperte, impermeabilizzate tramite idonea pavimentazione industriale, cordolate e dotate di idonee
pendenze, tali da far confluire eventuali colaticci verso pozzetti ciechi;

ATTUATO

SCREENING RELAZIONE DI RIFERIMENTO

| contenitori e/o serbatoi dewvono essere posti su pavimento impermeabilizzato e dotati di
sistemi di contenimento di capacita pari al serbatoio stesso oppure nel caso che nello stesso bacino
di contenimento Vi siano piu serbatoi, la capacita del bacino deve essere pari ad almeno il 30% del
wolume totale dei serbatoi, in ogni caso non inferiore al volume del serbatoio di maggiore capacita,
aumentato del 10%;

w

ATTUATO

Le aree adibite a deposito di colli/contenitori di materie prime, rifiuti e prodotti devono
essere preferibilmente coperte, impermeabilizzate e cordolate;

ATTUATO

Le operazioni di carico e scarico dei serbatoi, dei sili e dei fusti devono essere effettuate su
5 aree perfettamente impermeabili, cordolate, preferibilmente coperte e dotate di pozzetto cieco di
raccolta degli sversamenti;

ATTUATO

Eventuali caditoie presenti nelle aree di carico e scarico e di movimentazione delle sostanze
6 pericolose, devono essere, se possibile, definitivamente chiuse o in alternativa sempre coperte prima
dell’awio delle operazioni;

ATTUATO

L’azienda deve porre in essere procedure di \erifica del’impermeabilizzazione dei piazzali
e di ripristino, laddove necessario;

ATTUATO

8 La movimentazione delle sostanze pericolose deve awenire su aree impermeabilizzate;

ATTUATO

L’azienda deve adottare tutti i necessari accorgimenti per garantire che, anche in condizioni
diverse dal normale esercizio, non si verifichi la contaminazione del suolo e delle acque;

ATTUATO

Gli interventi effettuati (e ripristini) dowanno essere annotati in un apposito registro tenuto a

10
disposizione degli organi di controllo;

ATTUATO

EMISSIONI IDRICHE

In analogia con quanto proposto per la vasca di prima pioggia del TMB, & necessario che
11 anche la vasca di prima pioggia della piattaforma ecologica venga swotata completamente in
modalita automatica entro 72 ore dal termine dell’evento piovoso;

ATTUATO
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Per quanto attiene il collettamento del pozzetto interno al locale officina ad un silos di
accumulo di ewventuali sversamenti accidentali ed alla eliminazione del collegamento con il resto
12 della rete di scolo del percolato da realizzare entro la fine del c.a., € necessario trasmettere lo stato

di fatto (fino al 31/12/2022) e quello di progetto, specificando che il collegamento deve essere fisso,
con pompa di sollevamento azionata da un controllo di livello nel pozzetto;

ATTUATO

All'interno della prosecuzione del procedimento di riesame con valenza di rinnovo delle
13 discariche 1 e 2 & necessario che il consorzio espliciti la superficie impermeabilizzata dell’area della
piattaforma ecologica;

ATTUATO

Il campionamento delle acque di seconda pioggia dellimpianto TMB non deve essere
14 |effettuato nel pozzetto S2 bensi nel bypass meccanico che, pertanto, deve essere dotato di pozzetto ATTUATO

campionabile da realizzare entro il 31/12/2022;

15 [Dew essere installato, entro il 31/12/2022, un contatore per il computo dei volumi di RICHIESTO CHIARIMENTO
seconda pioggia della piattaforma ecologica;

PIANO DI SORVEGLIANZA E CONTROLLO

Si deve procedere con cadenza annuale al controllo dello stato di usura dei corpi taglienti del
sistema di triturazione presente sulle pompe di rilancio dei percolati provenienti dall'impianto

TMB, ricezione rifiuti, aie di maturazione e biocelle. Inoltre, tali manutenzioni dewono essere
annotate in un apposito registro da tenere a disposizione degli organi di controllo;

ATTUATO

ATTUATO

E necessario inserire nel monitoraggio delle sorgenti diffuse e degli sfiati previsto nel PMC,
oltre al PM 10 anche il flusso di odore in uscita (Wind Tunnel);

Entro il 31/12/2022 deve essere effettuata l'installazione di un contatore wolumetrico del ATTUAZIONE ENTRO 28/02/2023

percolato in ingresso ai serbatoi su ogni linea;

APPLICAZIONE DELLE BAT

Poiché il trattamento dei rifiuti FORSU differenziati, rispetto a quelli non differenziati RUI
19 awiene in turni separati, ma con la stessa linea impiantistica di selezione meccanica, & necessario
che la ditta identifichi in maniera chiara e univoca i rifiuti presenti nell’istallazione;

ATTUATO

ATTUATO

20 Nel report annuale € necessario riportare i consumi idrici per ogni contatore;
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E necessario formulare ed attuare un programma di monitoraggio delle emissioni fuggitive
21  |(perdite da flange, guarnizioni, ecc) allo scopo di mitigare le emissioni odorigene, che preveda ATTUATO
azioni di prevenzione e controllo di cui si dara evidenza nel report annuale;

EMISSIONI ODORIGENE

All'interno della prosecuzione del procedimento di riesame con valenza di rinnovo delle
discariche 1 e 2 deve essere aggiornato il Piano di gestione degli odori con le indicazioni di seguito
riportate e di tali adempimenti deve esserne data evidenza nel report annuale.

a) Il Consorzio € tenuto a relazionare circa la modalita di quantificazione dei flussi emissiv
utilizzata nello studio previsionale;

b) Dewono essere considerati tutti gli sfiati e le superfici di discarica in quanto potenziali fonti
emissive significative per le molestie olfattive;

c) Dewno essere considerate le modalita di identificazione delle emissioni odorigene conseguenti

a eventuali sversamenti e colaticci;

d) E necessario prevedere una procedura di controllo e manutenzione a prevenzione delle
emissioni fuggitive (linee di aspirazione e adduzione al biofiltro e agli scrubber) e darne
evidenza nel report annuale;

e) E necessario prevedere una periodica verifica dei livelli di emissione delle sorgenti diffuse con
piano di campionamento adeguato all'estensione della superficie emissiva;

f) Deve essere proposto un limite di accettabilita espresso come SOER per le sorgenti diffuse
significative;

g) Dewe essere prevista una procedura di GESTIONE (FIFO) E ACCETTAZIONE PER VERDE;

h) Occorre prevedere una verifica sistematica della tenuta della depressione dei capannoni e loro
chiusura con allarmi visivi e sonori;

i) Dewe essere valutato I'effetto cumulo con sorgenti odorigene analoghe nelle vicinanze;

ATTUATO

22

Dewe essere prevista una procedura di contenimento e pulizia delle superfici esterne ai ATTUATO
capannoni per la gestione dei colaticci ed & necessario darne evidenza nel report annuale;

23

Il percolato deve essere stoccato solo in contenitori chiusi ed & necessario darne evidenza nel
. . ATTUATO
report annuale anche con documentazione fotografica;

24

Dewe essere attuato e riesaminato regolarmente il piano di gestione degli odori, nell'ambito
25 del sistema di gestione ambientale (BAT 12), che tenga puntualmente conto delle indicazioni fornite
nella nota ARTA n. 35054 del 21/07/2022 e deve esserne data evidenza nel report annuale;

ATTUATO

E necessario fornire un protocollo contenente azioni e tempistiche (BAT 12) e darne ATTUATO

26 : 8
evidenza nel report annuale;
Dewe essere presentato un programma di prevenzione e riduzione degli odori progettato per

27 lidentificare la fonte/i e caratterizzare i contributi delle fonti e deve esserne data evidenza nel report ATTUATO
annuale;

28 E neces_sario attuare‘n)isure di _prevenzione e/o_ rid.uzione ed indicarle nell.a relazione che il ATTUATO
consorzio trasmettera in occasione della trasmissione del report annuale;
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In merito all’attuazione della BAT 13, nella relazione che il consorzio trasmettera in

29 |occasione della trasmissione del report annuale deve essere indicata quale tecnica o combinazione ATTUATO
delle stesse il Consorzio intenda applicare;
Il Consorzio e tenuto a trasmettere in ogni report annuale I'evidenza delle azioni previste ed

30 |attuate sulla base del Piano di gestione degli odori, dando evidenza degli esiti delle misure effettuate ATTUATO
e dei periodici aggiornamenti del Piano, formulati nell’ottica del miglioramento continuo;
PIANO DI EMERGENZA INTERNO
All'interno della prosecuzione del procedimento di riesame con valenza di rinnovo delle

31 |discariche 1 e 2 & necessario fornire una tabella di confronto con la Circolare 1121/19 con un ATTUATO
cronoprogramma di attuazione degli eventuali aspetti non pienamente attuati;
PIANI DI GESTIONE
| periodi di non funzionamento dell'impianto dowanno essere tempestivamente comunicati

32 all’A.C. e al Distretto Arta e annotati su appositi registri e in caso di guasti o malfunzionamenti la ATTUATO
Societa dowa prowedere tempestivamente al ripristino della funzionalita dei trattamenti dei rifiuti
in ingresso.

33 Si fa presente che‘ per Ie‘ prescrizioni sopra riportate il SGRB-dpc026 chiedera la verifica di
ottemperanza per il tramite dellARTA;
ADEMPIMENTI A SEGUITO DELL’AGGIORNAMENTO AL DM n. 188 del 22/09/2020

34 non sono ammessi rifiuti di carta e cartone selezionati da rifiuto indifferenziato; ATTUATO
ai sensi dell’'art. 5 del DM 188/2020, dowra presentare via PEC a Regione e ad ARTA, una

35 dichiarazione sostitutiva di atto di notorieta alla prima produzione di carta EoW e successivamente ATTUATO
ogni 6 mesi o al variare delle caratteristiche di qualita dei rifiuti in ingresso o del processo
produttivo utilizzando il modulo di cui all'allegato 3 del suddetto D.M.;

36 |dowa conservare per sei mesi un campione di carta e cartone recuperati; ATTUATO

37 il controllo dei rifiuti in ingresso dowa essere fatto da personale formato; ATTUATO
i rifiuti saranno sottoposti a verifica visiva, saranno analizzati da laboratorio di fiducia, cosi ATTUATO

38 come descritto in procedura operativa, prowedendo alla verbalizzazione su apposito giornale dei
lavori.
PRESENTAZIONE AGGIORNAMENTO DEL PROGETTO DI CHIUSURA DELLE DISCARICHE 1 E 2

39 CON AGGIORNAMENTO AL DECRETO 120 SUI PACCHETTI DI CHIUSURA ATTUATO
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